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MEMORTA DESCRIPIIVA

La presente invencidn se'refiere a vibradores
del tipo asociado comunmente con operaciones de tamizado,
en espeecial disposiciones de transportador vibratorio, en
operaciones de empaguetado y embalado y en otras muchas
aplicaciones industriales., Mas especificamente este vibra-
dor es del tipo que emplea un émbolo alternativo impulsado
por presidn de fldido.

Un objeto de esta invencidn es el de proporcio-
nar un dispositivo inductor-vibrador que proporciona una

gotencia incrementada para una determinada linea de pre-
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sidn. Otro objeto ulterior de la presente invencidn es la

obtencidn de un vibrador que tiene una frecuencia de vi-
bracidén sumentada pareuna determinada linea de presidn.

Otro objeto ulterior de esta invencidén es la ob-
tencidn de un vibrador neumitico que no produce impactos,
con vibracidén inducida,

Otra finalidad de la invencidn es obiener un
vibrador de construccidn simple que tiene una eficiencia
incrementads y produce resultados superiores respecto a
los vibradores que han sido empleados en el pasado.

Otros objetos y ventajas de la invencidn se pon-
drén mejor en evidencia en el franscurso de la descrip-
cidn.

Para la consecucidn de los objetivos anteriores,
la citada invencidn comprende las caracterigsticas que se
describirdn ampliamente a continuacidn y son sefialadas par-
ticularmente en lasg reivindicaciones, explicando en deta-
lle la siguiente descripcidén y dibujos anexos, ciertas rea-
lizaciones ilustrativas de la invencidn, siendo sin embar-
go, las mismas indicatives de unos pocos de los diversos
medios en los que pueden ser empleado el principio de la
invencidn.

Con referencia a los dibujos:

La figura 1 es una vigta lateral de una realiza-
cidn del vibrador montudo y solidarizado a una base de mon-
taje; la figura 2 es una vistae del fondo del dispositivo
mostrando una seccidn parcial del vibrador; la figzura 3

es una vista lateral en seccidn transversal del vibrador;
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la figura 4 es una vista lateral tomada a lo largo de

la 1lfnead~4 de la figura 2; la figura 5 es una vista

en seccién tomada a lo largo de la linea 5-5 en la fi-
gura 2; y la figura 6 es una vistae lateral en seccién
transversal de una forma alterngtiva del vibrador mejo-
rado; las figuras 7, 8 y 9 son vistas laterales en sec-
cidn transversal del mismo dispositivo el cual es una
forma alternativa del vibrador perfeccionado mostrando
diversas posicioﬁés del émbolo; la figura 10 es una vis-
ta lateral en seccidn transversal de otra forma de un vi-
brador perfeccionado ilustrando la expresidén "espacio
muerto eitremo"; la figura 11 es un gréfico mostrando la
frecuencia en ciclos por minuto contra el espacio muerto
extrémo, ¥ la figura 12 es un gréfico mostrando un nime-
ro porporcional a la energf{a contra el espacio mmerto ex-
tremo., ,

Con referencia particular a la figura 1, el
alojamiento del vibrador -l-, o cilindro, es una pieza
de fundicidn metdlica que tiene un taladro circular cen-
tral a través de la misma y estéd montada firmemente en
la bage de montaje -2~ por medio de tornillos -3- y tuer-
cag -6-, El alojamiento -1- en el exiremo que estd soli-
darizado a la base de monmtaje estéd dispuestocon un ori-
ficio =T7- el cual es perforado a través de la sub-base
del vibrador -8- con el fin de mecanizar propiamente la
cdmera interior -9- del slojamiento ~1-. El orificio -T-,
una vez completada la operacidn de-mecahizacién es asegu—

rado insertando en el mismo un tapén obturador -10- que
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proporciona un cierre hermético al aire, El extremo opues-
to del alojamiento estd también cerrado herméticamente

por medio de una tapa extrema -ll- montado sobre una Jjun-
ta -29- y sostenida firmemente en posicidn en el alojamien-
to por tornillos ~l12-.

Montado dentro del cilindro -1- hay un émbolo
cilindrico -14- cuyos lados estédn en contacto deslizante
con la superficie interior mecanizada del alojamiento -1-.
El émbolo ~-1l4- egtd montado para proporcionar su movimien-
to alternativo en una direccidn axisl dentro del alojamien-
to =l-.

El alojamiento -l- estd provisto ademds con una
lumbrera de admisidén indicada por -15- para permitir la
introduccidén de presidn de fliido dentro del sistema. Espa
lunbrera de admisién -15- puede estar provista con una val-
vulae convencional de cierre de un sélo sentido o cualguier
otre vélvula convencional de admisién para regular el flu-
jo de fliido al .sistema. Tal lumbrera de admisidén -15- con-
duce a una cdmaras circular -16- dispuesta entre el émbolo
-14- y el alojamiemto o cilindro -1- donde el fl¥ido bajo
presidn es dirigido alternativamente dentro de los rebajes
-17- y -18- en el émbolo -14-, el cual a su vez lleva el
fldido bajo presién, a través de los conductos -19- y -20-
respectivamente, a las cdmaras extremas -21- y -22- del
alojamiento ~l-. Asi pues, mientras el émbolo -14~ es im-
pulsado en wna forma alternativa, el fldido bajo presidn
serd dirigido alternativamente a las cdmaras extremas -21-

y ~22- del alojamiento ~l-. Siguiendo uns direccidn del
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fldiido dentro de la cdmara extrema -21-, dicho fldiido es
luego liberado a la atmésfera por los orificios de esca-
pe ~23~, Similarmente, siguiendo la direccidn del fléido
dentro de la cdmara extrema -22- dicho fluido es liberado

5. a la atmdsfers a través de los orificios de escape -13-.

El vibrador puede ser equipado ademds en los
finales de los conductos =19~ y -20- con una vélvula de
corte de accionamiento rdpido, una realizacidn de la cual
se ilustra mds ampiiamente en la figura 5.

10. ' Tal como se muestra en la figura 5, esta vilvu-
la de corte consiste en una pequelia pieza ~24- de resorte
de acero de elevada reéistencia a la tensién solidarizada
al émbolo -14- por medio de tornillos -25- en un extremo y
el otro extremo se prolonga sobre y cubre fijamente el fi-

15. ngl del conducto -19-. Para asegurar un cierre hermético
del conducto =19~ por medio de la pieza -24- de resorte
de acero, sge monta una junta -26- en un rebaje dispuesto
al final del conducto -18=-, Con el fin de asegurarse que
esta vdlvula de cierre de accionamiento rdpido no resulte

20, dafiada. cuaﬁdo el émbolo efectia un movimiento alternativo
dentro del alojamiento, cada extremo del émbolo ~lé~ estd
mecanizado de forms que proporciona un anillo -27~ sobre-
saliente circularmente el cual act@ia como un tope para evi-
tar dafios a la védlvula de corte en el caso que el émbolo gol-

25, pease el extremo del alojamiento -1~ o la pata extrema -ll-.

Describiendo més particularmente el vibrador y
su forma de actuar, una fuente de fldido bajo presidén, tal

como aire comprimido, es necesaria para su accionamiento.
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Tal aire a presién es introducido al vibrador a través

de la lumbrera de adimisién -15-. Tal como se muestra en
la figura 3, el émbolo -l4~ estd colocado en el alojamien-
to -1~ cerca de la tapa extrems -1ll-. Cuando el émbolo
estd colocado de tal forma, el aire introducido bajo
presidn por medio de la lumbrera de . admisidén -15-, pasa
al interior de la cémara circular -16- y del rebaje -17-
el cual en aguel punto del ciclo estd en contacto direc-
to con la cédmara cireular -16-, El aire a presidén pasa
entonces por medio del conducto -19- al interior de la cé-
nars extrema -21- del alojamiento —1- Dicha presidn de
aire impulsa el émbolo -l4- en la direccidn de la sub-
base -8~ hasta el momento en que este movimiento relati-
vo del émbolo hacia la izquierda elimina el contacto entre
los rebajes -17- y la cdmars circular ;16- en cuyo punto
la cdmsra circular -16- establece comtacto con el rebaje
-l3i dirigiendo el aire a presidn a través del conducto
-20- dentro de la cédmara extrems -22- impulsando por tan-
to el émbolo hacia strds hacia la campans extrema -1l- pa-
ra completar el ciclo. Hay dispuestios orificios de escape
-13- y =-23- en el alojamiento -1~ de forma que, una vez
que el éire na sido inbtroducido en cualyaiera de las cé-
maras extremas -21- o -22- y dicha presidn de aire ha
impulsado el émbolo -l4~ en la direccidn deseada, cuando
el émbolo pasa el punto muerto, el aire contenido en di-
cha cémare es permitido que se descargue a la atmdsfera

a través de los orificios de salida -13- 0 -23-. Por ejem-

plo, con el émbolo en la posicidn mostrada en la figura 3,
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el aire de la cédmara -22- gerd expulsado a la atmosfera

a través de los orificios de escape -13- y la presién de
aire en la cdmara extrema -21- serd igual o mayor que la
presién en la conduccidén efectuando por tanto una fuerza
que tiende a impulsar el émbolo e la izquierda.

Le forme de funcionamiento del vibrador tal co~
mo se ha descrito snteriormente es lg empleada comunmente
en muchos vibradores disponibles actualmente y tales vi-
bradores emplean principlos bien conocidos respecto a a-
quellos en el mercado.

Entre los ejemplos notables de antecedentes de
la tdcnica a los que se hua hecho referencia en general,

aun cuando dichos aparatos son del tipo silenciogo o semi-
silencioso, los mismos pueden ser distinguidos de los de
tipo silencioso o semi-silencioso aqul deserito por cuan-
t0 se ha comprobadoe que la salida de energia de estos apa-
ratos puede ser incrementada ampliamente por medio de la
construccidén y disposicidn de las piezas de una forua tal
que la presidn del aire en la tapa extrema o cdmara extre-
ma se permite que exceda la presidn en la conduccién en el
gas que acciona el dispositivo. Las posiciones terminales
del dispositivo de uno de dichos aparatos indican que la
presién en la campana extrems no excede de la presidn en
la conduccidn, y en otro tipo de eparatos por medio de una-
segunda lumbrera de entrada, se asegura que la presidn en
la cdmara extrema nunca exceda de la presién en la conduc-
cibén. Se ha comprobado que empleando el propio émbolo como

una vélvula de corte de accionamiento ripido ,tal como se
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ha descrito, todos los conductos de entrada y salida de
la cdmera extrema son cerrados durante una porcidn de la
carrere, y la salida de energia del dispositivo puede me-
jorarse ampliamente.

Se ha comprobado que la inclusién de una vilvu-
la de cierre de accionamiento répido en el sistema de pre-
gidn de fliido produce estos resultados ampliamente supe-
riores y no esperados. La vdlvula de corte de accionemien-
to rdpido puede tener la forma de wna vél#ula de charnela
-24- tal como se uuestra en las figuras 2 y 3; o, tal co-~
mo se ha indicado anteriormente, el propio émbolo puede
servir como su propia vdlvula de cierre de acclonamiento
répido,

El vibrador de la presente invencién empleando
esta vidlvule de corte de accionamiento rdpido, funcionard
de la siguiente manera: lientras el émbolo -l4- va siendo
impulsedo hacis la sub-base -8~ del alojamiento -l-, el
aire que permanece en la cdmara extrema -22-~ escapa a la
atmdsfera por los orificios de escspe -13-, hasta el momen-
to en gue el movimiento relativo del émbolo hacia la sub-
base -8~ causa la apersura de las lumbreras de escape -l13-
colocadas cerca de la cédmsra extreme ~22- para ser cerra-
das por las paredes del émbdolo -l4-, En este punto del ci-
clo y conforme el émbolo continda moviéndose hacia la sub-
bage -8-, el aire que permanece en la cdmara extrema -22- es
aprisionado allf, y sin la adicidn de la vélvula de corte
de accionamiento rdpido, la presidén formada en la cdmara

extrema -22- alcanza;y excede pronto de la presidén en la
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conduccién, la cual resulta disponible por medio del
conducto =20, rebajo -18- y cdmara circular -16-. En

este punto, la presidn incrementada en la cédmara extre-

ma 22~ vuelve a ser alimentada a la conduccidn, disipan-
do la energfa creads éor el momento del émbolo -14-, has-
ta que la combinacidn de la presidén en la conduccidn y

la presidén incrementada en la cdmara -22- detiene final-
mente el émbolo hacia la sub-base -8- e inicia el movi-
miento relativo del &mbolo hacia la tapa extrema -1l1-.

La adicidn de la vdlvula de corte de accionamiento rdpi-
&b-permite que la presidén en la conduccidén fluya libremen-
te al interior de la cédmara exfrema -22- cuando el reba-
je =18~ y la cdmara circular -16- estén en contécto rela-
tivo. Sin embargo, tan pronto como son cerrados los orifi-
ciog de escaée -13- por la superficie del émbolo -14- en
su movimiento hucia la sub-base =-8-, y cuando la présién
formada en la cdmera extrema -22- se aproxima, iguals o
excede ligeramente aquella;de la presidn en la conduccidn,
la vélvula de corte de accionamiento rdpido funciona en res-
puesta a la diferencia de presidn para cerrar completamen—
te la cdumera extrems -22- para ﬁo permitir que la presidén
sea suministrada hecia atrds dentro de la conduccién. Esta
vélvula de corte de accionamiento répido aprisiona de tal
forme el aire que permenece en la cédmara extrema -22- y
utiliza la energla creada por el movimiento del émbolo ha-
cia la sub-base -8- comprimiendo ain mds el aire restante,
lo que tiene el efecto de desacelerar el émbolo hacia la

gub-bage ~8- de una forme mucho mis répida e incrementan-
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do también la aceleracidén del éubolo hacia la tupa extre-

mg -~11l-,

Dicha védlvula de cierre de accionamiento rdpido
estd montada asimismo en el extremo opuesto del émbolo
~14~ gl final del condueto -19- y funciona de una forma
similar a la descrita antefiormente.

Si bien resulta obvio que pueden ser empleadas
diversas vdlvulas de corte en esta invencidn, se han pro-
bado muchas clases diferentes de vdlvulas de corte y se
ha comprobado gue estos resultados superiores sélo se
consigﬁen gi dicha vdlvula de corte es de accionamiento
rédpido. La expresidén "vdlvule de corte de accionamiento
répido" tal como se emplea en esta membria y en las reivip-
dicaciones anexas se pretende referir a una vdlvula de cie~
rre situada en elisistema de presidén de fldido entre la
lumbrers de admisidn y la2s cdmaras extremas de dicho alo-
jamiento la cual es del tipo capaz de funcionar rdpidamen-
te a una proporcidén al menos igual a la frecuencia de los
movimientos del émbolo. Por tanto, la védlvula de corte de
accionamiento rdpido, debe ser capaZz en efecto de funcio-
nar sincronizada con la frecuencia de movimiento del émbo-
lo hacia atrds y hacla delante. Egto es necesario cou el
fin de que el aire aprisionado alfernativamente en cads
cémara extrema sea utilizado hasta el méximo y también pa-
ra permitir que el fnjollibre de la presidén en la conduccidn
a través de conductos deseados en el momento adecuado, Si
bien se ha colocado esta vdlvula de corte de accionamien~

to répido en las porciones ex.remas del émbolo en nuestra
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realizacidén preferida, dichas vdlvulas de corte de accio-

1232 (
B conewers QN
N

namiento rdpido pueden ser colocadas en cualquier punto
dentro del sistems de presidn de fliido intermedio a la
lumbrera de admigidn y a las cdmeras extremas del aloja~-
miento, Ia colocacién de una vdlvula de corte de acciona-
miento rdpido en cualquier otro punto en el sistema de pre-
gidn de fldido produce unos resultados mucho menos desea-—
bles y a veces inoperantes.

Uno de los problemas presentes en cualquier vi-
brador de este tipo implica el empleo de uh mecanismo de
puesta en marcha ya que resulta obvio que una vez que el
vibrador ha sido empleado y la presidn en la conduccidn ha
gido cortadas desde el vibrador, hay una tendencia a que el
émbolo descanse en el punto muerto. Existe muchas adapta-
ciones especiales de mecanismos de puesta en marcha para
obligar a que el émbolo se detenga en un punto que no sea el
punto muerto. Cualquier otro dispositivo de puesta en mar-
cha conocido puede ser empleado con el mismo éxito en un
vibrador como el de la presente invencién.

lientras que una realizacidn preferida consiste
en un vibrador tal como se ha descrito anteriormente emplean-
do una vdlvula de corte de accionamiento rapido del tipo de
vélvula de charnela tal como se ha ilustrado en la figura 5,
una realizacidén alternativa ilustrada en la figura 6_conse~
guird iguslmente unos resultados muy apreciables. Tal como
se muestra en la figura 6 este vibrador consiste en un alo-~
jamiento ~30- que tiene una lumbréra de admisidn -31~ ¥y

orificios de escape -32-. Montado para un movimiento alter-
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nativo dentro del alojamiento -30- hay un émbolo -33-.
Esta realizacidén alternativa tal como se ilustra en la
figura 6 es un vibrador de construccidén similar al des-
erito anteriormente excepto en que el émbolo ~33- es la
vélcula de corte de accionamiento rdpido. Esto se consi-
gue por la colocacidn critica y el tamafio de los conduc~
$0s interiores del émbolo -33-, El aire bajo presién es
introducido al sistema a través de la lumbrera de admisidn
-31- que conduce a la cdmara circular =-34-. Cuando el ém-
bolo -33- estd ligeramente hacia la izquierda de aquél,
tal como se ilustrs en la fipgura 6, la cdmara circular
-34- egtd en contacto con la abertura del conducto =35-.
Asi pues el aire bajo presién fluye a través del conducto
-35- dentro de la cdmars extrems -37- donde dicho alre a
presidén tiende a forzar al émbolo -33- hacia la derecha,
Conforme el émbolo se mueve hacis la derecha se estable-
ce contacto entre lg cdmara circular -34- y el conducto
~38« y se elimina el contacto entre la cdmara circular -34-
y el conducto -35-. Consecuentemente, el aire wmajo presidn
empieza a fluir a través del conducto -38- dentro de la
camara extrema -39- temlendo a desacelerar el movimiento
del émbolo -33- hacia la derecha. Sin embargo, el momento
del movimiento del émbolo -33- hacia la derecha lleva al
mismo méds alld del punto donde se establece un contacto
completo entre la cdmara circular -34- y el conducto -38-.
Por tanto, el aire presente en la cémara extrema -39- es
cerrado substencialmente en dicha cédmara extrema haciendo

que la presidn en la misma se incremente mayormente confor-
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me el émbolo -33- continua moviéndose hacia la derecha.
Dicha presidn incrementada desacelera consecuentemente el
movimiento del émbolo hacia la derecha en una praporeidn
incrementada y acelers ademds el movimiento del émbolo
hacia la izquierda para completar el ciclo. Se dispone

un pequefio surco -40- como una ayuda de puesta en marcha
répida en el caso de que el émbolo -33- se detuviese en
el extremo derecho del alojamiento y consecuentemente,

con el fin de conseguir la mixima eficiencia, este surco
-40- debe ser lo més estrecho posible para permitir el
cierre efectivo relativo de la cémara extrema -39~ y pro-
porcione sin embargo un pequefio punto de entrada para que
el aire llegue al conducto -38~ cuasndo el dmbolo -33- es-
t4 en el extremo derecho del alojamiento -30-. Pueden ob-
tener sin embargo unos resultados de puesta enh marcha sa-
tisfactorios por medio de una filtracidén controlada de
aire entre el dmoolo y las paredes del alojamiento, Con-
forme el émbolo ~33- se mueve hacia la izquierda y pasa el
punto muerto, el contacto entre la cdmars circular -34- y
el conducto -38- ss roto y se establece el contacto entre
la cédmara circular -34~ y el conducto -35-. El aire que
pasa g través del conducto -35- comienza la desaceleracidn
del movimiento del &mbolo hacia la izquierda. Conforme el
émbolo continfa moviéndose hacia la izquierda el aire es
cerrado substancialmente en la cdmara extrema -37- de la
misms forma que el conducto -38- accionado en relacidn con
la cémara extrems -39-.

En vez de wn surco muy pequefio -40-, se ha com.ro-
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bado que la construccidn de estos dispositivos con toleran=-

cias de cilindro y émbolo ordinarias de la magnitud de acuer-

do con la siguienta tabla, permitirdn un auto-arranyue:

TABLA I

Didmetro del dmbolo. Game de tolerancia,
mm. mm,

19,0 0,1270 - 0,2286
25,4 0,1524 - 0,2540
41,2 0,1778 - 0,3048
50,8 0,2032 - 0,3810
203,2 0,2286 - 0,5080

Caben esperar variaciones de estas gamas dentro
de la destreza ordinaria en la téonica, indicando dichas
gamas proporciones de tolerancia adecuadas entre el émbo-
lo y el cilindro para dispositivos de acuerdo con la in-
vencidn.

Cuando tiene lugar el cierre de la cdmara extre-
wa, como se ha descrito anteriormente, la distancia gue gque~
da entre el extremo del émbolo ¥ el extremo del cilindro
se menciona como "espacio muerto extreme". Todas las lum-
breras que conducen y selen de la cdmars extrema asi cerra-
da quedan cortados. Por tanio, se consigue una desacelera-
cidn incrementada del movimiento del émbolo hacia la izquier-
da y una acgleracidn del movimiento del émbolo hacia la de-
recha,

Por lo espuesto anteriormente en relacidn con la
forma de acclonamisnto del vibrador tal como se ilustra en

la figura 6, se apreciard que la colocacidén y tamafio de los
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conductos -35- y =38~ en relacién a la cédmara circular
~34~ gon muy criticos. Por tanto, se establece un contac-
to exclusivo alternativo entre los conductos -35- y ~38-
durante el movimiento alternativo del émbolo -33- en la
porcidn central relativa del alojamiento -30- y la eli-
minacidn substaneial de tal contacto es conseguida entre
los conductos =35- y =38- con la cémara circular -34- du-
rante tal movimiento alternutivo del émbolo -33- que se
apfoaima y separa desde cada poreién extrema relativa del
alojamiento -~30-., Se apreciard también que las anchuras
efectivas combinadas de la cdmara circular =34- y cualquiera
de los conductos -35- o =38~ en su punto de superficie de
COntacto; deben ser menores que la distancia en que el ém-
bolo =33~ debe desplazarse en cualguier sentidc desde el
punto muerto. Tales anchuras efectivas no incluyen los pe-
quefios surcos -40- o -41- ya que tales componentes son cg-
da uno de ellos muy pequefios y no afectan a la anchura efec-
tiva de los conductos -35~ y -38~-. lilentras que la realiza~
cién alternativa produce fesultados superiores sobre lo

que se ha conseguido hasta el presente en vivradores no
empleando una vélvula de cierre de accionamiento raﬁido,

el vibrador ilustrado en la figura 6 se ha comprobado que
posee hagta un 90 por ciento del aumento en energia obte-
nido con el vibrador tratado anteriormente el cual implica=-
ba vdlvulas de corte de accionemiento rdpido que responden
e la presidén colocadas en el sistema de presidn de flvido.
La realizecidén alternativa de este vibrador ésté particu~

larmente bien adaptada para vibradores de menor tamafio don~
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de la instalacidén de une vdlvula de corte de accionamiento

répido de tipo de charnela seris costosa y dificil.

Con referencia particular a las figuras 7, 8y
9, se muestran una serie de vistas del mismo vibrador en
el que el émbolo -1l4- estd en diversas posiciones. Em la
figura 7, por ejemplo el émbolo -l4- estéd en una "posicidn
neutra". Se observard que en esta posicidn en la realiza-
cidn mostrada aquf, todas las lumbreras que conducen den-
tro y fuera del dispositivo estdn cerradas.

En la figura 8, el émbolo ~14- estd movido hacia
la derecha de forma que el conducto interno =35~ y sus me-
dios de entrada -43-.estén en commicacién de funcionamien-
to con el rebaje -34- y el gas presurizado puede fluir li-
bremente a través del conducto de admisibén -31-, el rebaje
-34-, los medios de entrada del émbolo -43- y el conducto
de admisibén -35- dentro de la izquierda de la cédmara extre~
ma -37-. Los medios de escape -32- hacia la izquierda estén
cerrados por el émbolo -14-, Ta inercia del émbolo -4~ lle-
va al émbolo mds e la izquierda tal como se muestira en la
figura 9, mediante lo cual todas las lumbreras de entrada
y salida -32- y =34~ son cerradas por el cuerpo del émbolo
~14~. El aire en la cdmara extrema -37~ estd ahora bajo una
compresidén relatvivamente elevada, sirviendo parza detener el
movimiento del émbolo hacia la izquierda para acelerar el
mismo hacia la derecha. El aire en la cdmara extreme ~39-
estd ahora a presién atmosférica y se ofrece poca resisten-
cia al movimiento del émbolo hacia la derecha, Como quiera
gue el émbolo se mueve entonces hacia la derecha, los ori-

ficios de escape -32- son cerrados primeramente, y se esta~
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blece simultdnea o inmediatamente después wna comunicacién
de funcionamiento entre el conducto de admisidn -38- y el
surco anulér -34~, y la presidén de gas en cada cdmara -39-
es elevada hasta al menos la presién de la conduccidn. '

Precisamente con anterioridad al cierre de las
lumbreras de escope -32- que salen de la cdmara extrema
-39-, el conducto de adamisidn -35- ha vuelto otra vez a
quedar en comunicacién de funcionemiento con el surco anu-
lar ~34- y otrs carga de gas presurizado se introduce en la
cdmara extrema -37-, Gracias a la filtracién del gas a tra-
vés de la tolerancia, y al cambio de témperatura del gas de-
bido a la compresién en un ares rodeada de un buen conduc-
tor del calor y el efecto de enfriamiento de la expansién
del gas comprimido, la presién en la cédmara extrema -37-
en el momento del enfrentamiento entre los medios de entra-
da -43=- y el surco anular -34-~ es reestablecido a menos de
la presidn en la conduccién y por consiguiente se asegura
un efecto de aumento de potencia més que una alimentacién
de presién otra vez a la conduccién -31-,

Esta operacidn se repite luego para el extremo de
mano derecha del dispositivo. En las anteriores figuras 7
a 9, el émbolo -14~ esté actuando como su propia vdlvula de
cierre de accionamiento rdyido, y el espacio entre el émbo-
lo =14~ y la pared del cilindro -l- sirve como el medio de
auto-puesta en marchs,

Se ha podido comprobar que con una determinada
presién en la conduccién de suministro, la energia de vibra-

cién de este vibrador se aumenta muchas veces sobre lg reali-
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zacidén en la forma presente del vibrador que no incluye la

vélvula de corte de accionamiento répido. El vibrador pro-
bado cuando empleaba las védlvulas de corte de accionamien~
to rédpido proporciond un ulterior aumento en la potencia de
vibracién con una presidén aumentada sin el perjudicial im-
pacto del émbolo contra los extremos del alojamiento. Asi
pues un aumento en la energia relativa puede asegurarse
por un sumento en la presidn en la conduccién en vez de
los pasos usuales de recurrir a un vibrador de mayor ta-
nmafio. En las pruebas anteriores se empled el mismo vibra-
dor, siendo la ¥nica variacién la adicién de una védlvula
de corte de accionamiento répido para efectos de compara-
cidn.

Con referencia particular a la figura 10, se ilus-
tre aqui el significado del espacio muerto extremo en el
momento del corte. La distancia "d" entre el extremo de
mano izquierda del émbolo -14~ y la cara interior del ob-
turador -44- es el espacio muerto extremo en el momento del
cierre. Ia linea discontinua -45- indica el recorrido adicio-
nél aproximado del émbolo -14- durante cuyo plazo el gas en
la cémara extrema ~37- estd bajo compresidén. Tal como en
los dispositivos anteriores, la compresidn del gas evita

el impacto del émbolo -1l4- con la cara interna del obtura-

‘dor -44-., Sin embargo, la estructura y funcionamiento de

los aparatos anteriores no permitfan la utilizacidn de fuer-

za hasta el sorprendente alcance permitido por los disposi-

tivos de la presente invencidn.

La longitud de los conductos internos -35- y =38-
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longitudinalmente del émbolo es en todos los casos, tal

como se muestra en las figuras 2, 3, 6 y 7 hasta 10, mis
de 1/2 de la longitud del émbolo y menos de 3/4 de la lin-
gitud del mismo. Hediante esta comstruccidn y disposicién
de los conductos internos -35- y -36-, la carrera del em-
bolo se prolonga hasta un punto donde hay suficiente acelera~-
cibn, la cual en combinacidén con la musa del émbolo propor-
ciona suficiente inercia pere comprimir el gas en las cdma-
ras extremas hasta un punto no conseguido hasta ahora e in-
crementado por tanto ampliamente la salida de energia del
dispositivo., Si los conductos internos -35- y -38~ son
wds largos de 3/4 de la longitud del émbolo, la carrera
resulta tan larga antes de la introduccidn del gas a pre-
sién en la conduccidn que el dispositivo recibird un im-
pacto o, si el cilindro es lo suficiente largo, el extre-
mo opuesto del émbolo puede sobrepasar el surco anular de
admisién =34~ y hacer que el émbolo yuede trabado en una
posicidn e.trema. asi pues, el punto en el que los conduc-
tos internos -35- y -38- se elevan hacia la superficie del
émbolo es importante en la determinacién de la carrera del
dubolo y el espacio muerto extremo en el momento del corte.
La cantidad de espacio muerto extremo en el momento de corte
determina la proporcidn de compresién del gas y por-tanto
la energie y la frecuencia tal como se muestra en las fi-
guras 11 y 12. Estas pueden ser variadas dentro de limites
razonables dependiendo de la longitud del émbolo y los
requisitos de energia del wismo.

El espacio muerto extremo representado por "d"
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veria dentro de una gama desde un minimo de casi un 5%

de la longitud del éwbolo husta une distancia que es ume-—
nor que la longzitud del émbolo disminuida por la suma de
la longitud de un conducto interno tal como -35- o =38-,
nés la anchura del surco interno -34-. Tawbién, la suma
de la anchura de una lumbrera de aduisibén -43- y la anchu-
ra del surco anular debe ger menor gque la anchura axial
de la cdmara extrema alimentada por tal luabrera, siendo
medida la dltime enchura en una posicidn neutra. Esta re-
lzeidn debe ser seguida tanto si hay .u sélo surco anular
-34- como si hay dos de tales surcos. Cuando el émbolo y
el cilindro estdn construidos de acuerdo con estos limi-
tes, no puede-oéurrir una retencidén del émbolo en una
posicibn extrema y se aseguran unos me jores resultados
desde el punto de vista de potencia y frecuencia.

El objeto bédsico en el disefio y colocacidn de
los componentes del sistema de fluido es asegurar un lle-
nado de las cdmaras extremas con fldido a una presidn tzn
cerca como se2 posible como la de la conduccidn durante una
porcidn de la carrera y permitir que las cédmaras sean ce-
rradas durante otra porcidm de la carrera donde el fluido
es comprimido hasta una presidén relativamente elevada en
exceso de lg presidn en la conduceidn, y permitir gue el
fliido comprimido se expansione substancialmente contra
el émbolo en lugar de hacgrlo salir al exterior o volver-
lo a alimentar dentro de la conduccidn.

La colocacién de los orificios de escape con res-

pecto al émbolo es de una cierta importancia, si bien no
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es critica. Cuando el émbolo estd en la posicidn neutra
tal como se mues.ra en la figura 7, los orificios de es-
cape deberdn estar cerrados para unos mejores resultados.
En otrag palabras, la distancia entre los orificios de
escape medida como una distencia total desde la extremi-
dad eaterna de cada orificio no deberd ser mayor que la
longitud del émbolo. Estos orificios pueden estar coloca-
dos separsdos a una distancia que es algo menor que la
longitud del émbolo aun cuando el desplazamiento hacia
el centro del cilindro debe ser pequefio y nunca en exce-
so del espacio muerto extrpmo..Si el desplazamiento excede
el espacio muerto extremo, entonces la lumbrera de admisién
~43- del émbolo puede quedar encarada con el orificio de
escape ~32~ causando una liberacidén prematura de presidén
degde las cdmaras extremas y una consecuente pérdida de
energia. |

Consecuentemente, para la mayor utilizacidn de
la energia disponible en el gas comprimido, deben ser res-
petadas las dimensiones del émbolo y las relaciones del
mismo respecto a la colocacidén de los orificios de. escape
y los conductos internos del émbolo tal como se han dado
antes y quedan ilustradas en los dibujos.

La figura 11 muestre los resultados obtenidos
con diversos eépacioé muertos extremos a 7,4 Kg por cm?
nominales en términos de ciclos por minuto. Es casi una
funcidn de linea recta, variendo substancialmente el ni-
mero de ciclos por minuto inversamente a la longitud del

espacio muerto extremo a esta presidn. El dispositivo que
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fue empleado en estas pruebas fue un dmbolo con un did-

metro de 19,050 mm, teniendo una longitud de 50,800 mm.,
giendo el didmetro de los medios de emtrada -43- y la
anchura del surco anular -34- de 3,175 mm, La distan-
cia entre los orificios de salida (globalmente) fue exac-
tamente la longitud del émbolo., Un valor prdctico de es-
pacio muerto extremo es de 5,537 mnm,

En la figura 12, la energfa ha sido comprobads
contra el espaclo muerto extremo y otra vez existe una fun-
c¢idn de linea recta substancialmente inversa mostrando
un decrecimiento en la energia conforme se aumenta el es-
pacio muerto extremo. Naturalmente, hay limites précticos
y para un éwbolo de 19,050 mm., un espacio muerto extremo
de aproximadamente 4,064 mm en el momento del corte es
casi el minimo. Un espacio muerto éptimo en el momento
del corte para un émbolo de 19,050 mm. estd en la gama
de 50,800 a 72,200 mm.

Es iguelmente claro por la descripeidn anterior
de este vibrador mejorado que es virtualmente imposible
que el émbolo golpée las porciones extremas del alojamien-
to ya que en todo moﬁento habrd aire aprisionado en las
cdmaras extremas -21- y -22-, Dicha operacidén que implica
accidn donde el émbolo golpea las porciones extremas del
alojamiento es citada comunmente como operacién de impac-
to0. Bsta caracteristica de no impacto de un vibrador in-
corporando esta invencidn es sumamente deseable ya que los
vibradores usuales son dispositivos exiremadzmente ruido-

808 que producen un efecto de martilleo cuando el émbolo

golpea las porciones extremas del alojamiento.
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Ademds, dicha accién del émbolo al golpear las

porciones extremas del alojamiento presente un problema
relativo al rdpido desgaste y al golpe destructivo del
propio mecanismo. El vibrador de esta invencidn rectifi-
ca wste problema, ya que es virtualmente imposible que el
émbolo golpee las porciones extremas del alojamiento. Sin
embargo, tal como se ha sefiulado anteriormente el borde
~-27- estd dispuesto como una medida de precaucién pera
proteger la vdlvula de corte de accionamiento rédpido en
el caso de que el émbolo se aproximase demagiado a la por-
cibén extrema del alojamiento tanto cuando estd en funcio-
namiento como cuendo es detenido o parédo. El vibradbr de
esta invencidn también proporciona un dispositivo que pue-
de ser controlado de una forma més precisa en su funciona-
miento,asi como proporciona también una potencia y frecuen-
cia sumentadss para un determinado contenido de energla
del gaé presurizado. .

Los vibradores de acuerdo con esta invencién son
Utiles en cualquiera de las aplicacioneg conocidas de es-
tos dispositivos. Por ejemplo, estos vibradores silencio-
sos o semi-silenciosos pueden ser empleados para iupulsar
transportadores de materiales secos, por ejemplo, granos
o arena, para compactar los agregados en moldes en la fa-
bricacién de blogues de hormigdn, para mantener un suminis-
tro constante desde las tolvas. El dispositivo se fija sim-
plemente a la unidad que debe hacerse vibrar por medio de
tornillos. Se puede emplear aire comprimido a una presidn

en la conduccibn de 0,703 a 10,556 Kg/bm? para lograr los
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resultados antes ecitados.

Pueden ser aplicados otros ejemplos de realiza~
cidn del principio de esta invencidn en lugar de los dee-
critos especificamente, pudiéndose efectuar cambios con
regyecto a los detalles aqul expuestos, teniendo en cuen-
ta que sean empleados los elementos citados en cualyulers
de las siguientes reivindicaciones, y otros equivalentes

de los mismos.

NOoTaA

Se reivindica como objeto de la presente patente
de introduccidn:

1. Mecanismo vibrador, gque comprende un alojamicn-
to, un émbolo sostenido para un movimiento alternativo den-
tro de dicho alojamlento, teniendo tal alojamiento una lum-
brera de admisidn colocada en le mitad de su longitud para
trensmitir £ldido a presién, y orificlos de escape coloca=-
dos cerca de cada extremo del mismo, siendo tal émbolo nds
largo que la distuncia entre dichos orificios de escape ¥y
tiene una primera luubrera de admisién colocada en la pared
dél mismo a la derecha del punto wmedio de tal émbolo en co-
municacidn con el lado izquierdo del mismo, y una segunda
lumbrera de entrada colocadz en la pared del mismo hacia
la izquierda del punto medio de dicho émbolo en comunica-

cidn con el extremo derecho del mismo, estando colocadas
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dichas lumbreras de entrada para encararse alternativa-

mente con el orificio de escape de dicho alojamiento du-
tante el movimiento alternativo del émbolo, mediante lo
cual cuendo dicho émbolo estd colocado en el punto muer-
to en tal alojamiento, dicha primera lumbrera de entrada
en comunicacidn con el extremo izquierdo de dicho émbolo
estéd a la derecha de la mentada lumbrera de admisidn y

la citada segunda lumbrera de admis}én que se comunica

con el extremo derecho del mentado émbolo estd 2 la iz-
quierda de dicha lumbrers de admisién, y medios de vél-
vule en los extremos de tal émbolo accionables en respues-
ta a una diferencia de presién para cerrar cada una de las
lumbreras de admisidn cuando el émbolo se aproxima I{ntima-
mente a cada extremo del mismo con lo que se proporciona
un cojin de fldido a presidn. '

2., Mecanismo vibrador, segin la reivindicacién
anterior, que comprende un cilindro cerrado, un émbolo sos-
tenido para un movimiento alternativo dentro de tal cilin-
dro, teniendo dicho cilindro una lumbrera de entrada colo-
cada a medio camino de su longitud para transmitir gas ba-
jo presidn y orificios de escape colocados cerca de cadé
extremo5dei mismo, gsiendo dicho émbolo de suficiente lon-
gitud para cerrar todos los orificios de escape simulténea-
mente, y teniendo el mentado émbolo una séla lumbrera de
adaisidén colocada en la pared del mismo hacia la derecha
del punto medio de dicho émbolo en comunicacidén con un con-
ducto interno que sale 3l extremo izquierdo del mismo y

otra séla lumbrera de adimisién colocada en la pared del

e
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mismo hacie la izquierda del punto uedio de tal émbolo

en comunicacién con un conducto separado interno que
existe en el extremo derecho del mismo, estando coloca-
das tales lumbreras de admisidn para encararse alterna-
tivamente con la lumbrers de admisidn de tal cilindro
durante el movimiento alternativo del émbolo, con lo que
cuando tal dmbolo estd colocado en el punto muerto en tal
cilindro, la citada primera lumbrers de admisidén que se
comunica con el extremo izquierdo de dicho émbolo estd

a la derecha dé la mentada luwbrera de admisidn, y la
gegunda lumbrera de adaisidén que se comunica con el ex-
treﬁo derecho de dicho émbolo estd hacia la izquierda de
dicha lumbrera de @dmisidén del mentado cilindro, consti-
tuyendo tal émbolo medios de védlvule gccionables en res-
puesta a una diferencis de presidn para cerrar alternati-
vemente cada una de las mentades lunbreras de admisidn y
tales orificios de salida cuando el émbolo se aproxima
intimamente a cada extremo del mismo, con 1o gque se pro-
porciona un cojin de gas bajo presidn.

3. Mecanismo vibrador, segin las reivindicacio-
nes 1 y 2, que comprende un cilindro cerrado, un €mbolo
sostenido alternativemente dentro de dicho cilindro, te-
niendo tal cilindro un surco anular en su seccidn media,
conductos que ge gbren dentro de tal surco para la intro-
duccidn de gas presurizado dentro del mismo, orificios de
escape colocados en cada lado y equidistantes substancial-
mente de tal surco anuler para la liberacidn del gas con-

sumido, conductos internos formados dentro de tal émbolo

s
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que se abren en lados opuestos del mismo y teniendo cada
uno de ellos medios de enbtrada Unicos a través del lado
del mencionado émbolo encarables alternativamente con di-
cho surco anular, siendo la distancia longitudinal del
édmbolo entre tales medios de entrada y la salida del con-
ducto interno alimentado por el mismo, de mds de una mi-
tad de la longitud del émbolo y menor de unas tres cusr-
tas partes del miswo,

4. Mecanismo vibrador, segin las reivindicacio-
nes 1 a 3, que comprende un cilindro cerrado, un émbolo
sostenido alternativemente dentro de dicho cilindro tenien-
do tal cilindro un surco anular en su seccién medig, y con-
ductos que se abren dentro de dicho surco para la introduc-
cidn de ges presurizado al mismo, orificios de escape colo~
cados en cada lado y equidistantes substancialmente desde
dicho surco anular para la liberacidén de gas consumido,
conductos internos formados dentro de dicho émbolo que se
abren en extremos opuegtos del mismo y teniendo cada uno
medios de entrada Unicos a través del lado del mentado ém-
bolo encarables alternativamente con dicho surco anular,
siendo la distancia longitudinal del émbolo entre dichos
medios de entrada y la salida del conducto interno alimenta-
do por el mismo, de més de una mitad de la lonzitud del éum-
bolo y menor de tres cuartas partes de la misma, siendo el
espacio muerto extremo en el momento del corte mayor en un
5% de la longitud del émbolo y menor que L-(l+w) donde L es
la longitud del émbolo, 1 es la longitud longitudinal de

un conducto interno y w es la anchura del surco anular.

alls
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5. Mecanismo vibrador, segin las reivindicacio-
nes 1 a 4, que comprende un cilindro cerrado, un émbolo
gogtenido alternativamente dentro de dicho cilindro, te-
niendo tel cilindro un surco enular en su seccidén media,
conductos que se abren dentro de dicho surco para la intro-
duccidén de gas presurizado al mismo, orificios de escape
colocados en cada lado y equidistantes substencialmente de
dicho surco anular pare la liberacidén del gas consumido,
siendo la distancia total entre dichos orificios de esca-
pe medida desde las extremidades extremas menor que la lon-
gitud de tal émbolo, conductos internos formados dentro de
dicho émbolo abriéndose en lados opuestos del mismo y te-
niendo cada uno medios de entrada tnicos a través del la-
do de tal émbolo encarable alternativamente con dicho sur-
co anular, siendo la distancia longiiudinal del émbolo en-
tre tales medios de entrada y ia salida del conducto inter-
no alimentado por el mismo mayor de. una mitad de la longi-
tud del dmbolo y menor de tres cuartas partes del mismo,
siendo el espacio muerto extremo en ¢l momento del corte
mayor de un 5% de la longitud del émbolo 'y menor que L-(l+w)
donde L es lia longitud del éwbolo, 1 es la longitud longitudi-
nal de un conducto interno y w es la anchura del surco anu-
lar,

6. Mecanismo vibrador, segin las reivindiceciones
1 a 5, que comprende un cilindro cerrado, un émbols sosteni-
do de forma alternativa dentro de dicho eilindro, teniendo
dicho cilindro un surco anular en su seccidn media, conduc-

Y08 que se abren dentzo de tal surco para lg introducciédn

e
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de gas presurizado al mismo, orificios de escape coloca-

dos en cada lado y equidistantes substancialmente de tal
surco anular para la liberacién del gas consumido, siendo
la distancia total enftre dichos orificios de escape medi-
da degsde lag entremidades externas del mismo no mayores
que cagi la longitud del dmbolo, conductos internos for-
mados dentro del mentado émbolo que se abren en los extre-
mos opuestos del mismo y teniendo cada uno medios indivi-
dusies de entrada a través del lado de dicho émbolo encara-
ble elternativamente con dicho surco anular, siendo la
distancia longitudinal del émbolo entre dichos medics de
entrada y la salida del conducto interno alimentado por
los mismos, mayor de una mitad de la longitud del émbolo

y menor de tres cuartas partes del mismo, siendo el espa-
cio muerto extremo en el momento del corte mayor de un

5% de le longitud del émbolo y menor gue L-(1+w) donde L
es la longitud del émbolo, 1 es la longitud longitudinal
de un conducto interno, y w es le anchura del surco anu-
lar.,

7. Mecanismo vibrador, segin las reivindicacio-
nes 1 a 6, que comprende un cilindro cerrado, un émbolo
sostenido para un movimiento alternativo dentro de dicho
cilindro, teniendo tal cilindro una lumbrera de admisidn
en comunicacidn con un surco anular colocado en la mitad
de su lonzitud para transmitir gas & presién a dicho ém-
bolo, y orificios de escape colocados cerca de cada extre-
mo de dicho cilindro, siendo el mentado dmbolo de suficien-

te longitud para cerrar todos los orificios de escape simul-

e
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téneamente, y teniendo el citado émbolo una séla lumbrera
de admisidn colocada en la pared del mismé a la derecha del
punto medio del citado émbolo en comunicacién con un conduc-
to internc que sale al extremo izquierdo del mismo y otra
Ynica lumbrera de adwisidn colocada en la pared del mismo
e la izquierda del punto medio del émbolo en comunicacidn
con un conducto interno separado que sale en el extremo de-

recho del mismo, estando colocadas tales lumbreras de admi-

" pidn para encararse alternativamente con el surco anular

de dicho cilindro durante el movimiento alternativo del
émbolo, mediante lo cual cuando el émbolo estd colocado en
el punto muerto en dicho cilindro, la primera lumbrera de
aduisidén que se comunica con el lado extremo izquierdo del
citado émbolo estd a la derecha de tal surco anular y di-
cha segunda lumbrera de admisidén que se comunica con el
extremo derecho de tal émbolo estd a la izquierda del men-
cionado surco anular de dicho cilindro, constituyendo el
citado émbolo medios de vélvula accionables en respuesta
g una diferencia de presidn al cierre alternativo de cada
una de las lumbreras de admisién y dichos orificios de es-
cape cuando el éubolo se sproxims Intimamente a cada extre-
mo del eilindro con lo que se proporciona un cojin de gas
bajo presidn.

8. Mecenismo vibrador, segin la reivindicacidn
7, que se caracteriza por el hecho de que dichos orifi-
cios de escape colocados cerca de cada extremo del cilin-
dro estdn substancialmente a la misma distancia del surco

anular colocado a mitad del recorrido del cilindro.
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9. Mecanisumo vibrador, segin le reivindicacién
8, que se caracteriza por el hecho de que la distancia en-
tre los extvremos externos de los orificios de salida es
izual a la longitud del émbolo.

10. Hecanismo vibrador, segun las reivindicacio-
nes 1 a 9, que comprende un cilindro cerrado, un émbolo
sostenido para movimiento alternativo dentro de dicho
cilindro, teniendo tal cilindro una lumbrera de admisidn
colocada en la parte media de su longitud pafa transmitir -
gas a presidén, y orificios de escape colocados cerca de
cada extremo del mismo, siendo dicho émbolo de suficiente
longitud para cemar simultdneamente todos los orificios de
escape, y teniendo tal émbolo una tYnica lumbrers de admi-
gidn colocada en la pared del mismo hacia la derecha del
punto medio de dicho émbolo en comunicacidn con un conduc-
to interrno que sale al extremo izquierdo del mismo, y obra
lumbrera Unica de admisidén colocada en la pared del mismo
a la izquierdas del punto medio de dicho émﬁolo en comuni-
cacién con un conducto interno separado que sale al extre-
mo derecho del mismo, estando colocadas taleg lumbreras
de admisién para encararse alternativamente con la lugbrera
de admisidén del citado cilindro durante el movimiento al-
ternativo del émbolo, mediante lo cual cuando tal émbolo
estd colocado en el punto muerto en dicho cilindro, la
mentada primera lumbrera de admisidén que se comunica con
el extremo izquierdo de tal émbolo estd a la derecha de
dicha lumbrera de admisidén y la segunda lumbrera de admi-

8ién que se comunica con el extremo derecho de dicho émbo-
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lo estd a la izquierda de la lumbrera de admisién del ci-
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lindro, constituyendb tal émbolo medios de vdlvula accio-
nables en respuesta a una diferencia de presidn para ce-
rrar alternativamente cada una de dichas lumbreras de ad-
nisidn y tales orificios de escape cuando el émbolo se
aproxime intimamenfe a cada extremo del mismo, mediante
lo cual se proporciona un cojin de.gas a presidn, siendo
el espacio muerto extremo en el momento del corte mayor
de un 5% de la longitud del émbolo y menor que L-(l+w) don-
de L es la longitud del émbolo, 1 es la longitud longitu-
dinal de un conducto interno y w es la anchura de la lum-
brers de admisidn de tal cilindro.

11, Mecanismo vibruzdor, segin las reivindicacio-
nes 1 a 10, que comprende un cilindro cerrado, un émbolo
sostenido para un movimiento alternative dentro de dicho
cilindro, teniendo tal cilindro una lumbrera de admisidén
comunicada con un surco anular colocado en la mitad de su
longitud para transmitir gas a presﬁén al émbolo y orifi-
clos de escape colocados cerca de cada extremo del mismo,
slendo dicho éubolo de suficiente longitud para cerrar si-
multdneamente todos los orificios de escape y teniendo el
mencionado émbolo una sdla lumbrers de adumisidn colocada
en la pared del mismo a la derecha del punto medio de di-
dho émbolo en comunicacidn con un conducto interno que
gale 8l extremo izquierdo del mismo y otra lumbrera de
admisidn Ynica colocada en la pared del mismo a la izguier-
da del punto mecio del mentado émbolo en comunicacidn con

un conducto internc separado que sale al extremo derecho
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del mismo, estando colocadas tales lumbreras de admisidn
para encararse alternativamente con el surco anular del
cilindro durante el movimiento alternativo del émbolo,
mediante lo cual cuando tal émbolo estd colocado en el
punto muerto en tal cilindro, la primera lumbrers de ad-
nisidn yue comunica con el extremo izquierdo de tal em~
bolo estd a la derecha del citado surco anular y dicha se-
gunds, lumbrers de adwisidn que comunica con el extremo de-
recho de dicho émbolo estd a la izquierda del citado surco
anular, constituyendo el émbolo medios de vdlvule acciona-
bles en respuesta a una diferencia de presidn para cerrar
alternativamente cada una de dichas lumbreras de admisidén
y tales orificios de escape cuando el émbolo se aproxima
{ntimemente a cada extremo de dicho cilindro mediante lo
cuel se proporciona un cojin de gas a presidn, siemdo el
egpaclo muerto extremo en el momento del corte meyor a un
5% de la longitud del émbolo y menor que L-(1t+w) donde L
es la longitud del émbolo, 1 es la longitud longitudinal
de un conducto interno y w es la anchura del surco anular.

12. Mecanismo vibreador.

Ta presente memoria descriptiva consta de treinta
y tres hojas foliadas escritas a mdquina por una sola cara.

Barcelona, 8 de marzo de 1972
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