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pors
miétodo y aparato para deformar varilla con objeto de obte-
ner alambre Bn una hilera sometide a desgaste”

Memoris desocriptiyvae.

La presente invencidn se refiere, en genersl, a la
deformacidn de verilla en una hilera para formar un alembre.
Mds espec{ficamente, esta invencién concierne a la deforma=-

cidn, mediante estirado o extrusidn, de varillas en una hi-
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lera de orificlo variable con presidén de flufdo controlada, con
medios de detecoidn que verifican el diémetro del producto de
alambre e incrementan la presidén del flufdo controlando la hi-
lera de orificio variable para estrechar el orificio de la hi-
lera y compensar el,desgeste de la misna,

En una operacidn de estirado de alsmbre convencional,
se estira la varilla a través de une serie 4e hileras de esti-
rado y de esta manera se reduce sucesivamente de didmetro has-
ta gue se obtiene el calibre de alambre deseado.

Convencionalmente, las hileras de estirado estdn pro-
vistas de piezas sueltas anulares de diamante que acoplan la va=-
rillas y reducen su difmetro. A pesar de la dureza propia del
diemante, ¢l desgasts de las hlleras de dlamante es tan grande
que las piezas suelbtas de dlamente pueden preclsar la substitu-
cién cada ocho horas con el fin:. de mantener los dldmetros de
los orifiéios de las plezas suelfas de la hilera dentro de LI~
mites tolerables,

Se comprenderd que la ¥ariacién del didmetro del ori-
ficio de la hilera produce la correspondiente variacidn en el
didmetro del producto de alambre, determinendo esto Fltimo nu-
merosos problemas. Asi{, en el caso que el didmetro del orificlo
de la hilers es mayor que el necesarioc o deseado, pasa a través
de la hilers un exceso de material de varilla, lo gue produce un
derroche de material y una pérdida econdémica. Ademds, las ocarac
ter{sticas eléctricas del alambre de didmetro irregular variardn
con respecto a las convenientes.

Aungue la precedente descripcidn se refiere especificg
mente & operaciones de estirado de alambre, tembién se presen?

tan problemas similares ocasionado por hileras gque tienen me=-
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didas excesivas en operaciones de extrusidén de alsmbre,

Uno de los objetos de la presente invencidn es pro-
veer un aparato y un método perfeccionados para la deformacidn
de varilla con el £in de obtener alambre.

Otro de los objetos de la presente invencidn es pro-
veer un aparato y un método perfecclonados para estrechar el
didmetro del orificio de una hilera de deformacidn de varilla
en respuesta al aumento del didmetro del producto de alemmbre
producido por el desgaste de la hilersa,

Otros objetos de la presente invencidn serdn eviden
tes durante el aurso de la siguiente descripeién y con re~
ferencia a los dibujos que se acompafian y & las reivindicacio-
nes adjuntas.

En resumen, se ha descublerto que los objetivos prece-~
dentes han sido obtenidos proveyendo una hileras de orificio
variable controlado con presién de flufdo a través de cuya hi-
lera se puede hacer pasar la varilla, por estirado o extrusidn,
para formar un alambre, y proveyendo un dispositivo detector |
que verifics el didmetro del alambre e incrementa la presidn
de flufdo controlando la hilera de orificio variable para es-
trechar asf el orificio de la hilera y compensar el desgaste
de la mismae

A continuacidn se hace referencia a los dibujos, en los
gque los mismos nimeros representan partes iguales en las varias
vistas,.

La figura 1 es una vista que ilustra la varille pasan-
do a través de la hilera de la presente invencidén, habiéndose
representado la hilera en secoidén longitudinal central y habién-

dose ilustrado esquemdticamente el dispositivo detector que
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verifica el difmetro del alembre y el transductor interpuesto
operativemente entre el dispositivo detector y la hilera.

La figura 2 representa una vista de la hilera en sec-—
cién considerada por la linea -2-2 de la Ffigura 1.

La figura 3 representa una wista en seccidn de la hile-
ra similaer a la figura 2, y muestra una modificacidn del dispo-
sitivo detector,

Y la figura 4 representa una vista en alzado de la hi-
lera, en general similar a la figura 3 y muestra otra modifica-
cién del dispositivo detector.

En la forma de realizacidn de las figuras 1 y 2, se re-
presenta un conjunto de hileras de orificio varlable controla-
do por presidén de flufdo, que deforms une varilla —2- para pro-
dueir aslambre =3, Bl dispositivo detector =4~ verifica conti-
nusmente el didmetro del alambre -3~ y produce una sefial en
respuesta a ello, cuya sefial controla, & través del - transduc—
tor -5-, la presidn del fluifdo en la hilera ~l- ¥, por tanto,
controla el didmetro del orificio de dicha hilera =l=,

Se aprecia que la hilers -l- comprende una caja =b6-
eircular provista de una porcidn macho roscada =T7- apta para
ser acoplada a una porcidn roscada hembra -8- de una tapa cir-
cular -9-, La caja -6~ tiene un orificio central -10- que se
extiende a través de dicha caja y es apta para recibir a la
varilla -2-, En la cara interna de la caja -6~ esté4 formado un
entrante anular -ll- que determina un asiento ¢dnico ~12- y un
saliente ~13-,

La tapa -9~ tiene un orificio central pasante -~l4- ap-
t0 para recibir al alambre -3-, En la cara interna de la tapa

-0~ estd formado un entrante anular =15- que determine un asien
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to oénico ~16~ y un resalto «17-.

Cuando la caja =b6- y la tapa -9~ ge montan como se ine
dica en la figura ~l- con sus respectivos entrantes anulares
=ll- y =15~ enfrentados, definiéndose una cdmara ~18-, Dentro
de la odmara -18- estd dispuesta una pluralidad de porciones
en forma de cufia «19- que rodean a una hilera ~20-, la cual
estd situada en el espacio formado entre los resaltos =13- y
~17-~ de la caja -6- y la tepa -9- respectivamente.

La hilera -20~ tiene una periferia exterior circular
-21l-, ¥ las partes mds interiores -22- de las porciones =19~
son arcos cdncavos de un circulo del mismo didmetro que la pe-
riferia exterior -21- de la hilera -20;, con lo que las porcio-
nes «~19- pueden asentarse adecuadamente sobre sus respedtivas
partes de la periferia exterior ~2l- de la hilera ~20-. Se de-
be sefialar que la periferia exterior -21- se extiende pds alléd
de los asientos cdnicos «l2- y -l6~ de la caja =6~ y de la tapa
-9-, En otras palabras, el didmetro de la superficle exterior
~21- de le hilera =20~ es un tanto mayor que el didmetro de los
asientos cdnicos -12- y ~-16-, medido en los resaltos —13=— y =17-
respectivamento,

La periferia exterior -23%-~ de las porciones <19, mon-
tadas juntamente, es circular, Montada en el interior de la cd-
mara -18- ¥y aplicada & toda la superficie exterior -23- de las
porciones -19-, se encuentra un revestimiento o banda -24~ .apto
para ser forzado, por medios que se describirén més adelante,
hacia el interior contra la periferia externa -23- de las por-
clones ~19- para apretar de este modo tales porciones ~19-, El
revestimiento o bandes ~24- es, en efecto, la pared movible de

una cdmara expansible de flufdo -25- dentro de la cémara —~18-,
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Bl revestimiento —24~ estd constitufdo preferiblemente por ma-
terial metdlico, tal como una aleacidn de berilio y cobre, u
otra aleacidn que tiene un médulo de eldsticidad relativemente
bajo. Segfn una variante, el revestimiento -24- puede estar
cons tituido por material no metdlico eléstico.

Ia caja —6- estd provista de un orificlo -26- que co-
nunica con la cémera =25~ y tiene un a boca de entrada ros-
cada apta para recibir el extremo de un conducto de flufdo ~27-.

Se debe sefialar que, inicialmente y con presidn de f£luf
do nominal en la c#mars -25-, cumndo las porciones =19- estdn .
montadas alrededor de la hilera -20-, existe una pequefia hol-
gura uniforme -28- entre las porciones adyacentes -19-, Se re-
cordard que, en tal estado inicial, la periferia exterior -2l
de la hilera -20- se extlende mds alld del difmetro mfnimo de
los asientos cdnicos -12- y ~16-, y de este modo existe alguna
holgura entre las partes cénicas-29- de la porcidén =19- y dichos
asientos cénicos -=12- y —16-,

Asf, cuando se incrementa la presidn del flufdo en ol
interior de la cdmara -25-, a través del conducto =27-, el re-
vestimliento ~24- es forzado hacia el interior contra la perife- |
ria exterior -23- de las porciones -~19-, con lo gque se aprieta
dicho conjunto de porciones -19~ alrededor de la hilera-20~ ¥y
con €llo se aprieta dicha hilera y disminuye el didmetro del
orificio «%0=- de tal hilera =20-.

Se debe sefialar que puesio que la Zona de porciones
~19- a la que se apllica la presién de flufdo, a través del re-
vestimiento -24-, es mucho mayor que la zZona de las porciones
~19~ que se apoya sobre la hilera -20-, se consigue un efecto

de emplificacidn de fuerza, lo que permite la aplicacidn de
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presiones considerables sobre la hilera -20~ por medioc de presidn
de flufdo menor sobre las porciones -19- & través de dicho re-
vestiniento -24-,

El dispositivo detector -4~ puede ser uno cualquiera
de los varios dlspositivos de verificacidén de didmetro de alem—
bre conocidos en la técnloa. Por ejemplo, el dispositivo detec—
tor ~4- puede emplear las técnicas de medicidn de didmetro de
alambre que utilizan en generar y detectar dibujos de difraccidn
de luz como se describe en la parte titulada ?Sistemas de veri-
ficacidn de didmetro de alambre?, y especificémente en la sub-
parte titulada "Efectos de difraccidn simple”, de un articulo
cientifico denominado ”Ldsers en la industriav escrito por R. M.
Iumley y otros expedido ante el personal de Servicio de Senidad
Estadounidense en la Universidad Rutgers con fecha 21 de octubre
de 1,968, El dispositivo detector -4-, que estd situado en el

lado de salida de la hilera -l-, mide continuamente el didme-
tro del alsmabre -3%- y genera contfnuamente una sefial eléectri-
ca que estd en funcidn del didmetro de dicho alsmbre =3=.

Ia sefial eléctrica procedente del dispositivo -4~ es
aplicada, a través de la linea -31- representada esquemdticamen-
te en la figura 1, sl transductor =-5-,

El transductor -5- puede ser de uno cualguiera de los
varios tipos conocidos en la técnica para convertir una sefial
eléctrica en una sefinl de presién de f£lufdo, Especificamente,
cuando la sefial eléctrioca procedente del dispositivo detector
~4= indica que el difémetro del alambre -3- se ha incrementado
por encima de un limite predeterminado, indicando que se ha pro
ducido un desgaste excesivo en la hilera -~20-, el transductor )

~5-, on respuesta a dicha sefial eléctrica, producird una seiial
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de flufdo de presidn mds elevada en el conducto -27-, pera
aumentar de esta manera la presidn del flufdo en la cémara
25,

Bl funcionsmiento de la forma de reslizacién de las
figuras 1 y 2 debe ser evidente, En ¥esumen, el dispositivo
detector —4- verifica continuamente el didmetro del alembre
=3~ estirado o extrufdo a través de 1la hilera =20- y, cuando
tiene lugar ol desgaste de la hilera de manera que gse prodo-
ce un alambre =3%= con un didmetro mayor que un predetermina-
do didmetro méximo, actia la sefial eléetrica procedente del
dispositivo detector -4-, a través del transductor -5-, para
iverementar la presidn del flufdo en la cémera «25- para apre-
tar las porciones ~19- y reducir el didmetro del orificio de
ler. hilera -20-, para compensar de este modo ei desgaste de
lza hilera y producir el didmetro del aleambre -3- por debajo
del 1fmite superior predeterminado,

Una ventaja particular de la presente invencién per-
mite ¢l empleo de hileras ~20- gue son més baratas que las
hileras de diamante. Tales hileras -20- pueden hacerse, por
ejemplo, de acero al carburo. Si bien tales hileras mds ba-
ratas no tienen la misma resistencia al Gesgaste que las hi-
leras de diamante, los medios de control de didmetro de ori-
ficio de hilera de la presente invencidn pueden proveer di-—
cha hilera mds barata con una vida dtil y efectiva mayor que
una hilersa de diesmante sin el control de didmetro de orificio
de la presente invencidn.

En la formm de realizacidn de la invencidn ilustrada
en la figura 3, la tapa -9- estd provista de un brida =3l-,
La ceja -32- estd provista de wna brida -33- y estd montada
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adyagente a la caja ~l—-. A través de orificios de las bridas
~31l- y =33~ pasan tornillos (no ilustrados) que reciben tuer-
cas (no ilustradas), con lo qﬁe dichas bridas -3l- y =32-, y
con ello dichas cajes =l- ¥ -32=- quedan unidas entre si.

Ia caja -32- estd provista de una cémera =34« que co-
munica con el conducto «35-, el cual rodea y recibe al alambre
-3~ y estd dimensionado como se explicard mds adelante,

El orificio ~36=, provisto de una voca de entrada ros-
cada apta para reclbir el extremo roscado de un condueto de
f£lufdo -37-, establece comunicacidn entre la cdmera =34~ y el
conducto =27-,.

BEn la forma preferida derealizacidn, la bomba =38-,
con conexitdén de succidn con una fuente adecuada ([ no ilustra-
de) de flufdo, tiende su descarga conectada, a través de una
wdlvula de control de circulacidn ajustable -39~, con el con-
dueto -27-. La vdlvula ~39- puede ser ajustada para expedir
un régimen columétrico consyante de flufdo. En una variante
la bomba -38- puede ser del tipo de volumen constante, en cuyo
caso no es necesario emplear la vélvula =29,

Entre la caja -32- y la caja de hilera -l- estéd dis-
puesta una junta -40- para impedir el escape de flufdo desde
la cémara -34- entre dichas caja -32- ¥ caja de hilera -l-.

El difmetro del conducto -35- se elige de modo que es
preferiblemente ligereamente mayir que el didmetro méximo acep-
table del alaumbre,—3-—.

Es evidente que, con presién de flufdo dn la cémara
~34=, y con el difmetro del alambre -3- dentro de limites
aceptables (es decir, el alambre =3~ tiene un didmetro no ma-

yor que el valor aceptado) de msnera que existird alguna hol-
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gura entre el dlambre -~3- y el conducto —35~, se producird
alguna fuga de flufdo desde ‘la cémars -34- a través del con-
ducto =35~ a la atmdsfera. Bl régimen de escape de flufdo es-
tard en funcién de la cafda de presién desde un extremo al otro
del condveto -35- (es decir, la presidén en la cémara -=34-), la
longitud del conducto =35-, la holguras entre el conducto ~35-
y el alambre -3-, la viscosidad del flufdo, y la velocidad del
alambre, Con todos estos factores constantes, el régimen de
escape serd igualmente constante. También serd evidente que
dicho escape de flufdo a través del conducto =35= constituye la
sangria de flufdo desde el conducto =27,

En el funcionamiento, inicialmente, la vélvula ~39-
es ajustada a un valor de umbral, de manera que el flufdo
escapa & través del conducto -35- con un régimen constante y
la presién en la cédmara -25- es justamente suficiente para
empujar las porciones =19~ contra la hilers -20- pero sin su-
ficiente fuerza para estrechar dicha hilera., A medida gue, du-
rente el funclonsmiento, se produce el desgaste de la hilera,
sumente el didmetro del alambre -3-, disminuye la holgura en-
tre el conducto =35- y el alambre -3-, sangra menos flufdo del
conducto -27- y aumenta la presién én la cdnare -25-, Mediante
el precitado efecto deamplificacién de fuerza, las porciones
-19- gerd empujadas hacia el interior con suficiente fuerza
para apretar la hilera -20- y retardar de esta manera el efec—
to adverso del desgaste de la hilera sobre el didmetro del
alambre.

En el caso de que el efecto de amplificacidén de fuer~
za sea insuficiente para apretar adecuadamente la hilera ~20-,

se emplea la forma de realizacidn de la figura -4- que es en
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general similar a la de la flgura 3, a excepcidn de que se em~-
ples un aumentador convencional de la presidn de flufdo —4l-,
El conducto —27- establece comunicacidn entre la salida del
aumentador de presién de flufdo -4l- y la cdmara -25- de la
caja de hilera ~l- a través del orificio -26-. La bomba -38-,
que actda a través de la vélvula de control de fluido -39~ some
te a presidn el conducto —42- gue comunica con la entrada del ‘
sumentador de presién de flufdo -41-, produciéndose por el con
ducto =37- la sangrfa de flufdo procedente del conducto =42« a
través del conducto =35~ como se ha descrito anteriormente en
relacion con el funcionemiento de la forma de realizacidn de
la figura 3.

¥l funcionsmiento de la forma de realizacidén de la f£i-
gura 4 serd evidente, siendo idéntico a la de la figura 3, a
excepoidn de que el nivel de presidm en la cdmara -25- es am-
plificado mediante el aumentador de presidn de flufdo ~41- su-
ficientemente para forzar las porciones -19- contra la hilera
~20- para estrechar con ello adecuadamente el orificio =30~ y
retardar de esta manera el efecto adverso del desgaste de la

hilera sobre el didmetro del zalambre,

w2z § Q00 3 mn e
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Se reivindica como objeto de la presente patente de
invencidn:

1.~ Método pars deformar varilla con objeto de obtener
alambre en una hilera sometida a desgaste, en el que la varie
lla se hace pasar a través del orificlo de la hilera para de-
formarla y obtener alambre, caracterizado por detectar un in-
cremento en una dimensidn transversal del alambre y aplicar
presidn a dicha hilera hacia el orificio en respuesta al in-
cremento en dicha dimensién transversal del alambre para estre
char dicho orificio en respuesta al desgaste de la hilera, '

2.~ Método, sezin la reivindicacién 1, caracterizado
porgue la presidn se aplica a la hilera sometiendo a la peri-
feria exterior de la hilera & una fuerza determinada por la
presién de una masa de flufdo mientras sangra cont{nuamente
fluf{do de la mase de flufdo a un régimen que estd en funcién
inversa del didmetro de dicho alambre, produciendo el inecre-
mento de difdmetro del alambre un incremento en la presién del
cuerpo de flufdo y, por tanto, un incremento en la fuerza
aplicada a la periferia exterior de la hilera con 1o que se
estrecha dicho orificlio en respuesta al desgaste de la hilera.

3+~ Aparato para deformar varilla con objeto de obte-
ner alambre, de acuerdo con el procedimlento de las reivindieg
ciones anteriores, en el que una hilera tiene un orificio paség
te apto para recibir y deformar la varilla para obtener sl 4
alembre, estando la hilera sometida & desgaste con 1o que au-
menta la dimensidn transverdal de dicho orificio durante el

empleo, caracterizado por estar provisto de medios de apriete

WL/ 3
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que rodean la hilera y son aptos para apretar la hilers y
reducir la dimensidén transversal del orificio pasante a tra-
vés de ella, y de medios de control para verificar una dimen-—
sién transversal del alambre y para detectar un aumento del
mismo por encime de un valor predeterminado, diches medios
de control acclonan dichos medios de apriete paea reducir la
dimensidn transversal del orificio a través de dicha hilera
Yy oompensar de esta manera el desgaste de la hilers.

4.~ Aparato, segin la reivindicacién 3, caracteriza-—
do porque los medios de apriete comprenden una pluralidad de
elementos dlspuestos slrededor de la periferia exterior de la
hilera y con los que estdn asociados operativamente medios
notores aptos para forzar tales elementos hacla el interior
contra la periferia exterlor de la hilera y apretar de este
modo dicha hilera y reducir la dimensidén transversal del ori-

flclo, 7y los medios de control acclonan los medlos motores.

5.- Aparato, segin la reivindicacién 4, caracterizado -

por comprender una cémara expandible que se extiende alrede-
dor de la pluralidad de elementos, estando provista la cdmara
de unapared movible que se acopla a las superficles exterlores
de todos los elementos de dicha plufalidad, comprendiendo los
medios de control medios de presidn de flufdo para someter a

presidn dicha cdmara y forzar la pared movible contra las su-

perficles exterlores de todos los elementos, paras forzar de eg
ta maners los elementos hecls el interlior contra la periferia
exterior de la hilera.

6 +~ Aparato, segin la reivindicacidn 4, caracterizado
porque los medios de control son aptos para ajustar la presién

de flufdo que acciona los medios motores en respuesta a un
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incremento de la dimensidn transversal del alambre,.

7.- Aparato, segén la reivindicacidn 6, caracterizado
porque los medios de control comprenden wn primer oonducto co-
nectado a los medios motores accionados por la presidn de fluf
do; medios de bomba para expedir fluldo al primer conductoj '
un segundo conducto apto para rodear una porcidn de la longi-
tud del alambre y que definen con el alambre un conducto anu-
lar de flufdo; y un tercer conducto que establece comunicacidn
entre el primer conducto y el conducto anular de flufdo y es
apto para sangrar continuamente desde el primer conducto al
conducto amular de flufde el flufdo enviado al primer conduc-
to,

8.~ Aparato, segin la reivindicacidn 7, caracteriza-
do porque los medios de bomba gon aptos para enviar flufdo al
primer conducto a un régimen constante.

9.~ Aparasto, segfin la reivindicacidn 8, caeracterizado
porque los medios de bomba comprenden una vélvula de control
de circulacién dispuesta eperativamente entre la descarga de
la bomba y el primer conducto.

10.~ Aparato, segdn la reivindicacidn 8, caracterizado
porque con ¢l primer conducto estdn msociados operativamente
medios de smplificacidén de presidn de flufdo que son aptos para
amplificar la presidn del flufdo en los medios motores,

1l.~ Aparsto, segdn la reivindicacidn 4, caeracterizado
porque los elementos comprenden un conjunto de una pluralidad
de porciones odnicas dispuestas alrededor de la periferia cir-
cular de la hilera, siendo la periferia exterior de la hilera
eircular y estando las porclones adyacentes del conjunto separa

das entre sf,

@?[(6
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12.~ Método y aparato para deformar varilla con ob-
Jeto de obtener alembre en uns hilera sometida a desgasted
Bste memoria consta de quince pdginas escritas por

una séla cara.

BARCELONA, 8 de Marzo de 1.972

P.A. / / /ﬂ
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