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;Memoria descriptiva

para solicitar PATENTE DE INVENGION POr 20 qios

¥

‘a nombre de REGIE NATIONALE DES USINES RENAULT y
i AUTOMOBILES FEUGEQT

i
?
i
1
14 !
* i
I

entidodyxdexporisnnliods entidades francesas

con domicilio en 8/10, Avenue Emile Zola, Billancourt (Artos
del Sena) y 75, Avenue de la Grande Armée, -
Paris, respectivamente, ambas en Francia.

i

por: "DISPOSITIVO DE ALIMENTACION DE MOTORES DE COMBUSTION
-INTERNA POR INYECCION INDIRECTAM ’

(Clase Internmacional FO2m).
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El presente invento se refiere a un dispositivo

de alimentacidn por inyeccidn de motor de combustidn in-

terna, que asegura la msjora de las condiciones de proyec-

icidn y de la precisién de la dosificacién del carburante |

i
i
1

;mezclas carburadas homogeneas, es decir, mezclas en que
el carburante estd perfectamente pulverizado y repartido
| A

!en la vens geseosa situada entre el lugar donde la mezcls

i combustible es efectuada y las valvulas de admisidn de un

'motor de combustidn interns, Este problema se hace parti-

en el caso de inysceidn indirecta, cuando la inyeccidn sei

efectis en el conducto,aguas arriba de la vdlvula de admil

. !
S1on.

|
Se conocen dificultades encontradas para obitener

’

cularmente delicado en el caso en que la presidn de gaso-

:1lina es pequefia, porque no se puede asegurar ya un caudal

{de carburante suficilente, si se obliga a éste a brotar pon
‘agujeros muy finos necesarios para asegurar la pulveriza-

‘cidn, como en el caso de las inyecciones s alta presidn.

:En el caso de los carburadores, se mejora esta pulveriza~!
¢i6én admitiendo aire adicional por medio de un tubo de !
emulsidn que efectis una mezcla previa aire-gasolina antes
de pulverizer mds finamente esta emulsidn en una boquilla
o un doble difusor situado aguas abajo del tubo de emul- |
8161, %
En el caso de la inyeccidn indirecta, no se dis-
pone generalmente mds que de un inyector que asegura, O
bien la dosificacidn del carburante, y en este caso este
inyector puede ser un inyector electromagnético del tipo
de los utilizados en inyeccidn electrdnica, o bien la pul-

verizacién de la mezcla; en este Ultimo caso, se utilizan
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‘aguas arriba de este canal de alimentacidn.

mas bien inyectores mecénicos celibrados - estando asegu-
rada entonces la dosificacidn por une bomba o un distri-

buidor especializado, No existen inyectores que aseguren

.las dos funciones simultdneamente, y solemente los carbu-

radores aseguran esta simultaneidad.
El objeto del presente invento permite conciliar

igualmente cstas dos funciones ocon una homogeneidad de

~mezcla superior a la realizada por los carburadores, y la

precigion de dosificacidn propis de los dispositivos de

. inyeceidn.

En la parte individusl de cade cilindro de la

‘ tubuladura de admisidn, situada aguas arriba de la valvu-:

‘la de admisidn, se sitla un sistema de toberas escalonadas

que aseguran en el cuello de una de ellas una clrculaclon
gaseosa a gran velocidad, eventualmente sénica, en el cual
se inyectara por un canal de alimentacidn de fldido combus

tible una dosis de carburante al nivel de este cuello, con

'trolada por medios de inyeccidn de carburante bajo presioq

Medios de estrangulacidn del conducto de admi-

sidn que aseguran la regulacidn del caudal de mezcla es— .

tén previstos aguas abajo de las toberas.

Los medios de inyeceidn de carburante pueden es-

tar regulados para asegurar una dosificacidn correspondien

‘te a las cargas importantes. Se prevers, en este caso, un

segundo dispositivo de dosificacidén regulado para asegurar

el funcionamiento del motor a cargas y reglmenes pegquetios.

Este dispositivo podra estar constituido, segin un modo de

realizacidn preferido, por un segundo inyector situado

aguas abajo de los nmedios de estrangulacién de caudal, por
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sidn mas estudiada, pero mis costosa, este dispositivo po-

dré estar constituido por un inyector que vierta en un

. segundo sistema de toberas, como el inysotor prinecipal de

. plena cargz.

Otro objeto del invento es inyectar el carburan%
ite gimultdneamente al nivel de diferentes toberas esoalo—i
inadas miltiples, lo que permite disminuir los cesudales y %
éasegurar una me jor precisién de los tiempos de inyeccién,‘

}y por 1o tanto, regulaciones de riqueza mejor definidas
:y més precisas. Las inyecciones estaran aseguradas, como
%anteriormenxe, por inyectores gue vierten en cansles de
. conduceidn al cuello de cada Hobera.

Ia regulacibén del caudal de aire se obtendrs,
éo bien por una mariposa o una guillotina situada aguas
éarriba 0 aguas abajo del dispositivo pulverizaedor princi-

?pal, o bien por una tobera situada lo mas aguas abajo en

iel conducto de circulacidn de los gases, poseyendo dicha

tobera un cuello de seccidn variable.

En el modo de realizacion preferido del invento,

la ubilizacidn de dos inyectores en un conducto de admi-

sién de un motor de combustidn interna permitiréd asegurar |
una precisién suficiente a todas las cargas y todos los né
gimenes, especialmente en el caso de la inyeccidn eleotréJ
nica montada en un motor de muy alto rendimiento, a la ves
que sigue siendo de realizacidn sencilla y econdmica, como
se verd en la descripcidn siguiente y el dibujo anejo.

BEn una variante de reslizacidn, la tobera sdéni-

cae difusora, cuyo cono divergente forma un angulo a 1o

sumo igual & 102, estd caracterizada porque su envolvente
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exterior a lo largo de su parte divergente, hasta mas alld
del cuello, incluye un resaslto cilindrico en el cual esta
formado, al nivel del cuello, un canal circular de llegada
del carburante, viniendo este resalto a encajarse en un
soporte de difusor de contorno externo perfilado, de igual
‘longitud que el ajuste y que se une por el extremo a la
superficie cil{ndrica externa de la tobera, y solidario de
‘los brazos de unién a la pared interna del tubo porta-difu-
. sor inserto en la vena. Un canal radial de alimentacin,
éque comunica con el inyector, atraviesa uno de los brazos

§y el soporte de difusor, al nivel del canal circular de

1alimentacidn en el cual desemboca. AL menos dos agujeros

'radisles diametralmente opuestos desembocan del canal cir—;

‘oular en el cuello de la tobera. Con el fin de que vier-;

ftan al mismo tiempo,'estos agu;eros estarén situados simé4
?tricamente con relacidn el eje del agujero principal de ‘
%llegada de inyecocidn.
! Esta construccidn, sencilla de realizar, permité

;dejar completamente libre el orificio de la tobera al ni-i

.vel de su cuello y no tener para el circuito de inyecciénj

gde carburante mas gue un volumen muerto muy reducido, cons-
$ituido por el cenal radial y el cenel circular aguas aba;

jjo del inyector, lo gue aumenta la precisidn de la dogifi-~

“cacion.

En los dibujos anejos:

- la figura 1 representa en corte un dispositivo
de alimentacidn por inyeccidn segin el procedimiento obje-
to del invento;

- la figuras 2 representa una variante del dispo-

sitivo segim la figura 1;
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- la figura 3 representa un diagreme comparativd..hA‘
de lag curvas de par y de potencia reslizadas en el caso |
del dispositivo de la figura 2. _

Si se hace referencis al dibujo anejo, se ve qué
la figurae 1 representa un corte de un dispositivo de admif
‘gién segln el invento, en el cuasl una tobera (1) provista |
'de una parte divergente de pequsfila aberture para no intro-
iducir pérdids de carga sensible, estd situada en el inte-
Erior de un conducto de admisidn (2); el dngulo de le parte
idivergente seré; por ejemplo, iguel o incluso inferior a

%1090 Una tobera auxiliar 3 (o doble difusor), cuya misidn

ies‘amplificar la depresién gue reina en el cuello de la to

1

‘bera 1, esté montads aguas arriba de ésta, desembocando su
|

‘9alide al nivel del cuello de la tobera 1.

Esta disposici5n permite, sin aumentar las pérdi:

das de cargas, debido a los pequefios angulos de la parte
gdivergente, hacer pasar una mayor cantidad de gas por una
‘seccidn menor del conducto. Asf, por ejemplo, un conducto

de 30 mm de didmetro, adaptado segin el invento, tendrs la

bapacidad de caudal de un conducto de 40 mm, sin originar
retencion del motor. %
Un inyector 4 inyecta en un canal de inyeccidn 51
que permite que la gasolina bajo presidn brote por el picoi
0 boquilla 6 cuys forma y nlmero de agujeros de proyeccidn
puede ser absolutamente cualquiera, situada en el cuello
de la tobera auxiliar 3. Este dispositivo permite inyectar-

gl dosis de gasolina en el momento en que la velocidad de

los gases en el cuello de la tobera auxiliar 3 es maxiga.
Habida cuenta del hecho de que la dosificacidn, se hace,

por ejemplo, por el inyector 4, es ventajoso que dicha velo-
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'8 situado aguas abajo de la mariposa 7 y que asegura peque

400928  'owalifels

cidad de los gases recientes en el cuello de la tobera gu~

xiliar 3 sea igual a la velocidad del sonido para asegurar
la mejor pulverizacidn posible, lo que permite utilizar
para la inyeccidn inyectores de baja presidn tales como los
inyectores electromagnéticos empleados en inyeccidn eléce-
trénica.

Egte dispositivo ho prejuzga absolutamente la

posicidn de la mariposa 7 montada inmediatamente aguas aba-

~Jjo de la tobera 2 y que asegura independientemente la regﬁr
‘1acién del caudel de la mezcla en la admisidn. Cuando se
trete de adaptar una inyeccién, por ejemplo electrdnics,

{a un motor de muy altos rendimientos, la dificultad es ase-
- gurar simultdneamente el caudal de gasolina al ralenti y g
el necesario para la obtencidn de la potencia maxima. Para

- . ’ . :
:lag cargas pequefias, se dispondra de un segundo inyector
: !

‘fios caudales de gasolina. En esta Ultima disposicidnm, el
inyector 8 funciona solo a cargas reducidas, y el inyec-

tor 4 no funcions solo mgs que para las cargas elevadas

(que corresponden, por ejemplo, & una posicidn de maripose

‘abierta por lo menos a los tres cuartos). La precisidn de

regulacidn es mejorade todavia por el hecho de que es in-

dependiente pars cada cilindro.

Bl presente invento se aplicars particularmente
a lo alimentacidn de los motores de combustidn interns pro-
vistos de inyeccidn indirecta o de cualquier sistema de do-
sificacidn susceptible de sustituir al inyector 4, asi co-
mo la alimentacidn de los motores de rendimientos muy altos

) . [4 ’
que exigen mezclas aire-carburante lo mas homogeneas. Este

dispositivo permitird, ademds, regular facilmente las unio-
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nes del conducto de admisidn de los motores de combustién
interns por la presencia de la tobera 2, 1o que conddce,
en general, a longitudes de conductos de admisién menores
¥ a velocidades de circulacidn mas regulares que en con-
.ductos puremente cilindricos. Tal glimentacidn se aplicard
éigualmente, de modo ventajoso, a motores térmicos de com- !
fbusﬁién cont{nua, tales como, por ejemplo, maquinas de va-
%por, turbines, estato-reactores, pulso-reactores.

i En la variante de realizacién de las figuras 2

1

Ey 3, se ve que, si se hace referencia a la figura 2, una
|

itobera sénica 1 estd montada encajada en un conducto de 80

porte 2 montado sobre la culata 15 del motor. Esta tobera

isobresale aguas arriba de la brida del conducto 2 para ser

wir de centrado a un cuerpo 9 en el cual esta encajado un

porta~-tobera difusor 10 en el cugl esta montado concéntrica

?mente un casquete o cubo 6 perfilado como saporte de difu~
%sor golidario del, porta~tobera 10 por dos brazos radiales

:opuestos y perfilados T

Ia tobera difusora 3 estd montada encajada en ell
casquete de soporte 6, de manera que su garganta concéntri~

ca externa 14, que forms canal de alimentacidn, coincida

con el cangl radigl de alimentacidn 5 gue la pone en comu-
nicacién con el inyector 4 montado en el cuerpo 9. E

Este cansl 5 tendrd ventajosamente un didmetro
del orden de 2 mm para una seccidn equivalente del canal
14.

Medios de control del ceudal de la vena, por
ejemplo una maripose obturadora, no representada, estan pre
vigtos aguas arriba del cuerpo 9. Un inyector auxiliar pa-.

ra marcha gl ralenti y pequeflas cargas, no representado,
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puede estar previsto igualmente en el porta-tobera 2,

Al menos dos agujeros radiales diametralmente

opuestos 12 ponen en comunicacidn el canal circular 14

; y el cuello de la tobera difusors 3, asegurando una nebu-
lizacién del carburante en el cenmtro de la vena sdénica.
 Con el fin de verter simultdneamente, estaran situados si-

métricamente con relacidn al eje del canal 5.

En funcionamiento, esta disposicidn de toberas

, egcalonadas, al asegurar una gran velocidad génica en la

vena central, a la entrada del motor, hace los rendimien-'

' tos de ste independientes de las uniones de conductos

{aguas arriba. El perfil de las toberas escalonadas 1y 3 :

' hace las pérdidas de carga despreciables. !

El grafico de la figura 3 representa los valo-

. res del par y de la potencia (en ordenadas) en funcidn de

:los regimenes de velocidad de un motor (en abscisas),

Eequ.ipado con carburadores clasicos,por una parte, (curvas-

‘en puntos) y con un dispositivo de inyeccidn segiin el in-

~vento, por otra parte (curvas en trazos mixtos) (par ay
potencia b), donde, a pesar de una disminucién de la sec-
‘cidn de admisidn, didmetro. 32 mm en lugar de 40 mm pars

‘los carburadores, se obbtienen rendimientos sensiblemente

superiores y, sobre todo, una curva de par mds elevada g
regimenes bajos y mds regular a regimenes elevados.

A estos regimenes elevados, el caudal masico,
limitado por la sonicidad de la tobera, sigue siendo maxi-
mo y la velocidad permanece constante. Estos rendimientos
se obtendrdn gracias a la forma alargada de las toberas
segin las proporciones del dibujo anejo (figura 2) donde

para la tobera difusora 3, la longitud del cono divergente

-9 -



400928

es del orden de diez veces el didmetro de estrangulacidn

on el ocuello donde tiene lugar la inyeceidn por los agu~
jeros 12 para la tobers 1, y la longitud del cono de la
" parte divergente es al menos el triple del diametro del |
5 chello donde desemboca la parte divergente de la tobera |
fdifusora 3e
i Esta solicitud gue corresponde a las presenta~
Edas en Prancia, el 19 de marzo de 1971 con el ntmero
%71/09785 y el 27 de enero de 1972, con el numero 72/02682

1

10 | se acoge a 103 beneficios del articulo 51 del vigente Es-

étatuto sobre Propiedad Industrial.

15 . , !
: REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se

.presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten

20 te de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los si- |
guientes:s 3
1.~ Dispositivo de alimentacidn de motores de t
combustidn interna por inyeccidn indirecta independiente i
para cada cilindro, en el conducto de aguas arriba de la i
25 vélvula de admisidn, en el que se inyecta uns dosis regu~
lable de carburante en el flujo gaseoso de aire induecido
por un conjunto de toberas escalonadas, caracterizado por-
gque el conjunto de toberas escalonadas es de circulacidn

!
sénica, estando situadas dichas toberas aguas arriba de la

30 vélvula de admisién de cada cilindro en un conducto de ad-.

1643472 - 10 -
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2.- Un dispositivo segin la reivindicacién 1, en

el que un inyector regulado para la alimentacidn a alto
régimen vierte, por un canal de inyeccidn en el cuello

.de una tobera, a velocidad de circulacidén prdxima a la ve-

;locidad del sonido, y un inyector regulado pare la alimen-
%tacién el ralent! y a regimenes bajos, vierte en el condug
Eto de admisién,'éguas abajo del conjunto de toberas esca--
%lonadas. |
E 3.- Un dispositivo segin la reivindicacién 1,
ien el que los conos de divergencia de las toberas forman
‘un dngulo a lo sumo igual a. 102.
; 4.~ Un dispositivo segin la reivindicacidn 1,
éen el que la inyeccidn de carburante se efectéia simulté-
gneamente al nivel del cuello de distintas toberas escaloné
Edas. :
' 5.~ Un dispositivo segin la reivindicacin 1, |
.caracterizado porque el cilindro exterior de una tobera
;difusora incluye un resalto en el que estd formado un ca-j
nal circulsr de alimentacidn ¥ que viene a encajarse en
un casquete de soporte, de modo que un canal de alimenta-
cidn radial pone en comunicacidn el camal circular y un
inyector; poniendo sl menos dos agujeros radiales diame-
tralmente opuestos, situados simétricamente con relacidn
el cangl radiel, en comunicacién el canal y el cuello de
la tobera difusora.

6.- Dispositivo segin la reivindicacidn 5, en el
que la tobera difusora tiene una longitud de cono divergen

te de diez veces su didmetro en el cuello.

- 11 -
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7= Un dispositivo segin la reivindicacién 1, R nww i

en el que la tobera de mayor didmetro tiene une lomgitud
de cono divérgente al menos igusl a tres veces el didme-
tro de su cuello, donde desembocs la parte divergente de :
5 :1la tobera difusora. ;
8.~ Un dispositivo seglin la reivindicacién 5, |

en el que la superficie exterior perfilada del casquete
Ede soporte se une segin una linea de continuidad a la su-

. |
‘perficie cilindrica exterior de le tobera difusora.

10 | 9,- Dispositivo de alimentacidén de motores de
%combustién interna por inyeccidén indirecta.
i Tal y como se¢ ha descrito en la Memoria que an-
iteoede, representado en los dibujos que se acompatian y pa-

Era los fines que se han especificado.
‘ .

15 E BEsta Memoria consta de doce hojas escritas a mg -
iqu.ina por una sola cara. 18 MAH%{T;Q ,
% Mgdrid,
: P. 4.

20

1603'72 I'JM. - 12 -
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