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.LIGEROQ" :

(Clase Internscionsl D21h)
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E]l invento concierne & un papel de peso 1igerovf

y con elevade rigidez para la utilizacidn en mdquinss mul

:ticOPistas Yy de ofipina.

Ia téenica de oficina ha experimentado en el eg

‘pacio de los Ultimos diez afios un desarrollo revoluciona-

rio, que ha conducido, especialmente en lo gue se refiers

& los procedimientos de copiado y en la documentacidn y

“en el tratemiento de datos electrdénico, a velocidedes de

trabajo cada vez més elevadas. Asi, pars cualquier perso-

"na normal es conocido el procedimiento xerogréfico, que

ha reemplazado y desplazado totalmente a los procedimien-

tos de copia hebta entonces convencionales y ususles, que

. se basaban en procesos fotograficos.

Las velocidades de trabajo cada vez més elsve-

;das de losAdiSPOSitiVOs empleados para ello, tales como
t aparatos copiadores y lectores de documentos, establecen
f considerables exigencias sobre las propiedades de los pa-
i peles utilizados en estos aparatos. En este aspecto resul
- ta especialmente desventajoso hasta hoy dfa el hecho de
: que los papeles utilizados pera ello deben tener un peso
- relativamente elevado. S6lo se garantiza un paso irrepro~
. chable a través de los aparatos cuando estos papeles po-

- seen una suficiente rigidez. Por otro lado, estos papeles

deben ser bien susceptibles de ser plegados y deben tener
también una cierte elasticidad y una suficiente opacided.

Por estas razones no era posible hagte ahors uns reduc-

cidn del peso por unided de superficie de dichos papeles

- ¥ el peso por unidad de superficle, que prescriben tam-

bién los fabricantes de los aparatos, se encuentra alrede

dor del orden de magnitud de 90 g/m2.
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Con este hecho estd ligada la considerable des—
ventaja de que dichas copias se encuentran con frecuenocisz
considerablemente por encima del original en cuanto a su
espesor y & su peso. Con la riada de papeles, que aumenta
de moedo incontenible, y con los problemas de espacio en
oficines ligedos con ello, con las superficies de almace-
namiento necesariass y log cogtos de franqueo de correos
existe una urgente necesidad de tener un papel de peso 1li
gero y elevadae rigidez que, & pesar de ello, satisfaga to
das las exigencias y garantice un paso irreprochable a
través de los dispositivos que se encuentran actualmente
en el mercado. En estos casos fracasan totalmente las po-
sibilidades de tratamiento ulterior usuales que se encuen
tran a disposicibn del fabricente de papel, tales como la
impregnacibn o recubrimiento del papel. Uba impregnacidn
del papsl en bruto proporciona uns rigidez en todos los
gsentidos, de modo que ya no se presentan ni la necesarias .
aptitud del papel pars ser plegado ni la necesaria elastg
cldad del mismo. Los procedimientos de recubrimiento que
podrian eliminer esta desventaja, dado que constituyen me
dios de apresto o ennoblecimiento superficial, no propor-
cionan el efecto deseado, dado que un shorro de peso en
el papel en bruto es contrarrestado de nuevo por el paso'
de la capa de recubrimiento.

De acuerdo con el invento, este urgente prpble;
ma planteado es resuelto mediante un papel de peso ligero
con elevada rigidez para la utilizacidn en aparatos de j
oficina y multicopistas, que tiene por ambos lados capas-
exteriores elasticas y tenaces y una capas interior volu-é

minosa.
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Tal papel recibe por medio de las capes exterig‘

- res eldsticas y tenaces la rigidez indispensablemente ne-
% cesaria y a pesar de ello, & causa de su capa interior vo
* luminosa, es bien susceptible de ser plegado, es todavia
- suficientemente eldstico y posee una opacidad satisfacto-
; ria. Por medio de este prinecipio de constitucidn es posi-
" ble gue el peso de uno de tales papeles para aparatos de
| oficina y multicopistes pueda ser disminuido a un mergen
~de 35 a 70 gramog. El peso por unidad de superficie més
. apropiado depende de la correspondiente finplidad de wuti-
; lizacibn y del aparato, pero en cualquier caso se encuen—
i tra congiderablemente por debajo de los pesos hasta aho-
i ra habituales de 1los papeles usuales pars ello. La propie
% dad de elasticidad y tenacidad de las capas exteriores es
' necesaria dado que o pesar de la rigidez exigida del pa-
1 pel se debe garantizar el nimero de pliegues usual para
papeles de oficina, y las capas exteriores no deben rom-

f perse incluso en el caso de plegado repetido.

El probleme técnico que constituye la base del

' invento es resuelto de modo especialmente ventajoso por

- medio de un papel de peso ligero, cuyas capas exteriores

eldsticas y tenaces estan formadas por el producto de

reaccidén de polimerocs de elevado peso moleculer que con-

" tienen grupos hidroxilo y/o amino y de compuestos que ac

tlan sobre éstos reticulendolos. En este caso, entre los
polimeros de elevado pesc molecular son especialmente
apropiados los que tlenen uh peso molecular por encima
de 2000, preferiblemente uno de 30.000 hasta 90.000. E1
margen mas favorable de pesos moleculares depende algo

del peso por unidad de superficie del papel de bhase. Cuan
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t0 menor es el peso por unidad de superficie, tanto mds

elevado deberd ser el peso molecular del polimero de ele—‘
vado peso moleculer, con el fin de impedir una penetra-
cidn demssiade profunda o incluso una impregnacidn por to
do el espesor. Por lo tanto la caps exterior eldstica y
tenaz, en una forme de realizecidn preferids del invento,
contiene adicionslmente un agente espesante, tal como porl
ejemplo bentonitas, que no son implicadas en la reaccidn
de reticulacidn, pero que hacen posible gobernar de modo
dptimo la viscosidad e impedir una penetracidn en el pa-
pel de base. Une impregnacidn por todo el espesor del pa-
pel es dificultade adicionalmente de modo ventajoso ha=
ciendo que el papel de base esté encolado y de este modo‘
se proporcione esgstrictamente el principio de placas © pa¥
neles de construccidn.

Como polimero de elevado peso molscular que cqg

tiene grupos hidroxilo y/o amino entran en consideracién

especialmente poli(alcoholes vinflicos), sobre todo los

tipos altamente hidrolizados, almidones y derivados de Ql
midén tales como almidones etoxilados y ésteres oxialoohi
licos de dcido acrilico y de acido metacrilico y amidas

de estos dcidos, pudiendo constituir los polimeros sinté-
ticos de elevado peso molecular también copolimeros con :
otros compuestos olefinicamente insaturados, tales como

etileno, propileno, acetato de vinilo y cloruro de vini-
lo. %

De modo conveniente, los polimeros de elevado

" peso molecular contienen ademds una adicidn de 10 haste |

30
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i
60% en peso de compuestos proteinicos tales como caseina;

¥ proteinas de soja - referido al peso de los polimeros
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‘ganancia adicional de rigidez. Sin embargo, la proporcién
‘de compuestos proteinicos no deberd exceder de 60% en pe-
.so, ya que en caso contrario las capas exteriores se ha-

_cen demasiado fragiles y no se garantiza ya una elastici-

dad y tenacidad suficiente y por consiguiente tampoco se

garantiza el nimero de pliegues necesario.

Como sustancias con efecto reticulador encuen-

tran utilizacidn los sldehidos, sustancias que desprenden
taldehidos o condensados previog constituidos por aldehi-
"d0s, conocidos por su efecto reticulador sobre polimeros
:de elevado peso molecular que contlenen grupos hidroxilo
jy/o amino, tales como formeldehido y acetaldehido, glio-
fxal ¥y hexemetiléntetrsmina, melemina-formsldehido, urea-
.formaldehido.

Muy preferiblemente apropiados son aguellos pa-

-peles de peso ligerc en los cuales la reaccidn de reticu~
?lacién sobre el polimero de elevado peso molecular consig
"t en una accidn oonjunta de estos compuestos aldehidicos
‘ con cianamida. Ia utilizacién conjunta de cianamide apor-
*ta la ventaje muy considerable de que la cilanamida desem-
%peﬁa une funcidn adicional y produce una unidn de puente
fentre el papel de base y la capa exterior. Esta consolidg

cibn adicional de la capa exterior y el simulténeo ancla-
E je con el papel de base tienen una importancis muy consi-
. derable especislmente para papeles para multicopistas,

- acerca de los cuales se ha de hablar mds adelante.

Convenientemente, la reaccidn de reticulacidn

. eg acelerada por la adicidn de catalizadores, tales como

| NaCl, NH,C1, HC1 o 4cidos de Lewis.
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Tal como se ha indicado, en la produccidn del

papel de peso ligero de acuerdo con el invento es impor-

tante que los componentes para las capes exteriores elds-

ticas y tensces no penetren por impregnsciln e través de

todo el papel de base. Con el fin de impedir esto, ya se
citaron,,como medidas a tomer, la utilizacidn de polime-
ros de elevado peso molecular con un peso molecular sufi-
cientemente grande, la utilizacién conjunte adicionsl de
agentes espesantes y la utilizacidn de un papel de base
encolado. Por otro lado, es necesario naturslmente que
las capas exteriores puedan ser aplicadas de acuerdo con

las téenicas usuales en la industria del papel y en lo

- posible con dispositivos usuales, es decir con mecanig-

mos de aplicacidn de recubrimientos, siendo especialmen-
te importante que la aplicacién se efectie con el menor
espesor y con la méxima uniformidad que sean posibles.
Por esta razén, convenientemente, en la producecidn los
componentes parg las capas exteriores eldsticas y tena-
ces, es decir especialmente los polimeros de elevado pe-

so molecular que contienen grupos hidroxilo y las sustan-

cias con efecto reticuledor sdlo son reunidos sobre el

papel inmedistamente antes de la aplicaciln y de este qg;
do se impide que la reaccidn de reticulacidn se inlcie :
ya con anterioridad y que se modifiquen desfavorablemen-
te les propiedades reoldgicas de la mezcla. Otra varian-;
te ventajosa del procedimisnto consiste en aplicar los i
componentes de modo sucesivo sobre el papel, a saber pn;%
mero el polimero de elevado peso molecular y luego las §
sustancias con efecto reticulador. Esto tiene la ventaja5

de que ambos componentes sdlo se reunen en cada caso so-'
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-bre el papel y por lo tanto no existe el peligro de que,
fpor paradas de la miquina, por insdvertencis o por otras
;razones, ambos componentes actien sventualmente uno sobre
;otro durante largo tiempo antes de la aplicacidn y se so-
-lidifiquen por reticulacidn, obstruyan los correspondien-
Ates recipientes e instalaciones de aplicacidn, y en cual-

. quier caso deban ser limpiados de huevo de modo penoso.

El invento ha sido descrito en las formas de

realizacidn hasta ahora explicadas con ayuda del ejemplo
. ventajoso de capas exteriores a base de polimeros de ele-
:vado peso molecular que preferiblemente contienen grupos
hidroxilo y de sustancias con efecto reticulador sobre ég
 tos. A esta forma de realizacidén preferida corresponde

f una importancias tan grande debido a que, especialmente en
. 8l caso de papeles para procedimientos de multicopias, es
; pecialmente procedimientos xerogrificos, ademds de la exi
; gencia de la ligereza de peso, des la rigidez y la aptitud,
& pesar de ello buena, de tal papel para ser plegado este
; papel debe tener ademds toda una serie de propiedades adl
i cionaleg, que se garantizan por medio de la forme de rea-

" lizacidn preferida.

Asi, se exige de estos papeles que se conserve

i su aptitud para que sobre ellos se escriba y se 1mprima,
; ¥ que sean suficlenfemente opacos; que tengan una conduc=

; tividad superficial lo nés elevada posible, pars que ho

ge produzecs ninguns carga electrostitice al pasar a tra-

- vés de los aparatos tales como aparatos copiadores y lec~

tores de documentos, que causa la periturbadora adherencia

~ de las hojas entre s{; que las capas exteriores eldsticas

: v ‘tenaces no sean formadoras de peliculas sino que se con



£00872

serve su permeabilidad al aire, de manera que los papeles

se puedan sujetar en los aparatos por medio de aire suc-
cionado; que sean estables freate al calor y no se amari-
lleen bajo el efecto del calor; que las capas exteriores
5 no sean abrasivas y por 1o tanto no se presente el peli-
gro de la formacidn de polvo y de suciedad, de que no se
pierdan ni la rigidez ni la resistencia a la separacidn
dé las fibras por compresidn en caliente, razén por la
cual son inutilizables cepas exteriores termopldsticas
10 para todos los fines de utilizacidn en los cuales tiene
lugar aceibn del calor; y que las capas exteriores puedan:
ser formadas en lo posible a partir de la fase acuosa.
Todas estas exigenciasg las satisfacen capas ex—;
teriores a base de polimeros de elevado peso molecular |
15 que contienen grupos hidroxilo y/o amino y sustancias con
efecto reticulador sobre éstos. Sin embargo, el invento
no estd limitado a esta forma de realizacidn especialmen~
te ventajosa sino que tiene como dbjeto la idea fundamen-:
tal del invento que consiste en que por medio de la capa '
29 interior relativamente voluminosa en unidn con capas exte
riores eldsticas y tenaces se logra la necesaria rigidez -
¥ la resistencia a la separacidn de las fibras por compngg
sidn junto con un peso reducido por unidad de superficie ;

- ¥ que el papel sea bien susceptible de ser plegado y po— ;

N
i

sea suficiente opacidad.

La aptitud para el plegado y las otras propleda
des mecédnicas, a las que corresponde una importancia acre
centada en papeles de peso ligero, se mejoran adiciongl- E
mente haciendo que para la produccidén del papel de a.c'.u:te:cu-'t

30 do con el invento se utilice un papel de relleno que sea '

22~3-T2 -9 -
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;producido en un medio alcalino, convenientemente en un mar
:gen de pH de 7,2 & 9,7.
: Tel papel de relleno posee una mejor unibn entre
‘lag fibras, lo que tiene ura especial importancis pars los

5 fines de utilizacidn de estos papeles de peso ligero.
: Seguidamente se describe la produccidn de un pa=-
pel de peso ligero con elevada rigidez con ayude de un
ejemplos
Ejemplo 1

10 . 60% de celulosa acicular al sulfato y 404 de ce-
?lulosa foliar al sulfato son llevados de manera usual a un
grado de molienda de 382 S.R. y son mezclados con 6% de
%carbonato de calcio comé material de carge. Con un valor
fde pH de 7,8 a 8 se forma luego sobre la mdquina papelers

15 %una hoja de pepel, que es encolada del modo usual en la
?produccién del papel por adicidn dosificada de un dimero
ide cetena (producto Aquapel de la firma Hercules Powder
fCompany) y fijacidn con una resina de poliamida catidnica
%(producto Cymene 557 de Hercules Powder Company). Con un

20 ‘dispositivo de aplicacidn de recubrimiento con espdtula
.61 papel es preparado por ambos lados con una capa de re-
goubrimiento de 1,5 hasta 1,7 g/n2 (anhidra) de sustancia
.86lida por cada lado. La solucién de preparacidn que se
iutiliza para esta capa de revestimiento es producida del

25 signiente modo:
v A una solucidn scuosa de 120 g/litro de alcohol
:vinilico de viscosidad medim y elevada mdximamente hidro-
;lizado con un grado de saponificacidn de 99,9 se afiade
'la misma cantidad de una solucidn scucsa de 120 g/litro

30 ;de condensado previo de melaminag~-formaldehido. E1l mezcla-

22-3-72 - 10 -
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do de las dos soluciones citadas debe tener lugar sbélo &

poco antes del uso y por esta razén las dos soluciones son

afiadidas dosificadamente en forma constante, a través de

un pequefio recipiente mezclador con bomba de alimentacidn,
a la cuba de revestimiento y con rebosadero en egte reci-
plente mezclador.,

A continuacién se lleva a cabo la reaccidn de re
ticulacidén en la parte sece de la mdquina papelera a tempe
raturas por encima de 1002C, convenientemente de 12580 o
superiores.

Ejemplo 2

20% de virutas finas de maders blanqueadas, con
un grado de molienda convenientemente de 75-822 S.R., son
molidas junto con 40% de fibras largas de celulosa al sul-
fato, 25% de celulosa foliar y 15% de papel viejo deshume-
decido para formar una sustancia global con un grado de mé
liends entre 35 y 408 S.R. El papel es plenamente encolado
de meneras ususl con cola de resina y alumbre, y es retira-
do con un valor de pH de 4,5 hasta 4,8. En una instalaoiéﬁ
de aplicacidn de recubrimiento con espstula se aplica cOmd
recubrimiento una mezcla de 50 partes de gelatina de hue-»

808, 50 partes de poli(alcohol vinflico) altamente hidro-:

‘lizado y polimerizado, 25 partes de condensado previo de

urea-formaldehido y 0,5 partes de bentonita sddica. El

condensado previo de aldehido, igual que arriba, ea afiadi-

do dosificadamente sdélo inmediatamente antes dé efectuarbf

gse la aplicacidn.

é
El contenido de sustancia sélida de la mesa de |
¢
i

‘recubrimiento se ajusta a la viscosidad necesaria bajo la

espdtula y a la cantidad de aplicacidn deseada. Tambidn f

-11 -
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fen este caso os suficiente una cantidad de aplicacidn de

1,5 hasta 3 g/m2 por cade ledo.

yfﬁ j?l
400872 sl

Ejemplo 3
A partir de 40% de celulosa al sulfato de fibras

.largas, 50% de celulosa de madera de abedul al sulfato y
10% de papel viejo exento de madera se forma de manera

usual, con adicidn de 10% de caclin, una hoja de papel.

El valor del pH es de 7,8, El encolado se produce con di-

_mero de cetena (Aquapel) y un agente de retencidn nitroge
- nado (Turesin K 20 de la firms Badische Anilin-g Soda Fa-

" briken). Sobre una prensa de encolado se aplica uns mase

de preparacidn superficial con la siguiente composicidn:

6% de poli{alcohol vinf{lico) altamente hidrolizado (por
~ ejemplo Mowiol 75/99 de la firme Farbwerke Hoecﬁst AG)
_6% de condensado previo de melamina-formaldehido (por

f ejemplo Madurit OP) y

. 2% de cianamida mondmere..

En este caso los componentes son mezclados sélo

; inmediatamente antes de la aplicacidn sobre la banda con-
- $inua de papel., La banda continua de papel, en el secado
- gque sigue a la prenss de encolado, eg calentada todo lo

‘ que gea posible, y es enrollada convenientemente en ca=-

liente svitando el enfriamiento.

Ejemplo 4

Corresponde al Ejemplo 3. En este cago se reem—

. plaza la mitad del alcohol vinilico por gelatina de hue-

© BO8.

La presente solicitud, que corresponde a la pre

. sentada en la Republica Federal Alemana, el 18 de Marzo
. de 1971, bajo el N2 P 21 13 216.1, se acoge a los benefi-

- 12 -
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cioz del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propie-
dad Industrial.

REIVINDICACIONES

Ios puntos de invencidn propia y nueva, que se
presentan pare que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de‘Invencién en Espafie, por VEINTE afios, son los
siguientes:

la,~ Procedimiento paras le preparacidén de un
papel de peso ligero con elevads rigidez, para la ubi-
lizacidén en miquinas de oficina y multicopistas, carac~
terizado porque se aplican por ambos lados, sobre un
pepel de soporte, capas exteriores a bose de polimeros
de elevado peso molecular que contienen grupos hidroxi-
lo y/0 amino y compuestos con efecto reticulador sobre
éstos.

28,- Procedimiento segin la reivindicacidn 12,

caracterizado porgque se aplicah capas exteriores en las
cuales los polimeros de elevado peso molecular gue con-

tienen grupos hidroxilo y/0 amino contienen 10 a 60% en

16 T
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peso de compuestos proteinicos, referido al peso delos
polimeros de elevazdo peso moleculsr.

&,~ Frocedimiento segin ura cualquiera de las
reivindicapiones 18 y 28, caracterizado porgue soObre
el papel de base se aplican capas exteriores & base de
polimeros de elevado peso molecular que contienen gru-
pos hidroxilo y/o amino, cuyo peso molecular es mayor
de 2.000, preferiblemente de 5.000 a 30.000.

8.~ Procedimiento segln una cualquiera de las
feivindicaciones 18 a 32, caracterizado porque sobre
el papel de soporte se aplican capas exteriores a base
de la mezela de polimeros de elevado peso molecular que
contienen grupos hidroxilo y/o amino y sugtanciag con
efecto reticulador a las cuales se han aliadido agentes
espasantes que no participan en la reaccidn para gober-
nar la viscosidad e impedir la penetracidn,

2,- Procedimiento segin una cualquiera de las
reivindicnciones 18 a 48, caracterizado porque la reti-
culacidn de las capas exteriores a base de la mezcla
de polimeros de elevado peso molecular que contienen
grupos hidroxilo y/o amino con el papel de soporte, Se
realiza mediante aldehidos, sustancias que desprenden
aldehidos o condensados previos constituidos por alde-
hidos.

68.~ Procedimiento segiun una cualquiera de las

- 14 -
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reivindicaciones 18 a 52, carzcterizado porque para la
reticulacién de los polimeros de elevado peso molecular
que contienen grupos hidroxilo y/o esmino se utiliza,
adicionalmente, 30 2 150% en peso de cianamida, referi-
do a las smstancias aldehidicas con efecto reticulador.

728.~ Procedimiento segin unz cualquiera de las
reivindiczciones 128 a 68, caracterizado porque 10s po-
limeros de elevado peso molecular que contienen grupos
hidroxilo y/o0 amino y las sustancias con efecto reticu-
lador son reunidas sélo inmediatamente entes de la apli
cacidn sobre el papel.

88.~ Procedimiento segin unz cuaslquiera de las
reivindicaciones 12 a 62, caracterizado porque, prime-
ro, se aplican sobre el papel los polimeros de elevado
peso molecular que contienen grupos hidroxilo y/o ami-
no y, a continuacidén de ello, se aplican las sustancias
con efecto reticulador.

98,~ Procedimiento psra la preparacidén de un
papel de peso ligero.

Tal y como se ha descrito en la Memoria gque an-

tecede, y con los fines gue se han especificado.

Esta Memoria consta de quince hojas'escritas a

méquina por una sola cara.

-1 A, 197%

Madrid,
P.A.

Al ure
Por P

- 15 -
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