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ANTECEDENTES DEL INVENTO

Se sabe que cuando se incorporan aditivos a l 

oomponente o componentes detergentes sintéticos activos 

de las composiciones para lavar se obtiene un aumento en 

g, e i poder de limpieza o en e l mantenimiento de la  blanou-
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ra o en ambos, aun cuando la  solución para, lavar que se 

u tilic e  contenga menos detergente activo. El poder de 

limpieza es la  capacidad de una solución de la  composi­

ción detergente para quitar lo sucio a la  ropa. El man­

tenimiento de la  blancura se refiere a la  oapacidad de 

una solución detergente para impedir que la  tierra  o su­

ciedad suspendida se deposite sobre la  ropa durante la  

operación de lavado. Tal como se emplea en la presente, 

e l téimino "detergenoia" abarca tanto e l poder de lim­

pieza como e l mantenimiento de la  blancura.

Los efectos de la  adición se han observado con 

respecto a varias sales inorgánicas como los carbonatos, 

bicarbonatos, boratos, fosfatos y s ilica to s  alcalino- 

metálicos. Los mejores aditivos inorgánicos son los p o li- 

fosfatos solubles en agua y, en particular, los pirofos- 

fatos y trlpolifosfatos solubles en agua. De ástos, e l 

tripolifosfato  de sodio es e l aditivo que se u tiliz a  más 

comunmente en composiciones detergentes sólidas. Al for­

mular composiciones detergentes liquidas, generalmente se 

prefieren los pirofosfatos solubles en agua, porque los 

trlpolifosfatos muestran la  tendencia a hidrolizarse en 

soluoión acuosa durante periodos prolongados de almacena­

miento, formando un poco de pirofosfato y un poco de 

ortofosfato, siendo áste un aditivo menos eficiente y 

que, entre otros inconvenientes, produce un efecto per-
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jud icial en la  suavidad de las telas tratadas. Asimismo, 

en las fóimulas liquidas, las sales potásicas de a d iti­

vos inorgánicos se utilizan a veces para aproveohar su 

mayor solubilidad.

La naturaleza de la  acción aditiva no se com­

prende por completo. Al parecer, hay una relación entre 

la  capacidad de un aditivo para ablandar e l agua que se 

usa para integrar la  soluoión de lavado, y los resultados 

mejorados en la  detergencia que se obtienen cuando se usa 

el aditivo. Pero no todos los materiales que actúan e l i ­

minando los iones de calcio y de magnesio que imparten 

dureza funcionan satisfactoriamente como aditivos. Además, 

ú tiles  acciones aditivas con los aditivos más eficaces 

pueden observarse en un punto tanto superior como in fe­

rior a l punto en e l oual él aditivo se encuentra presente 

en la  solución de lavado en proporciones estequiornétricas 

con relación a la  dureza del agua.

Muchos productos detergentes emplean compuestos 

como el tripollfosfonato de sodio que forman complejo con 

los iones de cálcio y de magnesio en solución y, por tan­

to, les impiden entorpeoer la  acción limpiadora del agen­

te activo de superficie. Otra manera de llegar casi al 

mismo resultado consiste en precipitar e l calcio y el 

magnesio, empleando varios compuestos inorgánicos solu­

bles en agua que contienen aniones que fonnan precipita-
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dos relativamente insolubles con e l calcio y en menor 

grado con e l magnesio. Como ejemplos de aniones que for­

man precipitados con e l calcio y con e l magnesio se en­

cuentran los iones de carbonato, s ilica to  y alumínate.

Uno de los problemas principales que plantean los a d it i­

vos que precipitan, como los que se describen antes, es 

e l depósito del precipitado que se forma sobre las telas 

que se lavan. Esto es especialmente molesto cuando se 

lavan telas de oolor. Los agentes comunes para suspen­

der la  suciedad, como la  carboximetllcelulosa de sodio, 

son incapaces de evitar e l depósito de los precipitados 

que fo imán los aditivos aludidos sobre telas de color, so­

bre todo después de lavados repetidos. Los aditivos a 

base de fosfato, que foiman complejo con los iones que 

imparten dureza, evitan este problema; sin embargo, 

ahora resulta conveniente remover los fosfatos de los 

productos detergentes.

La eutroficación es un procedimiento natural 

v ita l  pam mantener la  vida de cualquier lago o corrien­

te, permitiendo que los organismos vegetales crezcan en 

e l agua y deparen alimento para los peces.

Una de las principales preocupaciones de hoy 

en día es la  eutroficación "excesiva" o "acelerada". La 

abundancia de vida vegetal en lagos y corrientes consu­

me e l oxigeno necesario para los peces y, por tanto,
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destruye e l correcto equilibrio eciológico en estas ma­

sas de agua. Esta eutroficación excesiva es causada por 

la  gran cantidad de productos nutritivos que van a parar 

a lagos y  corrientes. Los fosfatos, que se encuentran en 

la  mayor parte de las composiciones detergentes sólidas 

de uso común, representan una de dichas sustancias nu­

tr itiv a s . Sin embargo, en s i mismos, los fosfatos no pro­

ducen una eutroficación excesiva. Otras sustancias nutri­

tivas, como el carbono y e l nitrógeno, también deben en­

contrarse presentes. Es la  combinación de sustancias nu­

tritiva s  la  que estimula e l desarrollo de la  vida vege­

ta l en lagos y corrientes.

Un objetivo esencial de este invento consiste 

en proporcionar composiciones detergentes biodegradables 

exentas de fósforo, ya que la  presencia de estos elemen­

tos en lagos y corrientes puede contribuir a la  apari­

ción de una eutroficación excesiva o acelerada.

Un objetivo principal de este invento estriba 

en suministrar un sistema aditivo que emplea un aditivo 

que precipita, a la  vez que modifica la  precipitación a 

un grado que impide la  acumulación del precipitado so­

bre las telas que se están lavando.

Asimismo, un objetivo de este invento reside 

en deparar un sistema detergente que imparte una e fe cti­

va acoión aditiva, incluyendo e l control de la  totalidad



de los iones de calcio y de magnesio que haya esencial­

mente en la  solución de lavado.

Otro objetivo de este invento es e l de propor­

cionar composiciones detergentes que contienen mezclas 

aditivas biodegradables y exentas de fósforo, las cua­

les  son efectivas en soluciones en agua en una amplia 

escala de concentraciones, puesto que las condiciones 

en las cuales se efectúa e l lavado doméstico varían am­

pliamente según los individuos y la  localidad de que se 

tra te .

Un objetivo más del invento es e l de lograr 

una acción aditiva acrecentada, particulaimente en una 

composición detergente para un lavado de grandes propor­

ciones.

SUMARIO DEL INVENTO

Este invento alcanza los objetivos anteriores 

a l suministrar mezclas aditivas de un aditivo inorgáni­

co que preoipita, seleccionado de unaluminato, un s i l i ­

cato, un carbonato soluble en agua, y de mezolas de 

éstos; y un, modificador de la  precipitación, que se 

caracteriza por:

(1) su capaoidad para impedir la  formación de un pre­

cipitado v isib le  a simple v ista  durante 1 minuto y

(2) su capacidad para impedir que e l precipitado v i­

sible que se foima se asiente en la  solución du-
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rante 20 minutos, cuando e l modificador de la  

precipitación se encuentra presente a una concen­

tración fin a l de 0,01 % por peso, bajo las s i­

guientes condiciones:

(a) un pH de 10 de la  solución, una temperatura 

de 51,53 de la  solución, y que la  solución 

tenga la  siguiente composición a l iniciarse 

la  prueba:

340 gramos por metro cúbico de iones de dureza, 

a una proporción molar de 3:1 entre e l calcio 

y e l magnesio, 0,05 % por peso del aditivo que 

precipita, una proporción de 1:1 por peso en­

tre e l carbonato y e l silicato  de sodio, el 

s ilica to  de sodio tiene una proporción de 2,0 

entre e l SiOg y e l Nâ O, y 0,025 % por peso 

del agente activo de superficie, una propor­

ción de 1:1 entre e l dodecilbencenosulfonato 

de sodio y e l trietoxisulfonato de sebo de so­

dio;

la  proporción por peso entre e l aditivo y e l modificador 

está comprendida entre 1.000:1 y 1:1 .

Las composiciones aditivas de este invento se 

combinan con agentes activos de superficie para suminis­

trar excelentes detergentes para e l lavado doméstico de 

grandes proporciones, los cuales funcionan de manera efec-
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5 .

10.

15.

20.

tiva  en las aplicaciones comunes de lavado en casa. Una 

modalidad preferida del invento depara composiciones de­

tergentes para lavar que constan esencialmente de:

A. del 5 % a l 95 % de un detergente orgánico sinté­

tico caracterizado por:

(1) su solubilidad en agua a una concentración 

mínima de alrededor de 0,05 %, a una tempe­

ratura comprendida, aproximadamente, entre 

26, 7BC y 54SC.

(2) sus eficaces propiedades para remover la  su­

ciedad y para dispersar la  suoiedad, a una 

concentración de alrededor de 0,05 % en agua

y

(3) su resistencia a la  precipitación producida 

por iones minerales en agua dura y

B. del 5 % a l 95 % de la  mezcla aditiva que se ha 

descrito con anterioridad.

DESCRIPCION DETALLADA BEL INVENTO

Los objetivos del invento se alcanzan mediante 

un sistema aditivo que u tiliz a  un aditivo que precipita. 

Los aditivos que precipitan, bien conocidos en la  téc­

nica, son los carbonatos, los s ilica to s  y los alumina- 

tos. La sales solubles en agua de los aditivos inorgáni­

cos incluyen las sales alcalinometólicas como son las 

de potasio, l i t io  y sodio. Las sales que se prefieren25.



son las de potasio y de sodio, por ejemplo, carbonato,

aluminato y s ilicato  de sodio y oarbonato, aluminato y 

silicato  de potasio.

El modificador de la  precipitación se caracteriza

5. por;

(1) su capacidad para impedir la  formación de un 

precipitado visib le a simple vista durante 1 mi­

nuto y

(2) su capacidad para impedir que e l precipitado v is i-

10. ble que se foima se asiente en la  solución duran­

te 20 minutos, cuando e l modificador de la  preci­

pitación se encuentra presente a una conoentraoión 

fin a l de 0,01 % por peso, bajo las siguientes con­

diciones:

15. (a) un pH de 10 de la  solución, una temperatura

de 51,590 de la  solución, y que la  solución tenga 

la  siguiente composición a l iniciarse la  prueba:

340 gramos por metro cúbico de iones de dureza,

.a una proporoión molar de 3:1 entre e l calcio y 

el magnesio, 0,05 % por peso del aditivo que pre­

cip ita, una proporción de 1:1 por peso entre el 

carbonato y e l s ilica to  de sodio, e l silicato  de 

sodio tiene una proporoión de 2,0  entre el SiOg y 

e l NagO, y 0,025 % por peso del agente activo de 

superficie, una proporción de 1:1 entre e l dodecil-25
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bencenosulfonato de sodio y e l trietoxisu lfo- 

nato de sebo de sodio.

Se requiere la  anterior descripción de la  prue­

ba funcional de un modificador de la  precipitación debido 

5. a la  naturaleza por completo impredecible de los compuestos 

que satisfacen la  prueba. Al principio se pensó que debe 

operar todo lo que pueda eliminar e l calcio en solución, 

pero no es este e l caso. En la  tabla I del ejemplo 1 se 

observa que e l bisu lfito  de sodio funciona del todo bien, 

10. pero no elimina e l calcio ni e l magnesio eñ absoluto. Si 

esta propiedad para modificar la  precipitación de los 

iones de dureza se relacionará con la  capacidad de elimi­

nación de cualquier compuesto determinado, entonces el 

funcionamiento relativo que se muestra en e l ejemplo del 

15. ácido xilárico por ser superior a l ácido ciclopentano-

-cis ,c is,c is-tetracarb oxilico  e l cual, a su vez, es supe­

rio r a l ácido m elitico, seria precisamente inverso, ya 

que su catalogación como eliminadores pone en primer lu­

gar a l ácido m elitico, seguido a l ácido ciciopentano-cis, 

20. c is , cis-tetracarboxilico y en último lugar a l ácido x ilá ­

rico.

Igualmente, debe observarse que tanto e l ácido 

polimaleico como e l ácido p o liacrilico , de los pesos mo­

leculares que se indican en e l ejemplo 1, tienen cierta 

25. capacidad de eliminación, y que solo e l p oliacrilico  fun-
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clona como modificador de la  precipitación.

La prueba del ejemplo 1 se empleó para deter­

minar la  capacidad de los compuestos ennumerados para mo­

d ifica r la  precipitación de la  dureza en e l sistema a d iti­

vo de este invento.

EJEMPLO 1

Se llevó a cabo una prueba que muestra la  efec­

tividad de las diversas combinaciones aditivas de este in­

vento, aplicando e l siguiente procedimiento:

(1) un modificador de la  preoipitaoión, representati­

vo del invento, se incorporó para formar una so­

lución de concentración fin a l de 0,01 % por peso;

(2) e l pH de la  solución se ajustó a un valor de 10, 

agregando hidróxido de sodio;

(3) simultáneamente, una cantidad de los siguientes 

ingredientes se inoorporó a partir de soluciones 

madre, a 51, 5 0̂ , para dar la  concentración fin al 

conveniente: iones de dureza (proporción molar 

de 3:1 entre calcio y magnesio), aditivo de pre­

cipitación (proporoión de 1:1 por peso entre car­

bonato de sodio y s ilica to  de sodio, en e l cual la  

proporción entre SiOg y NagO es de 2,0), y agente 

activo de superficie (proporción de 1:1 entre 

dodecilbencenosulfonato de sodio y trietoxisu lfo- 

nato de sebo de sodio). Las concentraciones fina­

les fueron: dureza -  240 gramos por metro cúbico, 

mezcla aditiva -  0,0$ % por peso y agente activo



de superficie -  0,025 % por peso.

(4) La solución se agitó durante un minuto y luego 

se observó por un periodo de tiempo para re­

g istrar e l desarrollo del precipitado.

5 . Los modificadores de la  precipitación superior no

producen turbidez durante un lapso mayor de 30 minutos, en 

tanto que e l grupo excelente no conserva turbidez por un 

periodo de 30 minutos, mientras que los que forman una so­

lución turbia a los 15 minutos se consideran buenos, y los 

10. que forman una solución turbia en e l espacio de 5 minutos 

se consideran regulares y los que forman una solución tur­

bia en menos de 5 minutos son deficientes. La turbidez de 

la  solución se determina como sigue: una soluoión completa­

mente clara después de 30 minutos es excelente, una solu- 

15. ción óptima forma una dispersión coloidal de color azul

muy pálido en 30 minutos y, sin embargo', no se vuelve nu­

bosa. Otras soluciones se vuelven nubosas o presentan un 

aspeóte lechoso en e l limite de tiempo que se indica, 

mientras que las soluciones defectuosas forman precipita- 

20. dos sedimentados poco después de que se incorpora e l adi­

tivo de carbonato y s ilic a to . La tabla Imuestra compuestos 

representativos que se utilizan  como modificadores de la  

precipitación en este invento, asi como su funcionamiento 

en las prubas antes descritas.

25.



T A B L A I

Modificador de la  
precipitación

Aparíoión de
Turbidez Precipitado 
ligera perceptible

Acido melitico 15 30

Acido ciclopentano- 
c is ,c is , cis-tetra- 
oarboxílico claro

claro por la  du­
ración de la  prue 
ba ""

Acido xilárico !t <t

Acido adipico 1 2

Acido cítrico 1 2

Aoido tartárico 1 2

Acido poliacrílioo 
(peso molecular 
promedio de 3500 aprox.) 25 >30
Aoido sulfoacótico 41 2

B isulfito de sodio 2 30

Hexacarboxllato de * 
hexasodio 1, 1 3̂)3)5 5̂-  
pentano 5 430

Acido glucónico 1 5
Trisulfonáto de
trisodio florogluoinol 5 10

Aoido isocítrioo 1 2

Acido oxidiacótioo 2 * 5

Acido etilendioxidiaoetico 1 2
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T A B L A  I (Continuación)

Modificador de la  . Aparición de 
precipitación Turbidez Precipitado

ligera perceptible

Acido húmico (1 1

Formaldehido sulfoxilato 
de sodio - 1 5
1-1,3* 3-propano tetraoar- 
boxilato de tetrasodio 1 ; 2

Acido tereftálioo <1

4 ,5-dihidroxi meta benceno 
bisulfonato bisódico (Tirón) 1 2

Oxldisuccinato 1 2

Acido polimaleico de sodio, 
peso moleoular promedio de 
4200 <1 ¿J

Producto de adición del éter 
p o liv in ile tilico  (PM 4 . 000) 
y 20 % de ácido maleico claro

claro durante 
e l periodo de 
la  prueba 
(30 min)

Producto de adición de 
g ilc o l de polietileno 
(PM 1.000) diacetato y 10 % 
de ácido maleioo claro

claro durante 
e l periodo de 
la  prueba 
(30 min)

Producto de adición del 
diacetato de g lloo l de 
polietileno (PM 600) y 
e l  40 % de áoido maleioo

claro

claro durante 
e l periodo de 
la  prueba 
(30 min)

Producto de adición del 
tetraaoetato de óxido de 
pentaeritritol etileno 
(PM 4 . 000) y e l 40 % de 
ácido maleioo

claro !t
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T A B LA 1 (Continuación)

Modificador de la Aparición de
precipitación Túrbidaz . Precipitado

ligera perceptible

Producto de adición 
de alcohol-acetato 
de aceite de esperma 
de óxido de p o lie ti-  
leno (20 moléculas) 
y e l 32,5 % de ácido 
maléioo

Acido etilen tetra-

claro

claro durante 
el periodo de 
la  prueba 
(30 min)

carboxilico . o H

Polialil-succinato t ! H

Pentacarboxilato de 
hexapotasio c ic lo - 
pentadieno t) !!

Copolimero de ácido
isobutilenmaleico M

Sulfonato de ácido 
polimaleico de sodio 2 >30
Acido 2, 3;4t5-tetra- 
hidrofuran-ci s , ci s , 
ci s-te traoarboxili co 30 >30
Copolimero de ácido 
maleico y ácido 
aorilico 2 )30
Sal trisódioa de 
tricarboxi almidón 2 >30
Almidón de carboxi- 
metilo. G.S.x 0,8 claro >'30
Almidón de oarboxi- 
metilo. G.S.* 1,7 claro

claro durante 
e l  periodo de

Almidón policarboxi- 
metilado de dicarbo- 
x ilo . G.S.^ aprox. 2,8 claro

la  prueba 
(30 min)

M



T A B L A  I (Continuación)

Modificador de la  
precipitación

Aparición de
Turbidez Precipitado 
ligera perceptible

Sal sódica de carbo- 
ximetilcelulosa 
G.S.* 2,0 30 >30
Carboximetil dextran 
G.S.x 2,0 30 >30
Copolimero de propi- 
leno y ácido maláico claro

claro durante 
e l periodo de 
la  prueba 
(30 min)

Celulosa biácida 30 >30
Algimato carboximeti- 
lado de sodio 30 >30

Copolimero de éter 
vinilm etilico y ácido 
maláico, de bajo peso 
molecular claro

claro durante 
e l periodo de 
la  prueba 
(30 min)

*G.S. = Grado de sustitución

Copolimero de éter v in il­
me t il ic o  y ácido maláico, 
de peso molecular medio claro

claro durante 
e l periodo de 
la  prueba 
(30 min)

Copolimero de éter 
vinilm etilico y ácido 
maláico, de alto peso 
molecular t t t t

Perborato de sodio M t t

Acido polimaleico de 
sodio (FM 2. 500) 5 10



T A B L A  I (Continuación)

Modificador de la  
precipitación

Aparioión de
Turbidez Precipitado 
ligera perceptible

Alginato de sodio 10 30
Copolimero de ácido 
aorilico y maleato 
de hidroxietilo 
(70:30) claro

claro durante 
e l periodo de 
la  prueba 
(30 min)

Acido polimetacrilico M H

Copolimero de estireno 
y acido maleico (i:1 15 30
Sulfato de polivinilo claro claro durante 

e l periodo de 
la  prueba 
(30 min)

Sales de sodio de 
ácidos naftánicos 1 15
Sal alcalinometálica de 
jalones grasos C^ a
Ĉ g (sebo/oooo¡

90:10: sodio/potasio 
80:20) 1 2

La proporción por peso entre el aditivo que 

precipita y e l modificador de la  precipitación está en 

la  escala de 1000:1 a 1:1. Una escala preferida de propor­

ciones oscila entre 500:1 y 2:1.

Las composiciones aditivas cuando se incorpo­

ran a detergentes orgánioos sintéticos de composiciones 

para lavar totalmente integradas. Pueden emplearse los
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siguientes detergentes orgánicos sintéticos.

En la  práctica preferida de éste invento, los 

modificadores que se prefieren son: ácido melitioo, á c i­

do xilárico , ácido p o liacrílico , producto de adición de 

diacetato de g lic o l de polietileno (PM 600) y 40 % de 

ácido maléico, sal trisódica de almidón de tricarboxi, 

sulfonato sódico de polimaleato, sal sódica de carboxi- 

metilcelulosa con grado de sustitución de 2,0, copolime- 

ro de éter vinilm etilico y ácido maleico, copolimero de 

ácido propilenmaleico, sulfato de polivinilo y sales só­

dicas de ácidos nafténicos.

Una clase de modificadores que se prefiere en 

especial es la  de los jabones solubles en agua. Como 

ejemplos de jabones adecuados, de uso en este invento, 

figuran las sales de sodio, potasio, amonio y alcanol- 

amonio (v .g .: mono-, d i- y trietanolamonio) de ácidos gra­

sos superiores (C^-Cgg). Particularmente ú tiles  son las 

sales de sodio y potasio de las mezclas de ácidos grasos 

derivados de aceite de coco y de sebo, es decir, jabones 

de sodio y de potasio de sebo y de coco.

A. Detergentes sintéticos aniónicos de jabón 

y sin jabón

Esta clase de detergentes incluye jabones co­

munes alcalinometálicos como las sales de sodio, potasio, 

amonio y alquilolamonio de ácidos grasos superiores que 

contienen, aproximadamente, de 8 a 24 átomos de carbono



10.

15.

20.

W M 2

y, de preferencia aproximadamente, de 10 a 20 átomos de 

carbono. Pueden obtenerse ácidos grasos adecuados de 

fuentes naturales, como por ejemplo, de esteres vegeta­

les o animales (v .g .: aceite de palma, aceite de coco, 

aceite de babasu, aceite de soya, aceite de ricino, 

sebo, aceites de ballena y de pesoado, grasa, lardo y 

sus mezclas). Asimismo, los ácidos grasos pueden preparar­

se sintéticamente (v.g.: por la  oxidación del petróleo o 

por la  hidrogenación del monóxido de carbono, mediante 

el procedimiento de Fischer-Tropsch). Los ácidos de resi­

na resultan apropiados, como la  colofonia y los ácidos de 

resina que hay en el aceite de resina liquida. También 

son adecuados los ácidos nafténloos. Los jabones de sodio 

y de potasio pueden elaborarse por la  saponificación di­

recta de los aceites y grasas, y por la  neutralización de 

los ácidos grasos libres que se preparan en un procedi­

miento separado de manufactura. Particularmente ú tiles 

son las sales sódica y potásica de las mezclas de ácidos 

grasos que derivan de aceite de coco y da sebo, es decir, 

jabones sódico o potásico de .sebo y de coco.

Esta clase de detergentes incluye también sales 

solubles en agua, particularmente las sales alcallnometá- 

lica s  de productos de reacción orgánicos sulfúricos que 

tienen en su estructura molecular un radical alquilo que 

contiene, aproximadamente, de 8 a 22 átomos de carbono y25.
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un radical de áster de ácido sulfónioo o de ácido sulfú­

rico. (En e l término alquilo se incluye la  porción a l­

quilo de radioales acilo superiores). Gamo ejemplos de 

este grupo de detergentes sintéticos que forman parte de 

5. las composiciones detergentes aditivas preferidas del

presente invento se encuentran los alquilsulfatos de so­

dio o de potasio, en especial los que se obtienen sulfa­

tando los alcoholes superiores (Cg -  Ĉ g átomos de carbo­

no) que se producen reduciendo los glicéridos de sebo o 

10. de aceite de coco; los bencenosulfonatos de alquilo de

sodio o de potasio, en los cuales e l grupo alquilo con­

tiene, aproximadamente, de 9 a 15 átomos de carbono, en 

configuración de cadena recta o de cadena ramificada, 

v .g . : los del tipo que se describe en las patentes norte- 

1$. americanas números 2. 220.099 y 2 .477.383 (especialmente

valiosos son los alquilbencenosulfonatos de cadena recta 

lin ea l, en los cuales e l promedio de grupos alquilo es 

de alrededor de 13 átomos de carbono, que en lo sucesivo 

se abreviará como C^LAS); los sulfonatos de a lq u ilg lice- 

20. r l l  éter de sodio, especialmente los étéres de alcoholes 

superiores que derivan de sebo y de aceite de coco; los 

sulfonatos y sulfatos de monoglicérido de ácido graso de 

aceite de coco de sodio; las sales sódica o potásica de 

ásteres de ácido sulfúrico del producto de reacción de 

25. un mol de un alcohol graso superior (v .g .: alcoholes de



aebo o de aceite de coco) y, aproximadamente, de 1 a 6 

moles de óxido de etileno; las sales sódica o potásica de 

alquilsulfato de áter del óxido de fenol etileno con 1 a 

10 unidades de óxido de etileno por moláoula, y en el 

cual los radicales alquilo contienen, aproximadamente, de 

8 a 12 átomos de carbono.

adecuados, particularmente ú tiles  en este invento, inclu­

ye las sales de los ácidos 2-aciloxi-alcano-1-sulfónicos. 

Estas sales tienen la  fórmula:

en la  cual R̂  es un alquilo que tiene, aproximadamente, 

de 9 a 23 átomos de carbono (formando con los dos átomos 

de carbono un grupo alcano); Rg es un alquilo que tiene 

de 1 a 8 átomos de carbono y M es un radical foimador de 

sal.

El radical M formador de sal, en la  fórmula es­

tructural antes descrita, es un catión solubilizante en 

agua y puede ser, por ejemplo, un catión alcalinometálico 

(v .g .: sodio, potasio, l i t io ) ,  un catión de amonio o de 

amonio sustituido. Como ejemplos específicos de cationes 

de amonio sustituido se incluye a los cationes de m etil-,

Otra clase de detergentes orgánicos aniónlcos

0

R,1
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dimetil* y t  rime t i  1-amoni o y los cationes de amonio cua­

ternario como los cationes de te trame til-amoni o y dime­

t i l  piridinio y los que derivan de alquilaminas como' e t i l -  

amina, dietilamina, trietilam ina, y sus mezclas, etc.

Ejemplos específicos de beta-aciloxi-alcano-1-  

-sulfonatos, o alternativamente, 2-aciloxi-aloano-1-sul- 

fonatos, u tilizab les en la  presente para deparar niveles 

superiores de limpieza en condiciones de lavado material­

mente neutras, inoluyen la  sal sódica del ácido 2-acetoxi- 

-tridecano-1-sultánico; la  sal potásica del ácido 2-pro- 

pioniloxi-te tradecano-1-sulfónico; la  sal de l i t io  del 

ácido 2-butanoiloxi-tetradeoano-1-sultánico; la  sal sádi­

ca del ácido 2-pentanoiloxL-pentadecano-l-sulfónico.; la  

sal sádica del ácido 2-acetoxi-hexadecano-1-sulfónico; 

la  sal potásica del ácido 2-octanoiloxitetradecano-1-sul- 

fónioo; la  sal sódica del ácido 2-acetoxt-heptadecano-1- 

-sulfónico; la  sal de l i t io  del ácido 2-acetoxi-octadeoa- 

no-1-sulfónico; la  sal potásica del ácido 2-acetoxi-nona­

da cano-1 -sulfónico; la  sal sódica del ácido 2-acetoxi- 

-uncosano-1-sulfónico; la  sal sódica del ácido 2-propio- 

niloxi-dooosano-1-sulfónico; y sus isómeros.

Las sales beta-aciloxi-alcano-1-sulfonato que 

se prefieren son las sales alcalinometálioas de los ácidos 

beta-acetoxi-alcano-1-sultánicos que corresponden a la  

fóimula anterior, en la  cual es un alquilo que tiene,



aproximadamente, de 12 a 16 átomos de carbono, estas sa­

les se prefieren desde los puntos de vista  de sus exce­

lentes propiedades limpiadoras y de su pronta disponibi­

lidad.

Ejemplos característicos de los beta-acetoxi 

alcanosulfonatos antes descritos se describen en la  biblio 

grafia: patente belga expedida e l 9 de julio de 1963 con 

el número 650.323; en la  cual se describe la  preparación 

de ciertos ácidos 2-aciloxi alcanosulfónicos. De mañera 

semejante, las patentes norteamericanas 2. 094.451 expedi­

da e l 28 de septiembre de 1937 a Guenther y colaborado­

res y 2. 086.215 expedida e l 6 de ju lio  de 1937 a DeGroote, 

describen ciertas sales de ácidos beta-acetoxi alcano­

sulfónicos. Estas citas se incorporan a la  presente a 

manera de referencia.

Una clase preferida de detergentes orgánicos 

aniónicos es la  que representan los beta-alquiloxi alcano 

sulfonatos. Estos compuestos tienen la  siguiente fórmula:

R„

OR,, H

0 - 0
i t
H H

SÔ M

en la cual es un grupo alquilo de cadena reota que 

tiene de 6 a 20 átomos de carbono, Rg es un grupo alquilo 

in ferior que tiene de 1 a 3 átomos de carbono y M es un
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radical fomador de sal como se ha descrito antes.

Entre los ejemplos específicos de beta-alqui- 

loxi alcanosulfonatos o, alternativamente, 2-alquiloxi- 

alcano-1-sulfonatos, utilizables en la  presente para Im- 

5. partir niveles superiores de limpieza y de blancura, en

condiciones de lavado doméstioo, se incluyen los siguien­

te sx

beta-metoxideoanosulfonato de potasio, 

beta-metoxi-tridecanosulfonato de sodio,

10. beta-etoxi te tradecllsulfonato de potasio,

beta-isopropoxlhexadeoilsulfonato de sodio, 

beta-butoxi-terciario-tetradecilsulfonato de l i t io ,  

beta-metoxioctadecilsulfonato de sodio y 

beta-n-propoxidodecilsulfonato de amonio.

1$. Otros detergentes aniónicos sintéticos ú tiles

en e l presente invento son los sulfatos de éter a lq u ili-  

co.. Estos materiales tienen la  fórmula: RO(CgĤ O)̂ .SÔ M, en 

la  cual R es un alquilo o un alquenilo que tiene, aproxi­

madamente, de 10 a 20 átomos de carbono, x e s 1 a 3 0 y M  

20. es un catión f  o mador de sal como se describe antes.

Los sulfatos de éter alquílico del presente in ­

vento son productos de condensación de óxido de etileno 

y alcoholes monohídricos que tienen, aproximadamente, de 

10 a 20 átomos de carbono. De preferencia, R tiene de 

25. 14 a 18 átomos de carbono. Los alcoholes pueden derivar
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de grasas, v .g . : aceite de coco o sebo, o pueden ser sin­

téticos. El alcohol laurílico y los alcoholes de cadena 

recta que derivan del sebo se prefieren en la  presente. 

Dichos alcoholes reaccionan con 1 a 30 y, en especial, 

con 6 proporciones molares de óxido de etileno y la  mez­

cla resultante de especies moleculares que tiene, por 

ejemplo, un promedio de 6 moles de óxido de etileno por 

mol da alcohol, se sulfata y neutraliza.

Ejemplos específicos de sulfatos de éter alqui- 

lico  del presente invento son e l alquilsulfato de éter de 

g lico l de etileno de coco de sodio; e l alquilsulfato de 

éter de g lico l de trietlleno de sebo de l i t io  y e l a lquil- 

sulfato de hexaoxletileno de sebo de sodio.

Por las razones de sus excelentes propiedades 

limpiadoras y su pronta disponibilidad, se prefieren en el 

presente invento los alqulloxietilenosulfatos alcalinometá' 

licos de coco y de sebo que tienen un promedio de 1 a 10 

mitades de oxietileno.' Los sulfatos de éter alquílioo del 

presente invento son compuestos conooidos y se describen 

en la  patente norteamericana 3.332.876 otorgada a Walker 

e l 25 de ju lio  de 1.967 y que se incorpora a la  presente 

por vía de referencia.

Ejemplos adicionales de detergentes aniónicos 

sintéticos sin jabón, que se inoluyen dentro de los táimi- 

nos del presente invento, son: e l producto de reacción de



5.

10.

15.

20.

ácidos grasos esterifioados con ácido isetiónioo y neu­

tralizados con hidróxido de sodio, en los cuales, por 

ejemplo, los ácidos grasos derivan de aceite de coco; las 

sales sódica o potásica de la  amida de ácido graso de 

taururo de metilo, en las cuales los ácidos grasos, por 

ejemplo, derivan de aceite de coco. Otros detergentes sin­

téticos aniónicos de esta variedad se desoriben en las pa­

tentes norteamericanas 2.486.921; 2 . 486.922 y 2. 396. 278.

Ejemplos adicionales de detergentes aniónioos, 

sintéticos, sin jabón, que se incluyen dentro de los tér­

minos del presente invento, son los compuestos que contie­

nen dos grupos funcionales aniónicos. Estos se mencionan 

como detergentes bi-aniónicos. Detergentes bi-aniónicos 

adecuados son los bisulfonatos, los bisulfatos o sus mez­

clas que pueden representarse por las fómuías siguientes:

R fS O ^ g M g , R (S 0 ^ )g M g , R (S 0 ^ ) (S 0 ^ )M g ,

en las cuales R es un grupo hidrocarbilo aciclioo a lifá -  

tlco que tiene de 15 a 20 átomos de carbono y M es un 

catión solubilizante en agua, por ejemplo, los 1,2-alqull- 

bisulfatos bisódicos 0^ a CgQ, los 1,2-alquilbisulfona- 

tos o bisulfatos bipotásicos 0^ a CgQ, los 1,9-hexadecil- 

bisulfatos bisódicos, los 1,2-alquilbisulfonatos bisódicos 

^15  ̂ ^20' ***̂  1,9-estearibisulfatos bisódicos y los 

6 ,10-octadecilbisulfatos.

25. La porción a lifá tic a  de los bisulfatos o bisul-
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fonatos es, por lo general, materialmente lin eal, conve­

niente, entre otras razones, porque imparte apropiadas 

propiedades biodegradables a l compuesto detergente.

Los cationes de solubilización en agua incluyen 

5. los cationes habituales que se conocen en la  técnica de

detergentes, es decir, los metales alcalinos y los metales 

alcaiinotérreos, asi como otros metales de los grupos IIA, 

IIB, IIIA, IVA y IVB de la  Tabla Periódica, excepto e l 

boro. Los cationes solubilizantes en agua que se prefieren 

10. son e l sodio o e l potasio. Estos detergentes bioaniónicos

se describen de modo más completo en la  patente británica 

1.151*392, la  cual reclama prioridad con respecto a una so­

licitu d  hecha en los Estados Unidos de América (No. 564. 556) 

e l 12 de ju lio  de 1.966.

15. Ejemplos adicionales de detergentes aniónicos

sintéticos sin jabón, que se inoluyen dentro de los térmi­

nos del presente invento son: al producto de reacción de 

ácidos grasos esterificados con ácido isetiónico y neutra­

lizados oon hidróxido de sodio, en los cuales, por ejemplo, 

20. los ácidos grasos derivan de aceite de coco; las sales só­

dica o potásica de la  amida de áoido graso de taururo de 

metilo, en las cuales los ácidos grasos, por ejemplo, de­

rivan de aceite de coco. Otros detergentes sintéticos anió­

nicos de esta variedad se describen en las patentes norte- 

25. americanas números 2.486.921, 2 .486.922 y 2. 396. 278.
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Otros detergentes aniónicos sintéticos incluyen 

la  clase que se designa como succinamatos. Esta clase in­

cluye algunos agentes activos de superficie como e l N-octa- 

decil-sulfo-succinamato bisódico; e l  N -(l,2-bicarboxietil)- 

-N-octadecil-sulfo-succinamato tetrasódico; e l áster d i- 

amílico del ácido sulfosuccinico de sodio; e l áster dihexi- 

lico  del ácido sulfosuccinico de sodio; el áster dioxtilico 

del ácido sulfosuccinioo de sodio.

Otros detergentes aniónicos adecuados, u t iliz a -  

bles en e l presente invento, son los sulfonatos de d efin a  

que tienen, aproximadamente, de 12 a 24 átomos de carbono. 

El término "sulfonatos de d efin a ", se emplea en la  presen­

te para denotar compuestos que pueden obtenerse por la  sul- 

fonación de la  a lfa -d e fin a  por medio de trióxido de azu­

fre no complejo, seguida de la  neutralización de la  mezcla 

ácida de reacción, en condiciones de ta l naturaleza que 

cualquier sulfona que se haya formado en la  reacción se 

hidroliza para dar lugar a los hidroxi-alcanosulfonatos co­

rrespondientes. El trióxido de azufre puede ser liquido o 

gaseoso y, por lo general, aunque no necesariamente, es di­

luido por diluyentes inertes, por ejemplo por SOg liquido, 

por un hidrocarburo clorado, e tc ., cuando se u tiliz a  en 

forma liquida, o por aire, nitrógeno, SOg gaseoso, e tc ., 

cuando se usa en forma gaseosa.

Las alfa-olefinas de las cuales derivan los sulfo
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natos de d efin a  son mono-definas que tienen de 12 a 24 

átomos de carbono y, de preferencia, de 14 a 16 átomos de 

oarbono. De preferencia, son d efin as de cadena recta. 

Ejemplos de 1-olefinas adecuadas incluyen: i-dodeceno, 

1-tetradeceno, 1-hexadeceno, 1-octadeceno, 1-eicoseno y 

1-tetracoseno.

Además de los verdaderos sulfonatos de alqueno 

y da una proporción de hidroxl-alcanosulfonatos, los sul­

fonatos de d efin a  pueden contener cantidades pequeñas de 

otros materiales, como los alquenobisulfonatos, segán las 

condiciones de la  reacción, las proporciones de los reac­

tivos, la  naturaleza de las d efin as de partida y las im­

purezas que haya en e l material olefina y las reacciones 

secundarlas que se presenten durante e l procedimiento de 

la  sulfonación.

Un detergente aniónico especifico, que también 

se ha encontrado exoelente para usarse en e l presente in­

ventó, se describe de modo más completo en la  patente nor­

teamericana 3. 332.880 de Phillip  F. Pflaumer y Adriaan 

Kessler, expedida e l 25 de ju lio  de 1.967 con e l titu lo 

"Detergent Composition".

B. Detergentes Iniónicos sintéticos

En téiminos generales, los detergentes inióni­

cos sintéticos pueden definirse como compuestos producidos 

por la  condensación de grupos de óxido de alquileno (de na-



turaleza h id ro fílica) con un compuesto hidrofóbico or­

gánico, e l cual puede ser de naturaleza a lifá t ic a  o 

alquil-aromática* La longitud del radical h id rofílico  o 

de polioxialquileno que se condensa con cualquier grupo 

hidrofóbico particular puede regularse con facilidad  para 

producir un compuesto soluble en agua que tenga e l grado 

conveniente de equilibrio entre los elementos h id rofílico  

e hidrofóbico.

Por ejemplo, una clase bien conocida de deter­

gentes iniónicos sintéticos se encuentra disponible en e l 

mercado con e l nombre comercial de "Pluronic". Estos com­

puestos se forman condensando óxido de etlleno con una 

base hidrofóbica que se elabora por la  condensación de 

óxido de proplleno con g lic o l de propileno. La porción 

hidrofóbica de la  molécula que, por supuesto, exhibe in­

solubilidad en agua, tiene un peso molecular comprendido, 

aproximadamente, entre 1.500 y 1.800. La incorporación 

de radicales de polioxietileno a esta porción hidrofóbica 

tiende a aumentar la  solubilidad en agua de la  molécula 

en conjunto, y la  naturaleza líquida del producto se 

conserva a l punto en que e l contenido en polioxietileno 

es dé alrededor del 50 % del peso to ta l del producto de 

la  condensación.

Otros detergentes iniónicos sintéticos adecua­

dos incluyen:



(1) Los condensados de óxido de polietileno

de alquilfenoles, v .g .:  los productos de condensación de 

alquilfenoles que tienen un grupo alquilo que contiene, 

aproximadamente, de 6 a 12 atomos de carbono en configu- 

5. ración da cadena recta o de cadena ramificada, con óxido

de etileno, e l óxido de etileno se encuentra presenta en 

cantidades de 5 a 25 moles de óxido de etileno por mol 

del a lqu ilfen ol. El alquilo sustituyante que se encuentra 

en dichos compuestos puede derivar de propileno polimeri- 

10. zado, diisobutileno, octano o noneno, por ejemplo.

(2) Los que derivan de la  condensación de óxido 

de etileno con e l producto que resulta de la  reacción de 

óxido de propileno con etileno-diamina* Bor ejemplo, loa 

compuestos que contienen, aproximadamente, del 40 % al

15- 80 % por peso de polioxietileno y que tienen un peso mo­

lecular que varía, aproximadamente, de 5.-000 a 11.000, 

como resultado de la  reacción de grupos de óxido de e t i­

leno con una base hldrofóbioa constituida por e l producto 

de la  reacción de etileno-diamina con un exceso de óxido 

20. de propileno, dicha base tiene un peso molecular que osci­

la  entre 2-500 y 3-000, son satisfactorios.

(3) El producto de condensación de alcoholes 

a lifá tlc o s  que tienen de 8 a 22 átomos de carbono, en 

configuración de cadena recta o de cadena ramificada, con

25. óxido de etileno, v .g .:  un condensado de alcohol de coco
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5.

10.

15.

20.

25.

y óxido de etileno que tiene de 5 a 30 moles de óxido 

de etileno por mol de alcohol de coco, la  fracción de 

alcohol de coco tiene de 10 a 14 átomos de carbono.

(4) Los detergentes iniónicos incluyen nonil- 

fenol condensado con 10 ó 30 moles de óxido de etileno 

por mol de fenol, y los productos de condensación de 

alcohol de coco con un promedio de 5,5 ó da 15 moles, 

aproximadamente, de óxido de etileno por mol de alcohol, 

y e l producto de condensación de alrededor de 15 moles 

de óxido de etileno con un mol de tridecanol.

Otros ejemplos incluyen dodecilfenol condensa- 

do con 12 moles de óxido de etileno por mol de fenol; 

dinonilfenol condensado con 15 moles de óxido de etileno 

por mol de fenol; dodecilmeroaptano condensado con 10 

moles de óxido de etileno por mol de mercaptano; bis-(N-2- 

-h id roxietil) lauramida; nonilfenol condensado con 20 

moles de óxido de etileno por mol de nonilfenol; alcohol 

m iris tílico  condensado con 10 moles de óxido de etileno 

por mol del alcohol m iristílico ; lauramida condensada con 

15 moles de óxido de etileno por mol de lauramida; y di- 

-iso o ctilfen o l condensado con 15 moles de óxido de etileno.

(5) Un detergente que tiene la  fórmula 

R̂ R̂ R̂ N—̂ 0  (detergente a base de óxido de amina), en la  

cual: Rl es un grupo alquilo que contiene, aproximadamen­

te , de 10 a 28 átomos de carbono, aproximadamente, de 0 a 2



grupos hldroxi y, aproximadamente, de 0 a 5 ligaduras 

de éter, habiendo por lo menos una mitad de R̂  que es 

un grupo alquilo que contiene de 10 a 18 átomos de car- 

bono y 0 ligaduras de éter, y cada símbolo R y R*' se 

seleociona del grupo que consta de radicales alquilo 

y radicales hidroxialquilo que contienen, aproximada­

mente, de 1 a 3 átomos de carbono.

Entre los ejemplos específicos da detergentes 

de óxido de amina se incluyen los siguientes: óxido de 

dimetildodecilamina, óxido de dimetiltetradecilamina, 

óxido de etilm etiltetradecilam ina, óxido de cetildime- 

tilamina, óxido de dimetilestearilamina, óxido de c e t il-  

etilpropilamina, óxido de dietildódecilamina, óxido de 

dietiltetradecilam ina, óxido de dipropildodecilamina, 

óxido de bis-(2-hidroxietil)-dodecilamlna, óxido da 

b is - (2-hidroxie til)-3-dode coxi-1-hidroxipropilamina, 

óxido de (2-hidroxipropil)metiltetradecilamina, óxido 

de dimetilolevamina, óxido de dimatil-(2-hidroxidode- 

cil)amina y los correspondientes homólogos deoilo, hexa- 

decilo y octadecilo de los compuestos anteriores.

(6) Un detergente que tiene la  fórmula:

0f
R** -  S -  R̂

(detergente a base de sulfóxido), en la  cual R̂  es un 

radical alquilo que contiene, aproximadamente, de 10 a



28 átomos de carbono, aproximadamente de 0 a 5 ligadu­

ras de eter y, aproximadamente, de 0 a 2 sustituyentes
1hidroxilo, siendo cuando menos una mitad de R un radi­

cal alquilo que contiene 0 ligaduras de eter y que con­

tiene, aproximadamente, de 10 a 18 átomos de carbono, 

y en la  cual, R es un radical alquilo que contiene de 

1 s. 3 átomos de carbono y de uno a dos grupos hidroxilo; 

sulfóxido de octadecilmetilo, sulfóxido de dodecilmetilo, 

sulfoxido de tetradacilm etilo, sulfoxido de 3-hidroxitri- 

deoilmetilo, sulfóxido de 3-metoxitrideoilmetilo, sulfóxi­

do de 3-hidroxi-4-dodecoxibutilmetÍlo, sulfóxido de oc- 

tadeoil 2-hidroxietilo, sulfóxido de dodeciletilo.

C. Detergentes an fo líticos sintéticos

En términos generales, los detergentes anfolí­

ticos sintéticos pueden describirse como derivados de 

aminas secundarias y terciarias, a lifá t ic a s  y heterocí- 

clicas o como derivados a lifá tic o s  de estas aminas, en 

la s  cuales e l radical a lifá t lc o  puede ser de cadena rec­

ta  o ramificada, y uno da los sustituyantes a lifá tico s  

contiene, aproximadamente, de 8 a 18  átomos de carbono, 

y cuando menos uno contiene un grupo aniónico so lu b ill-  

zante en agua, v .g .:  oarboxi,sulfo o sulfato.

Como ejemplos de compuestos que se incluyen 

dentro de esta definición figuran los siguientes: 

3-(dodecilamino) propionato de sodio, 3-(dodecilamino)-



propano-1-sulfonato de sodio, 2-(dodecilamino)etilsulfato 

de sodio, 2-(dimetllamino)octadecanoato de sodio, 3-(N- 

-carboximetil^dodecilamino)propano-1-sulfonato bisódico, 

octadecil-imininodiacetato bisódico, 1-carboximetil-2- 

^pndecilimidazol de sodio y N,N-bis-(2-hidroxietil)-2- 

-sulfato-3$dodecoxipropilamina de sodio.

D. Detergentes zwiteriónicos sintéticos

En términos generales, los detergentes zwiterió­

nicos sintéticos pueden describirse como derivados de com­

puestos de amonio y fosfonio cuaternarios a lifá tic o s  o de 

compuestos de sulfonio terciario , en los cuales e l átomo 

catiónico puede ser parte de un anillo  heterocíclico, y 

en los cuales e l radical a lifá tic o  puede ser de cadena 

recta d ramificada, y en los cuales uno de los sustituyen- 

tes a lifá tico s  contiene, aproximadamente, de 3 a 18 átomos 

de carbono, y cuando menos un sustituyante a lifá tic o  con­

tiene un grupo aniónico solubilizante en agua, v .g .:c a r-  

boxi, sulfo o sulfato. Como ejemplos de compuestos que se 

incluyen dentro de esta definición se citan los siguientes 

3-(N, N-dimetil-N-hexadecil-amonio)-2-hidroxipropano-1-súl- 

fonato, 3-(N,N-dimetil-N-hexadecilamonio)-propano-1-sul- 

fonato, 2-(N,N-dimetil-N-dodacilamonio)-acetato, 3-(N,N- 

-dimetil-N-dodecilamonio)propionato, sulfato de 2-(N,N-di- 

metil-N-octade cilam onio)-etilo, 2-(S-metil-S-terc .^hexa- 

de cil-su lfo n io )etaño-1-sulfonato, 3-(S-metil-S-dode c ils u l-
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f  onio)propionato, 4-(S-met il-S -te  irada cilsu lfo n io)but i -  

ra to , 1-(2-hidroxietil)-2-undecilim idazolio-1-acetato, 

2-(trittetilamonio) octadecanoato y 3-(N, N-bis-(2-hidroxi- 

etil)-N-octadecilamonio)-2-hidroxi-propano-1-3ulfonato. 

Algunos de estos detergentes se describen en las siguien­

tes patentes norteamericanas: 2.129.264, 2.178.353, 

2.774.786, 2.813.898 y 2.828.332.

Los agentes activos de superficie detergente 

zwiteriónicos, inionicos y anidnicos de jabón y sin jabón, 

que se mencionan antes, pueden usarse como único agente 

activo de superficie, o los diversos ejemplos pueden mez­

clarse cuando se empleen en la  práctica del presente in­

vento. La descripción anterior incluye ilustraciones mera­

mente específicas de los numerosos agentes activos de su­

p erficie  que pueden encontrar aplicación dentro del alcan­

ce de este invento.

Los anteriores compuestos detergentes pueden 

elaborarse en cualquiera de las diversas formas de compo­

sición comercialmente adecuada, por ejemplo, en forma 

granular, de hojuela, líquida y de tableta.

La acción específica de las composiciones de­

tergentes aditivas de este invento varía en cierto grado 

según la  proporción que haya entre e l detergente activo 

y la  mezcla aditiva en cualquier composición detergente 

determinada. Hay otra variación en las concentraciones de



las soluciones de lavado empleadas por diferentes amas 

de casa. Además, hay variaciones en la  temperatura y en 

las cargas de suciedad, a sí como entre las operaciones 

de lavado. Asimismo, e l grado de dureza del agua que se 

u tilic e  para integrar las soluciones de lavado produce 

diferencias aparentes en e l poder de limpieza y en e l 

mantenimiento de la  blancura. Por último, telas d istin­

tas reaccionan en formas algo diferentes a diferentes 

composiciones detergentes. En teoría, e l mejor tipo de 

composición detergente para uso domestico sería una com­

posición que logre un excelente efecto de limpieza y de 

mantenimiento de la  blancura bajo las condiciones de lim­

pieza más diversas. Las composiciones detergentes a d iti­

vas de este invento son especialmente valiosas a este 

respecto.

Las mezclas aditivas que se muestran en la  

presente son muy eficaces y, en general, pueden usarse 

para permitir alcanzar una detergencia igual, con una 

cantidad tb ta l menor de aditivo con.relación a la  canti­

dad total del ingrediente detergente activo. Puede a f ir ­

marse que en la  práctica de este invento pueden lograrse 

grados ú tile s  de actividad aditiva con proporciones, 

entre a l ingrediente detergente activo y la  mezcla adi­

tiv a , comprendidas aproximadamente, entre 20:1 y 1:20. 

Una escala preferida varía entre 10:1 y 1:10.



El operario experto en la  técnica debe enten­

der que las composiciones detergentes, incluyendo las 

composiciones de este invento, contienen comunmente.va­

rios ingredientes para fines especiales. Así pues, pue­

den contener aditivos de jabonaduras, reductores de ja­

bonaduras, agentes contra la  corrosión, agentes contra 

la  acumulación, agentes germicidas, agentes antibacte­

rianos, colorantes, agentes de fluorescencia,-perfumes, 

enzimas, e tc .,  sin  entorpecer la  característica esencial 

de este invento. En la  manufactura de detergentes líq u i­

dos, pueden emplearse vehículos a base da agua o alcohol 

o mezclas de estos, junto con agentes de solubilización, 

e tc .,  conocidos en la  técnica. Estos agentes no consti­

tuyen ninguna lim itación a l invento, pero se tiene e l 

propósito de in clu irlos dentro de los términos de las 

reivindicaciones que implican composiciones que constan 

esencialmente de ingredientes activos y mezclas aditivas, 

de acuerdo con los postulados de la  presente.

De preferencia, las composiciones detergentes 

de este invento se usan para deparar un pH, en una solu­

ción acuosa de lavado, comprendido aproximadamente entre 

7 y 12; los efectos aditivos óptimos se obtienen dentro 

de esta escala. Por lo  general, las temperaturas del la ­

vado varían, aproximadamente, entre 26,7^0 y 93°C. Las 

telas se enjuagan preferentemente y se secan después del
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25.

lavado.

El invento se demuestra adicionalmente mediante 

los ejemplos siguientes.

EJEMPLO 2

Se hizo una composición detergente, sólida y de 

gran rendimiento de acuerdo con la  formulación siguiente, 

en la  cual los porcentajes se indican por peso:

25 % de la  sal sódica de esteres de ácido sulfúrico 

del producto de reacción de 1 mol de alcohol de 

sebo con 1 a 6 moles de óxido de etileno,

5 % de la  sal hexasódica del ácido benoeno hexa- 

carboxílico,

25 % de carbonato de sodio,

25 % de s ilica to  de sodio (proporción entre SiOg y

Na^O : 2,0),

10 % de sulfato de sodio,

Resto humedad.

No se usaron agentes de fluorescencia ni contra 

la  acumulación. La sal sódica de esteres de ácido sulfú­

rico, del producto de reacción de 1 mol de alcohol de se­

bo con 1 a 6 moles de óxido de etileno se escogió como 

agente activo de superficie sintético da gran detergencia. 

La mezcla aditiva impartió excelentes propiedades elimina­

doras y de mantenimiento de la  blancura, a l compararse con 

e l aditivo común, trip o lifosfato  de sodio, que se u tiliz a
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solo en una composición detergente, por lo  demás, simi­

la r .

El 5 % de la  sal hexasódica del ácido benceno 

hexacarboxílico puede ser sustituido por ácido ciclopen- 

tano-cis, c is , cis-tetracarboxílico , ácido x ilá rico , ácido 

adípico, ácido c ítr ic o , ácido tartárico, ácido p o liacrí- 

lic o  soluble enagua, b isu lfito  de sodio, 1,1,3,3,5,5-pen- 

tano hexaoarboxilato de hexasodio, ácido glucónico, t r i -  

sulfonato trisódico de floro glu cin il, ácido iso o ítrico , 

ácido oxidiacetico, ácido etilendioxidiaoático, formal- 

dehido sulfoxilato de sodio, 1 , 1 , 3 1 3-propano tetracarbo- 

x ila to  tetrasódico, 4,5-dihidroxi meta benceno bisulfo- 

nato bisódico, oxibisuccinato, ácido benceno pentacarbo- 

x ílic o , ácido benceno tetracarboxílico y ácido benceno 

tricarb o xílico .

N O T A

Descrita suficientemente la  naturaleza del in­

vento, así como la  manera de realizarse en la  práctica, 

debe hacerse constar que las  disposiciones anteriormente 

indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle 

en cuanto no alteren su principio fundamental. También se 

hace constar que e l invento corresponde a dos solicitudes 

de patente presentadas en Norteamérica con los números y 

fechas: 98.158 de 14 de diciembre de 1.970 y 100.54C de 

21 de diciembre de 1.970, acogiéndose por lo  tanto a los
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beneficios que conceden los Convenios Internacionales 

en vigor, siendo lo  que constituye la  esencia del refe­

rido Invento por lo que se s o lic ita  Patente de Invención 

por 20 anos en España, sobre: PROCEDIMIENTO PARA LA OB­

TENCION DE COMPOSICIONES DE CARGA PARA DETERGENTES; carac­

terizándose por lo siguiente:

1 Procedimiento para la  obtención de composi­

ciones de carga para detergentes, caracterizado porque 

comprende mezclar un aditivo inorgánico que precipita y 

un modificador de la  precipitación, que se caracteriza 

por (1) su capacidad para impedir la  formación de un pre­

cipitado v isib le  a la  simple v is ta  durante 1 minuto, y 

(2) su capacidad para impedir que e l precipitado v isib le  

que se forma se asiente en la  solución durante 20 minu­

tos, cuando e l  modificador de la  p re cip ita ció n  se encuen­

tra presente a una concentración fin a l de 0,01 % por peso, 

bajo las siguientes condiciones: (a) un pH de 10 de la  

solución, una temperatura de 51,5^0 de la  solución, y 

que la  solución tenga la  siguiente composición a l in iciar­

se la  prueba: 240 gramos por metro cúbico de iones de du­

reza, a una proporción molar de 3:1 entre e l  calcio y e l 

magnesio, 0,05 % por peso del aditivo que precipita, una 

proporción de 1:1 por peso entre e l  carbonato y e l s il ic a ­

to de sodio, e l s ilic a to  de sodio tiene una proporción de 

2,0 entre e l  SiO  ̂ y e l Nâ O, y 0,025 % por peso del agente



activo de superficie, una proporción de 1:1  entre e l dode- 

cilbencenosulfonato de sodio y el trietoxisulfonato de 

sebo de sodio; variando la  proporción en peso entre el 

aditivo y e l modificador entre 1.000:1 y 1 :1 .

2 . -  Procedimiento según la  reivindicación 1, 

caracterizado porque el aditivo que precipita se selec­

ciona del grupo que consta de sales de carbonato, s i l i ­

cato y alumínate solubles en agua y de hidróxidos a lc a li-  

nometálicos.

3 . -  Procedimiento según la  reivindicación 1, 

caracterizado porque el modificador de la  precipitación 
es un compuesto orgánico.

4 . -  Procedimiento según la  reivindicación

3, caracterizado porque e l compuesto orgánico se selec­
ciona del grupo: ácido m etílico, ácido ciclopentano-

c is ,c is ,  c is-tetracarboxilico , ácido x ilá rico , ácido 
adipico, ácido c ítr ic o , ácido tartárico , ácido p oliacri- 

lic o  soluble en agua, 1,1,3,3,5,5-pentano hexacarboxi- 

lato de hexasodio, ácido glucónico, trisulfonato t r i -  

sódico de floroglucinol, ácido iso c itr ico , ácido oxidi* 
acético, ácido etilendioxidiacético, formaldehido sulfo- 

x ila to  de sodio, 1,1,3,3-propano tetracarboxilato tetra- 

sódico, 4,5-dihidyoxi metabenceno bisulfonato bisódico, 

oxibisuccinato, ácido benceno pentacarboxilico, ácido 
benceno tetracarboxílico y ácido benceno tricarboxilicp,



10.

15.

20.

e l producto de adición del áter p o liv in ile tílico  (HM 4.000) 

y 20 % de ácido maléico, e l producto de adición de g lico l 

de polietileno (PM 1.000) diacetato y 10 % de ácido malei- 

co, e l producto de adición de diacetato de g lico l de 

polietileno (BM 600) y 40 % de ácido maléico, e l produc­

to de adición de óxido de pentaeritrltol etileno (PM 4.000) 

tetraacetato y 40 % de ácido maléico, e l producto de adi­

ción de acetato de alcohol de aceite de esperma de óxido 

de polietileno (20 moléculas) y 32,5 % de ácido maléico, 

ácido etilentetracarboxilico, polialilsucoinato, ciclopen- 

tadienldo pentacarboxilato de hexapotasio, copolimero de 

ácido isobutilenmaleico, sulfonato de ácido polimaléioo 

de sodio, ácido 2,3,4,5-tetrahidrofuran-cis,cis,ois-tetra- 

carboxilico, copolimero de áoido maléico y ácido acrilico , 

sal trisódica de almidón de trioarboxi, almidón de carbo- 

ximetilo, con grado de sustitución de 0,8, almidón de car- 

boximetilo con grado de sustitución de 1,7, almidón p oli- 

oarboximetilado de dioarboxilo, oon grado de sustitución 

aproximado de 2,8, sal sódica de carboximetiloelulosa, con 

grado de sustitución de 2,0, carboximetildextran oon gra­

do de sustitución de 2,0, copolimeros de propileno y ácido 

maléico, celulosa biácida, algimato carboximetilado de 

sodio, copolimero de éter vinilm etilico y áoido maléico, 

de peso molecular bajo, copolimero de éter vinilm etilico 

y áoido maléico de peso molecular medio, oopolimero de éter
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vinllm etilico y ácido maléico de peso moleoular alto , 

perborato de sodio, ácido polimaléico de sodio (m 2.500), 

alginato de sodio, copolimero de áoido acrílicó  y maleato 

de hidroxietilo (70:30), áoido polim etacrílico, copolimero

5. de estireno y ácido maléico (1:1),  sulfato de p olivin ilo ,

ácidos naftánicos, sales de sodio, sal alcalinometálica 

de jabones grasos Ô g a Ĉ Q (sebo/cooo 90:10; sodio/pota- 

sio 80:20).

5. -  Procedimiento según la  reivindicación 1,

10. caracterizado porque e l modificador de la  precipitación es

un oompuesto inorgánico.

6. -  Procedimiento según la  reivindicación 1, 

caracterizado porque e l compuesto inorgánico es b isu lfito  

de sodio.

15. 7 .-  Procedimiento según la  reivindicación 2,

caracterizado porque la  proporción en peso entre e l  adi­

tivo y e l modificador varía entre 500:1 y 2:1.

8. -  Procedimiento según las reivindicaciones 

anteriores, oaraoterizado porque se mezcla además un agen-

20. te orgánico activo de superficie.

9 . -  Procedimiento según la  reivindicación 8,

caracterizado porque el agente orgánico activo de super­

f ic ie  se seleociona de: (1) compuestos de fóimula:

25.
H 0
< tt

R̂  -  C -  C -  ORg
t
SÔ M
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en la  cual es un alquilo o un alquenilo que tiene, 

aproximadamente, de 6 a 20 átomos de carbono, Rg es un 

alquilo que tiene, aproximadamente, de 1 a 10 átomos de 

carbono y M es un radical formador de sal; (2) compuestos 

de la  fórmula:

0

Ma,

a, -  OH -  OHgSO J!

en la  cual R̂  es un alquilo que tiene, aproximadamente, 

de 9 a 23 átomos de carbono, Rg es un alquilo que tiene, 

aproximadamente, de 1 a 8 átomos de carbono y M es un ra­

dical formador de sal; (3) compuestos de la  fámula:

ROfCgĤ OlgSÔ M

en la  oual R es un alquilo o un alquenilo que tiene, apro­

ximadamente, de 10 a 18 átomos de carbono, x es 1. a 30 y 

M es un radical fomador de sal; (4) sulfonatos de d e f i ­

na que tienen, aproximadamente, de 12 a 24 átomos de car­

bono; (5) compuestos de la  fómula:

?*2 ?
R -  c - C  -  S0 , M

H H

en la  oual R̂  es un alquilo que tiene, aproximadamente, 

de 8 a 20 átomos de oarbono, Rg es un alquilo que tiene
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de 1 a 3 átomos de carbono y M es un radical foxmador de 

sal y (6) compuestos de la  fórmula:

5.

10.

15.

Rg

R̂  -  N - OHg - -  ZM

en la  cual es un alquilo que tiene, apro:dmadamente, 

de 8 a 18 átomos de carbono, Rg es un alquilo que tiene 

de 1 a 3 átomos de oarbono o es hidrógeno, es un alqui- 

leno que tiene de 1 a 4 átomos de carbono, Z es carboxi, 

sulfonato o sulfato y M es un radical foimador de sal y

(7) compuestos de la  fómula:

R̂  -  Y ^^ -  CHg -  R3 -

en la  cual es un alquilo, un alqüenilo o un hidroxilo 

que tiene, aproximadamente, de 8 a 18 átomos de oarbono, 

que tiene, aproximadamente, de 0 a 10 mitades de óxido de 

etileno y de 0 a 1 mitad de g lic e r ilo , Y es nitrógeno, 

fósforo o azufre, Rg es un alquilo o un monohidroxialquilo 

que tiene de 1 a 3 átomos de carbono, x es 1 cuando Y es 

azufre y 2 cuando Y es nitrógeno o fósforo, R̂  es un 

alquileno o un hidroxialquileno que tiene, aproximadamente, 

de 1 a 4 átomos de carbono y Z es carboxilato, sulfonato 

o sulfato; y la  proporción entre e l agente activo de su­

perficie y la  mezcla aditiva varia de 20:1 a 1:20.

20
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1 0 .-  Procedimiento para la  obtención de compo­

sicion es de carga para detergentes, t a l  y  como queda 

sustancialmente descrito  en la  presente Memoria.

Esta Memoria consta de 47 hojas e s c r ita s  a
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