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PATENTE DE INVENCION 
E 44/98I-984-IO2I

Perfeccionamientos en dispositivos de accionamiento.

KNORR-BREMSE GmbH., entidad alemana, residente en 
Moosacher Str. 80, 8München 13, República Federal 
Alemana.

La invención se refiere a un dispositivo de a_c 
cionamiento, en especial a una unidad de cilindre de fre 

- no para vehículos, actuando sobre un vastago de émbolo 
en un cilindro un émbolo por lo menos, bajo la acción de 

5. medios de presión, e incluyéndose en el dispositivo de -
M *2
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accionamiento una transmisión por palanca.
Son ya conocidas unidades de cilindro de frene 

de la clase mencionada en principie. En estos una vari­
lla de accionamiento está unida en una de sus extremos 

5. con una zapata de freno o con un varillaje de freno, y 
en su otro extremo ataca articulado uno de los extremos 
de una palanca que está alojada giratoria en su zona een 
tral en una pared que está en unión con el cilindro, y 
con su otro extremo ataca articulada en un vastago de ém 

10. bolo que por su parte está unido con el émbolo en el ci­
lindre. En ésto la varilla de accionamiento está dis­
puesta desplazada axialmente con respecte al vastago de 
embole correspondientemente a la transmisión de palanca 
elegida, de forma que se ocupa un espacio relativamente 

15. grande, y una unidad de cilindro de freno que incluye la 
palanca representa una estructura relativamente volumi" 
noaa para la que en condiciones de espacio estrechas ne 
hay a disposición frecuentemente el necesaria espacio.

Es cometido de la invención indicar un diaposí 
20. tlvo de accionamiento ¿e la clase designada al principio 

que, oon altas fuerzas de émbolo, presenta un diámetro 
de embolo esencialmente más pequeño que les dispositivos 
de accionamiento conocidos comparables, y que, además, 
pueden adptarse de modo sencillo sin un coato adicional 

. esencial las fuerzas de émbolo dentro de un gran campo25
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3, las condicianea exigidas en cada caso, debiendo quedar 
invariadas las partes de construcción esenciales del dis 
positivo de accionamiento.

Además, el dispositivo de accionamiento debe 
$. requerir el menor espacio posible y poderse desarrollar 

de modo sencillo como unidad de construcción compacta, 
igualmente idónea en especial para el accionamiento de 
frenos de zapata y de frenos de disoo. La transmisión 
de palanca necesaria debe adaptarse fácilmente a las res_ 

10. pectivas particularidades sin variaciones esenciales en 
el dispositivo de accionamiento.

El cometido se soluciona según la invención de 
modo que un dispositivo da palanca esta dispuesto distri, 
buido.regularmente alrededor del vastago da émbolo desa- 

15. rrollado como varilla de accionamiento, y está acoplad# 
por una parte con el vastago de émbolo y por otra parte 
con el émbolo coaxial al vastago de émbolo en el cilin­
dro.

De modo conveniente están previstas tres palan 
20. cas dispuestas en distribución regular sobre la perife­

ria del vastago de émbolo. En esto pueden estar las pa­
lancas alojadas en pivotes que se extienden radiales en 
la periferia del vastago de émbolo. El vastago de émbo­
lo puede estar desarrollado de modo conveniente como un 

25. dispositivo de reajuste en si conocido. Los extremos de
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palanca pueden estar dotados de cuerpos rodantes que ha, 
cen contacto én el fondo del cilindre y en el embale res 
pectivamente. Uno o los des extremes de la palanca púa 
den también sin embarga estar sujetos en lugares de co­
jinete desplazables.

Un perfeccionamiento ventajoso según la inven 
cien consiste en que la longitud eficaz de la palanca es 
variable mediante graduación de por lo menos uno de sus 
extremos de apoyo con respecto a los lugares de articu­
lación de la palanca. En esto pueden presentar las pa­
lancas varios taladros en loa.que son ineertables cuer­
pos rodantes para la formación de por lo menos uno de 
los extremos de apoyo correspondientes a la relación de 
transmisión de la palanca seleccionable con escalonarían 
tos..

Las palancas pueden ademas de éste presentar 
de modo ventajoso al menos una ranura a lo largo de la 
cual es insertable un cuerpo rodante para la formación 
de.por lo menos uno de los extremos de apoye correspon­
dientemente a la relación de transmisión de la palanca 
eligible con escalenamientos.

De esta forma uno de los extremos de apoyo de 
la palanca puede ser regulable escalonadamente y el otro 
extremo de apoyo de la palanca sin escalonamiento.

, Una forma de ejecución según la invención con
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siste en que el dispositivo de palanca desarrollado de 
des brazos actúa, con extremos de palanca opuestos, en­
tre dos caras coaxiales baje la acción de medie de pre­
sión en sentidos opuestos, estando acoplada una de las 

5. caras de embolo rígidamente con el vastago de émbolo.
De las características que se unen a las rei­

vindicaciones secundarias pueden extraerse ventajosas 
configuraciones y perfeccionamientos de esta forma de eje 
cución.

10. La invención está descrita y representada con
más detalle a base de los dibujos para más ejemplos de 
ejecución, sin ningún tipo de limitación.

La figura 1, muestra un primer dispositivo* de 
accionamiento según la invención en representación esque, 

15. mática y simplificada. -
La figura 2,' representa una sección por el eje 

de un dispositivo de accionamiento según la invención 
preferente,, representado con más detallé.

La figura 3, muestra el dispositivo de la fi- 
20. gura 1 seccionado parcialmente.

La figura 4,. muestra una sección de un segundo 
dispositivo de accionamiento según la.invención.

La figura 5, muestra una vista frontal de una 
parte del dispositivo de accionamiento, parcialmente sec, 

25. clonado y partido.
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Las figuras 6 a 11 muestran otros seis diferen 
tes ejemplos de ejecución según la invención en represen 
taciónmuysímplificada^

La figura 12, muestra una sección transversal 
de otro ejemplo de ejecución más detallado, correspon­
diente aproximadamente al ejemplo de ejecución de la fi­
gura 6.

La figura 13, muestra la.sección.longitudinal 
por la línea XIII-XIII, estando representado sólo par­
cialmente el dispositivo de palanca. .

La figura 14, muestra el.ejemplo de ejecución 
de las.figuras 12 y 13 con una relación de transmisión 
variada del dispositivo de palanca que, análogamente a 
la figura 13, está representado sólo parcialmente.

La figura 15, muestra una sección transversal 
de todavía, otro ejemplo de ejecución segúnla, invención 
análogo aproximadamente al ejemplo de ejecución de la 
figura 8; y

. . La.figura 16, muestra una sección longitudinal
por la línea XI-XI. de la figura 10 con un dispositivo 
de palanca representado solo parcialmente, análogo a las 
figuras 8 y 9.

. Un dispositivo de accionamiento según la inven 
ción consta en principio según la figura 1, de un cilin­
dro 1 con una toma de, medie de presión 2. En el cilin-



400840 i
i

dro 1 se encuentra un émbolo 3 que actúa sobre ím vas­
tago áe émbolo 6 sobre dos palancas 4, 5 per lo menos.
En el dibuje esquemático la palanca 4 está representada 
con línea llena. Otra palanca 5 está representada de 

5. trasca. Las palancas 4. 5 están dotadas en uno de sus 
extremes de cuerpos rodantes 7, 8 que se apoyan en una 
xara anular 9 deí émbolo. En las zonas centrales de las 
palancas, éstas están alojadas en pivotes radiales si­
tuados en la linea del-eje del vastago de émbolo,.de los 

10. cuales sólo es visible el pivote 10 para la palanca 4.
Los otros extremos de las palancas 4. 5 están sujetos ar 
ticulados en orejetas 11, 12 aplicadas fijas a la tapa 
13.del cilindro. Las palancas 4* 5 están dispuestas dis 
tribuidas regularmente en la periferia del vastago de ém 

.15. bolo, o bien alrededor del eje de-émbolo.
Si el cilindro 1 se pene bajo la acción de me­

dio de presión sobre la toma 2, el émbolo se desplaza 
hacia la izquierda en la figura 1. En ésto la fuerza del 
émbolo se transmite amplificada, correspondientemente a 

20. la relación de transmisión elegida de las palancas 4, 5, 
al vastago de émbolo 6 que puede estar desarrollado co­
mo dispositivo de reajuste tradicional. Es claro que el 
émbolo 3 no tiene que estar especialmente guiado si están 
previstas tres palancas distribuidas regularmente, alre- 

25. dedor del eje del émbolo.



Si uno de Íes extremos de las palancas está 
. alojado giratoria en las orejetas fijas de la tapa del 
cilindro 13, tienen que preverse en las senas centrales' 
de las palancas agujeros rasgados en los.que atacan les 

5. pivotes 10. Sin embargo puede ser especialmente ventajo 
so prever en las zonas centrales de las palancas puntes 
de alojamiento indesplazables. Entonces están previs- 

.. tos en lugar, de- las orejetas 11, 12, estribos en forma 
de U sujetos en la tapa del cilindro, y en sus caras in 

10. teriores del nervio se apoyan los extremos de palanca 
dotados de cuerpos rodantes. En un dispositiva semejan 
te pueden colocarse en el cilindro de freno palancas con 
diferentes longitudes de palanca.sin que;en ésto tengan 
que efectuarse modificaciones en los* componentes del ci 

15. lindro de freno. Uno y el mismo cilindro de frene pue­
de según ésto diseñarse para diversas.fuerzas de presión 

1  solo mediante la elección de la palanca. El dispositivo 
de accionamiento representado esquemáticamente en la fi­
gura 1 es empleable como cilindro de frene para un fre-- 

20. no de zapata.o un freno de.disco. En un freno de zapata 
el cilindro se apoya al bastidor del vehículo, y en el 
extremo anterior del vastago de émbolo está aplicada mía 
zapata de frene... .

. En un freno.de disco el cilindro de frene pue- 
2  ̂ disponerse por ejemplo entre ambos extremes de mía

pinza de freno, apoyándose el cilindro en un brazo de la 
pinza y el vastago de:émbolo en el otro brazo de la pin-
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En las figuras 2 y 3 está representado con más 
detalle un ejemplo de ejecución preferente según la in­
vención.

En un cilindro de freno 15 con una tema 16 pa­
ra una alimentación de medio de presión no representada, 
está dispuesto desplazadle un émbolo 17 que actúa, sobre 
palancas 18, 19, 20, sobre un vastago de émbolo desarro­
llado como dispositivo de reajuste 21. El cilindro de 
freno está cerrado por una tapa 22 que presenta un ori­
ficio central 23 para el paso del dispositivo de reajus­
te 21, que vá guiado en un caequillo 24 fijo a la tapa 
22. El dispositivo de reajuste es en sí conocido y na 
necesita por tanto ninguna aclaración detallada.

En el extremo trasero del dispositivo de rea­
juste, que cae dentro del cilindro de freno, se encuen­
tra un cuerpo anular 25 con tres buiones 26, 27 y 28 di 
rígidos radiales hacia afuera y distribuidos regularían 
te en su periférica, para el alojamiento de tres palan­
cas 18, 19, 20 que presentan para ésto taladros en cada 
oaso en la zona central de la palanca. Los des extre­
mos de la palanca están desarrollados para la recepción 
de ejes para el alojamiento de cuerpos rodantes. En la 
tapa de cilindro 22 están aplicados fijos estribos en 
forma de U 31,. 32, 33. En las- caras interiores de los
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servios transversales 34 de las estribes se apoyan les 
cuerpos redantes 30 en uno de los extremos de las palán 
cas 18„ 1$, 20. .Los cuerpos rodantes 29 ¿el otro extra 
mo de las palancas ruedan sobre una oara anclar 3$ en el 
lado del émbolo 17 dirigido hacia la tapa de cilindro 22. 
En la figura 2, está representada solamente la palanca 
18 en una de sus poaioiones A al estar descargada el ém­
bolo. Al estar el embolo bajo la acción de presión el 
cuerpo rodante 29 toma en la palanca 18 y en el fondo 36 
del émbolo la posición D representada de trazos En és­
to el fondo del émbolo Mee topé én las caras exteriores 
de los estribos 31. 32. 33. mientras que el cuerpo rodaa 
te se encuentra a pequeña separación del fondo del cilin 
dre. ' . -

En el cilindro de freno 15 se pueden alojar en 
los bulones 26. 27. 28 a elección palancas de diferente 
longitud de palanca. En la figura 2. está representada 
en líneas de trazos una palanca 18' que es más corta que 
la palanca 18 y presenta una relación de transmisión, co­
rrespondientemente menor.

En la figura.4. un dispositivo da accionamien­
to según la invención consta de un.cilindre con una car­
casa fija 40, uná toma para medio de presión 42 y un fon 
do 43 por el que pasa por el centro uno de los extremos 
de un vastago de embolo 42 cuyo otro extremo está por -



ejemplo en unión con una zapata de.freno o un disco de 
freno no representado. Sobre el extremo del vastago de 
émbolo está sujeto un cuerpo anular 45 con tres muñones 
radiales distribuidos regularmente sobre su periferia de 

5. los cuales en el sibujo sólo es visible el muñón 46. Los 
muñones sirven para el alojamiento de tres palancas desn 
rrolladas iguales, de las cuales en el dibujo está repre 
sentada asimismo sólo una palanca 47. En el extremo de 
cada una de las palancas se encuentran cuerpos rodantes 

10. 48 y 48' de los cuales une de les cuerpos rodantes 48'
descansa sobre una cara radial 49 en el lado posterior 
de un émbolo 50, que es desplazable en la carcasa del ci 
lindro per el medio de presión, especialmente aire com­
primido, alimentado sobre la toma dé medio de presión 42. 

15. El otro cuerpo rodante opuesto 48 hace contacto en una 
cara 51 paralela y opuesta a la cara 49 de un cuerpo' a 
modo de estribo que está fije al fondo del cilindre'43.

- * En les casos de los ejemplos están previstos
dos taladros 53, 54 para el traslado escalonado de une 

-'20. de los cuerpos rodantes 48 en la palanca 47 hacia un la­
do de sus puntos de articulación 46, mientras que para 
el traslado sin escalonamiento del otro cuerpo rodante 
48' en la otra palanca 47 hacia el otro lado de sus ptm 
tos-de articulación 46, está provista una ranura 55,

25. Es claro que según la situación del cuerpo ra
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danta 47 en la ranura 55 y/o según la aplicación del cuer 
pe rodante 48 en une de les dos taladros 53* 54* es fá­
cilmente ajastalle la longitud eficaz de la palanca entre 
el émbolo y el cilindro para la selección de una determi- 

5. nada relación de transmisión.
Es además claro que en lugar-de una ranura 55 

pueden estar previstos varios taladros análogos a* les 
taladros 53* 54* y en lugar de les taladrea 53* 54 una 
ranura análoga a la ranura 55. -' ;

10. . En la-figura 5* la palanca 47 está representa
da parcialmente seccionada en la dirección del eje. La 
palanca 47 consta de dos placas paralelas 47' y, 47"* en 
tre las.cuales están sujetos les cuerpos redantes 48,
48' en bulonés 56, 57. El bulen 54 para el cuerpo redan 

15. te 48' puede regularse sin escálonamiento en las ranuras 
55* y el bulen 57 para el cuerpo rodante 58 puede estar 
insertado en uno de les taladros 53 é 54.

Si el oilindro 41 se -pone pues bajo la acción 
de aire comprimido sobre la toma de medio de presión 42, 

20. el émbolo 50 se desplaza hacia la izquierda én la figu­
ra 4. Bn ésto la fuerza de émbolo.se transmite amplifi 
cada correspondientemente a la relación de transmisión 
elégida de la palanca 47, si vastago de émbolo 46 que 
puede estar desarrollado como dispositivo de reajuste 

25. tradicional. Para evitar con seguridad un movimiento de

400840
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presión áel embolo es especialmente ventajóse practicar 
en la palanca 47 salientes 58 en los que llegan a con­
tacto partes traseras del émbolo. En el cuerpo en for­
ma de estribo 52 están previstos, a los lados de la ca­
ra 51. escotes 59 para el apoyo del cuerpo rodante 48, 
que posibilitan un giro de la palanca en las posiciones 
finales del émbolo. En otro caso habría que dar a la 
palanca una configuración especial en la zona del cuerpo, 
rodante 48. Esto ultimo puede ser mas costoso que pre­
ver escotes. El cuerpo en forma de estribo 52 sirve al 
mismo tiempo como tope para el émbolo 50 en su posición - 
final.

Una ventaja esencial de la invención consiste 
en que en especial puede indicarse una unidad de cilin­
dro de freno que es utilisable para las más diversas fuer 

. zas de émbolo sin modificación del diámetro del émbolo 
' y/o desarrollo modificado de palancas, fijándose única­
mente los cuerpos rodantes en las palancas unitarias en 
las posiciones requeridas para las respectivas relacio­
nes de transmisión. Es claro, que para esto se ofrecen 
un gran número de soluciones apropiadas de las cuales 
en la descripción se muestra únicamente una, sin ninguna 
limitación.

En la figura 6 el dispositivo de accionamiento 
61 según la invención consta de un cilindro 64 con.un ám
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bolo 62 en unión con un vastago dé embolo 63 cuyo extre 
mo anterior 65 está unido con una zapata dé freno no re 
presentada para un vehículo ferroviario. El vastago de 
émbolo 63 está alojado desplazable en un caequillo 66 

5. sujeto en un soporte 67 que está fijado rígido al basti 
ñor de vehículo 68 de un vehículo he representado en lo 
demás.

Entre el caequillo 66 y el émbolo 62 se encuen 
tra un muelle de compresión 69-que carga,al émbolo en di 

10, reccién hacia el fondo: del cilindro. En la pared.del ci 
lindro 64 hay un orificio 70 con un empalme a un conduc 
to de presión de freno no representado. En la periferia 
del émbolo 2 se encuentra una junta anular dé émbolo.
En el casquillo 66 háy lugares de alojamiento para palan 

15. cas de un dispositivo de palanca según la invención,
de la que en la. representación simplificada del ejemplo 
de ejecución está dibujada solo una-palanca de des brazos 
71 con el perteneciente lugar de alojamiento 72 hacia un 
lado del casquillo 6. El lugar de alojamiento 71 pre- 

20. senta una separación radial h del eje del émbolo 73. El 
extremo de uno de las brazos dé palanca 74 está alojado 
en una parte sustentadora 75 del émbolo 62. Un apéndi­
ce 67 en la pared del cilindró 64 presiona sobre "Tía píe 
za deslizante 78 en el extremo del otro brazo de palanca 

25. 76. En la pared frontal del cilindro 64/hay un apéndice
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79 en unión con un dispositivo de freno d& mano no repre 
sentado. Si a la palanca 71 se encuentrasobre el otro 
lado del casquillo 66 otro lugar de alojamiento para una 
segunda palanca de configuración análoga a la palanca 71# 

5, que sin embargo en el dibujo tiene el brazo córrespondien 
te al brazo de palanca 64 haoiá arriba y el brazo, correas 
pendiente al brazo de palanca 76 hacia abajo. Las.Inga 
res de alojamiento en el casquillo para esta palanca no' 
representada está .correspondientemente desplazado hacia 

10. arriba en la separación radial h con respecto al eje 73# 
y en la zona superior del émbolo hay otra parte sustenta 
dora correspondiente a la parte sustentadora 75 para alo 
jar el extremo de uno de les brazos de palanca, mientras 
que el extremo del otro brazo de palanca se apoya co- 

15. rrespondienteménte en el apéndice 77.' El extremo ante­
rior 75 del vastago de émbolo está apoyado en el sopor­
te 67 sobre un dispositivo de apoyo conocido- 65'.

Si se pone bajo la acción de medio de presión 
el cilindro de accionamiento, las caras de.émbolo 80 

20. formadas.por el émbolo 62, y la cara de émbolo 81 for­
mada por el fondo del cilindro 64, se separan pór el me 
dio de presión. En ésto se presiona el cilindró .64 ha­
cia la izquierda en el dibujo y el émbolo 62 hacia la 
derecha. Sobre el dispositivo de palanca se ejerce en 

25. ésto una fuerza adicional hacia.la izquierda sobre el
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émbolo. Esta fuerza adicional viene dada por la trans­
misión de palanca elegida determinada por la relación de 
las longitudes de ambos brazos de palanca 74 y 76. Con 
una relación de longitudes de palanca 1:1 actúa sobre el 
émbolo 62 el doble de:1a fuerza de émbolo.que sin el dis 
positivo de palanca según lá invención. Con una relación 
de 2:1 entre el brazo ¿e palanca 76 y al brazo de palan 
ca 74. actuaría sobre el émbolo una fuerza de émbolo tri 
pie. Si se gira el embolo 62 1803 con respecto al oas- 
quillo 66, y se emplean palancas correspondientes, el 
lugar de alojamiento 72 de la.palanca'71 toman con res­
pecto a la parte sustentadora 75 en el émbolo 62 la posi 
cion representada de trazos a separación h del eje del 
émbolo. Cen íes brazos de 'palanca adaptados a estas con 
dicienes la relación de longitudes de palanca del ce-, 
rrespondiente brazo de palanca 76 al correspondiente bra 
zo de palanca 74 seria desde ahora 1:2, de forma que ac­
túa sobre. el émbolo 62 una fuerza de émbolo de 1 l/2  ve

Es claro que la fuerza de émbolo en el émbolo 
62 puede determinarse,dentro de amplios limites corres­
pondientemente a la relación de longitudes de.palanca 
elegida, teniendo que adaptarse únicamente el lugar de 
alojamiento de la parte sustentadora 75 a la respectiva 
longitud de palanca elegida.. Para ésto pueden estar pre
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vistos, por ejemplo en una parte sustentadora, varios 
lugares de alojamiento para alojar brazos de palanca de 
diferentes longitudes.

Si se tira del apéndioe 79 hacia la derecha en 
la dirección del eje en el dibujo, en unión con un dispó 
sitivo de freno de mano, la fuerza del freno de mano se 
transmite igualmente mediante el dispositivo de palanca 
según la invención.

En las restantes figuras las partes análogas 
están dotadas de los mismos signos de referencia.

En la figura 7, el dispositivo de palanca se 
encuentra en la cámara de presión entre las caras de ém 
bolo 80 y 81. También aquí está representada únicamen­
te' una palanca designada con 71 que se apoya en el extre 
mo anterior de un bulón fijo 82 que penetra en la'cáma­
ra de presión estanco a la presión en un cosquillo 84 
sobre una junta 83. El extremo trasero del bulón 82 se 
apoya en una sujección 85 que puede estar aplicada móvil 
para casos determinados en el bastidor del vehículo 68. 
Para otros casos podría también aplicarse fija al bastí 
dor del vehículo. El apoyo de la palanca 71 en el bulón 
82 corresponde en la figura 6 al alojamiento de la pulan 
ca 71 en el lugar de alojamiento 72. Este alojamiento 
está dispuesto axial en la figura 7. Pero podría también 
estar dispuesto desplazado axialmente con respecto' al eje
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del émbolo análogamente a la figura 6. El alejamiento 
del brazo de palanca 74 en la figura 7 se ha llevado a 
cabo en una parte sustentadora 75 que se;encuentra aquí 
en la zona de la pared.del fondo del cilindro 64,.míen— .

5. tras que el extremo déi otro.brazo 76 se apoya en el ém 
b,*-lo 62 sobre una. pieza de deslizamiento.68.j. El; muelle , 
de compresión 69 se encuentra.en la figura 7 entre el 
émbolo 72 y un anillo guía 86 en unión con el cilindro* 
64 para guiar el.vastago de émbolo 63.

-*-0. En lá figura 8. el dispositivo de palañcá es­
tá alojado en una. parte sustentadora 87 que está sujeta 
sobre una articulación:88 en el bastidor de vehículo 68. 
La parte sustentadora* puede estar desarrollada domo*bu­
len que presenta a ambos lados lugares de alojamiento pa 

15. rá dos palancas dispuestas simétricas, de las cuales es­
tá representada también aquí una de las palancas 71 con 
su lugar de alojamiento 72. El punto de alojamiento des 
plazado radialmente con respecto al eje del émbolo 73, 
para el extremo de uno de los brazos de palanca 74 se en 

30. cuentra en una parte sustentadora 75 que en la figura 8 

está aplicada a la pared interior del cilindro 74. En­
tre la parte sustentadora 75 y el fondo del cilindró, el 
émbolo 62 se encuentra separado del vastago de émbolo 63 

que va guiado estanco a la presión a través de un orifi 
25. ció 64" del fondo del cilindro y esta unido fijo oon el
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fondo del cilindro. En la figura 8 el muelle 69 se en 
cuentra entre el émbolo. 62 y. topes 69 del cilindro 64.
El cilindro 64 esta cerrado lateralmente per un fuelle 
90 que se une a la parte sustentadora 87. En el ejemplo 

5. de la figura 8 puede ser también ventajoso fijar rígida 
n.;'.uts al bastidor 68 la parte sustentadora 8?.

Los ejemplos de ejecución de las figuras*9 a 
11, muestran ejecuciones de doble émbolo en unión con el 
dispositivo de palanca según la invención, para poder re 

10. ducir todavía mas el diámetro de cilindro necesario para 
una determinada fuerza de freno.

En la figura 9, está sujeto en el soporte 67 

unido rígido al bastidor ;de vehículo 68 un casquillo*66 
para guiar él vastago de émbolo 73 en un primer émbolo 

15. 62 que es desplazable en un primer cilindro 64' que está
fijado rígido al bastidor 68. En el lado anterior del 
fondo del cilindro se. encuentra una parte dustentadora 
fija 66' para el alojamiento del dispositivo de la pulan 
ca según la invención, del. que aquí se muestra asimismo 

20. solo una de las palancas 71 hacia un lado del eje del 
émbolo 73. Al lado exterior del fondo del cilindro se 
une una pared'de cilindro 91 circundada con deslizamien 
te por una parte de cilindro en forma de vaso 92 en la 
que está dispuesto un segundo émbolo 93. La parte de

- cilindro 92 en forma dé vaso está dotada de una toma 94 
25. ,para lá alimentación de medio de presión a la-cámara en 

tré el émbolo 93 y el fondo de la parte de cilindro 92.
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Ch vastago de embolo dotado de. ua taladro axial 
95 del segundo émbolo 93* ataca* pasando estanco a la 

, presión sobre una guía.96 a través de un orificio, en la 
pared del fondo del primer cilindro 64', y se'apoya en 

5. el primer émbolo 62 sobre el que actúa un muelle 69 en 
"'eción hacia el segundo émbolo 93. En el segundo ém­

bolo 93 hay una parte sustentadora 75 para el.alojamien­
to del extremo libre de uno de.los brazos de palanca 74. 
En la parte de cilindro 92 hay un apéndice 74 como con-, 

10. trafuerte para el extremo libra del otro brazo de palan 
ca 76. Sobre el vastago 95 del segundo émbolo 93 llega 
medio de presión desde la cámara entre el segundo émbo­
lo 93 y el fondo de cilindro de la parte de cilindro 92, 
también a-la cámara entre el fondo de cilindro del ci- 

15. lindro 64' y el primer émbolo 62. En'él lado éxterno 
- de la parte de cilindro 92 puede haber un dispositivo 

de freno de.mano no representado.
' - . ̂  la.s figuras. 10 y 11 hay representados cilin

dros de accionamiento de doble émbolo similares.
20* En diferencia con la figura 9* en la figura 10

el cilindro 64 está dispuesto también desplazable, y nTi-¡ 
camente el casquillo 66 está aplicado rígido al bastidor 
de vehículo con el soporte 67. El dispositivo' de palan­
ca con la palanca 71 está dispuesto análogamente al ejem 

25. pío de ejecución de la figura 6, atacando sin embargo el
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extremo libre de uno de los brazos de palanca 76 en un 
agujero rasgado 78" abierto por un lado. Para disminuir 
el rozamiento en el agujero rasgado puede estar previsto 
en el extremo libre del brazo de palanca un cuerpo rodan 
te. En la parte de cilindro 92, en la figura 10, ataca 

dispositivo da freno de mano 79.
En la figura 11, ambas partes, de cilindre 64, 

92 y ambos émbolos 62 y 93 están dispuestos desplazables 
uno contra otro oomo en la figura 10. El cilindro de ac 
cionamiento de doble émbolo está sujeto en una parte del 
vastago 98 aplicada articulada al bastidor del vehículo 
68, que penetra sobre unaguía 99 estanca a la'presión 
en la cámara de cilindro entre la parte de cilindre 92 
y el segundo émbolo 93, y presenta en el extremo libre, 
.correspondientemente a la figura 7, un alejamiento para 
el dispositivo de palanca según la invención del que taja 
bien aquí sólo está representada una de las palancas 71. 
En lugar de una pieza de deslizamiento entre el extremo 
libre de uno de los brazos de palanca y el émbolo, está 
aquí previsto un cuerpo rodante 100.

El efecto del dispositivo de palanca en el ci 
lindro da accionamiento de doble émbolo según la inven­
ción corresponde esencialmente al de los ejemplos de eje 
cucion de las figuras 6 a 9, de forma que está demás pa­
ra el técnico una descripción de la función. También -
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aquí puede estar unido fijo con el bastidor de vehículo 
68 la parte de vastago 98.

En las figuras 12 a 16 están representados más 
de talladamente y seccionados parcialmente.dos ejemplos 

5. de ejecución preferentes. El ejemplo de ejecución de las 
i^guras 12 a 14 corresponde esencialmente al ejemplo de 
ejecución de la figura 6/ de forma que los detalles.co­
rrespondientes están dotados de los mismos signos de re 
ferencia.

10. En el cilindro 64 es.desplazable el émbolo 62,
que está unido rígido con el vastago de émbolo 63/ en el 
que puede estar dispuesto un conocido dispositivo de rea 
juste ce frenos El vastago de embolo 63 está sujete des 
plazable en un casquillo 66 sujeto en un soporte 67 me— 

15. diante una sujeccion de bulen. El casquillo 66 ataca
mediante un orificio central 101 en una tapa de cilindro 
102 que.presenta una sección anular reforzada 102' como 
contrafuerte para cuerpos deslizantes 78 del extremo 11 
bre de uno de los brazos de palanca 76, 76' de palancas 

20. de dos brazos 71, 71'. Las palancas 71, 711 están alo­
jadas en pivotes 72, 72' dirigidos en direcciones opues 
tas a ambos lados del eje de émbolo 73, y presentan des 
de éste una separación h en cada caso. El émbolo 62 es 
tá dotado de dos partes sustentadoras 75, 75' que pra- 

25. sentan pivotes 75a, 75a' en la direcoión de los pivotes
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72, 72', y sirven para el alojamiento de loa extremes 

. de los otros brazos de palanca 74, 74' de las palancas 
71, 71'. Entre el casquillo 66 y el émbolo 62 está diŝ  
puesto un muelle 69. Uno de los brazos de palanca 66,

5. 66' presenta la longitud 12 y el otro brazo de palanca
7¿, 74' la longitud 1-̂ .

En la figura 13, está representada una palan­
ca 71 con líneas de trazos al estar descargado el cilln 
dro, y con línea de trazos y puntos al estar impulsado 

10. el cilindro. Para variar la fuerza de émbolo eficaz del 
cilindre de accionamiento, se puede variar per ejemplo.. 
la relación de transmisión de las palancas 71, 71' me­
diante variación de la longitud 1^ de uno de los brazos 
dé palanca 74. Para éste únicamente tienen que despla- 

15. zarse radialmente en el émbolo.62 los lugares dé alojamien 
to para los brazos de palanca 74, 74'. Como ya se des­
cribió en relación con la figura 6 la relación de trans­
misión puede variarse también debido a que el émbolo 62 
se.dispone girado 1802 con respecto al caequillo 66, pa 

20. ra el alojamiento del dispositivo de palanca. La figura 
14 muestra una disposición semejante girada 1802, en la 
que los lugares de alojamiento para las palancas 71, 71*

.y uno de sus brazos de palanca 74, 74' están a ambos la 
dos el eje del émbolo 73, mientras que en la figura 12 

25. están a un lado del eje del émbolo. Si en el primer ca
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se, según la figura 12, la relación dé las longitudes de 
brazo ¿e palanca es 1 :2, la relación de las longitudes 
de lea brazos de palanca según la figura 13 es 2:1, per 
maneoiendo inváriados los lugares.de alojamiento, A con 

5. secuencia de esto los.brazos de palanca tienen en la fi¿. 
g'ira 13 una configuración correspondientemente variada.

El ejemplo de ejecución de las figuras 15 y 16 
corresponde esencialmente al ejemplo de ejecución de la 
figura 8, de forma que los detalles correspondientes van 

10. botados de los mismos signos de referencia. El vastago 
de embolo 63^ dotado en caso dado de un dispositivo de 
reajuste automático, está unido rígido con un cilindro 
64, y alojado desplazable axialmente en un casquillo 66. 
El caequillo-66 está sujeto én mi soporte 67 no represen 

15. tado aquí (vease figura 6), que ataca en el bastidor dé 
vehículo 68. Entre el casquillo 66 y el.cilindro 64 es­
ta tensado un muelle 69. En el cilindro 64 está dispues 
to un émbolo 62 siendo presiohable el medio de presión 
sobre una toma 70 en la cámara de cilindro entre el ém- 

20. bolo 62 y uno de los lados frontales del cilindro dota­
do de un vástago de émbolo; El otro lado frontal, opues 
*to del cilindro 64, se cierra por una tapa 105. A tra­
vés de un orificio central 106-entra una parte sustenta 

. dora 87 en forma de horquilla sujeta rígida al bastidor 
25. de vehículo 68, que recibe en su extremo en forma de hor
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quilla, en el cilindro 64, a un bolón 72 para, el aloja­
miento'de des palancas 71, 71' desarrolladas iguales y 
en disposición opuesta.

Las palancas 71, 71' están dotadas de supérfi 
5. cíes dé alojamiento esféricas 107 que permiten un movi- 

y-' uto de basculación lateral de las palancas 71, 71'. 
En la tapa 105 hay soportes fijadores 75, 75' que pre­
sentan taladros en los que atacan los muñones 71a, 71á' 
de los extremos libres de uno de los brazos de palanca 

10. 74, 74' de las palancas 71, 71'. Los otros brazos de
palanca 76, 76' de las palancas 71, 71' portan en sus 
extremos libres piezas de deslizamiento' 78, 78' que se 
apoyan en el lado del émbGlo 2 opuesto al del medio de 
presión. Las palancas 71, 71' están desarrolladas de 

15.. tal modo, y sus puntos de articulación están dispuestos 
de tal modo, que los extremos libres opuestos de los 
brazos de .palanca 76, 76' descansan con las piezas de 
deslizamiento 78, 78' sobre un diámetro del'cilindro. 
Los puntos de alojamiento.de los muñones opuestos 71a, 

20. 71a' descansan sobre otro diámetro del cilindro. Es
claro que mediante la elección de la longitud de palan­
ca 1^ de uno de los brazos de palanca opuestos 76, 76', 
y mediante disposición correspondientemente variada de 
los soportes fijadores 75, 75' en la tapa de cilindro 

25. 105 , son seleccionabl.es en amplios limites la relación
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de transmisión del dispositivo de palanca y con ello las 
fuerzas de émbolo eficaces, pudiendo.quedar invariadas 
de modo ventajoso las restantes partes del cilindro de 
accionamiento según la invención.

5. N 0 T A
- Descrita suficientemente la naturaleza del in 

vento, así come la manera de realizarlo en'la práctica,
. debe hacerse constar que las disposiciones anteriormen­

te indicadas son susceptibles de modificaciones.dé detá 
10. lie en cnanto no alteren su principio fundamental, Tam 

bien se hace constar que el invento,.corresponde a*unas 
solicitudes de patente presentada en Alemania con fechas 
16 de marzo dé 1.971, 3 de abril de 1.971 y 6 de diciem 
bre de 1.971, bajo los números.P 21 12 592.8/ P 21 16 

15. 325.7 y P 21 60 451.3, acogiéndose por-tanto a les bene
, ficios que conceden los Convenios Internacionales en vi 

gor, siendo lo que constituye la esencia dei referido' 
invento, y por lo que se solicita Patente de Invención 
por -20 años en España sobre: PÉRFECCIONAiFilENTOS EN DIS- 

20. POSITIVOS DE ACCIONAMIENTO; caracterizándose por lo si­
guiente:

IB.-Perfeccionamientos en dispositivos de ác 
cionamiento, especialmente aplicable a una. unidad de oi 
lindro de freno para vehículos, del tipo que actúa so- 

25. bre un vastago de émbolo en un cilindro, un émbolo por
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lo menos bajo la acción de medios de presión, e inclu­
yendo en el dispositivo de accionamiento, una transmi­
sión por palanca, caracterizados porque presenta un dis_ 
positivo de palanca que se dispone regularmente alrede- 

5. dor del vastago del émbolo desarrollado como varilla de 
accionamiento, y acoplado por una parte, con el vastago 
de émbolo y por la otra oon él émbolo coaxial al vasta­
go de émbolo, en el cilindro. .

2&.- Perfeccionamientos, según la reivindíca­
lo. ción 1, caracterizados porque en el vastago de émbolo

están previstas por lo menos, dos palancas unidas arti­
culadas con el vastago de émbolo en.sus zonas centrales, 
que transcurren en ángulo con respecto al vastago de ém- 

' - - bolo, apoyándose- uno de los extremos de las palancas en
15. el émbolo, y el otro extremo de las palancas en el cilin 

i dro.
. 38.- Perfeccionamientos, según la reivindica­

ción^, caracterizados porquese proveen tres palancas.
4&.- Perfeccionamientos,' según la reivindica- 

- 20. ción 2, oarácterizadcs porque se.dota.al vastago de ém­
bolo en su periferia, de pivotes radiales para el aloja 
miento de las palancas.

58.- Perfeccionamientos, según la reivindica­
ción 2, caracterizados porque el vastago de émbolo está 

. 25. desarrollado como dispositivo de reajuste en sí conocí-
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' 6s.- Perfeccionamientos, según la reivindica­

ción 2, caracterizados porque los extremos de palanca di 
rígidos hacia el embolo están dotados de cuerpos rodan­
tes. .

?s.- Perfeccionamientos, según la reivindica­
ción 6, caracterizados porque los otros extremos de pa­
lanca opuestos al embolo están sujetos articulados en 
orejetas que se fijan en el cilindro.

8s.- Perfeccicñ.amiéntos, según la reivindica­
ción 6, caracterizados porque les otros extremos de pa­
lanca opuestos al émbolo están dotados de cuerpos rodan 
tés, que se apoyan interiormente en hervios de estribos 
en.forma de U fijados al cilindro.'

'^.-Pérfeccionamientosységúnlareivindica- 
ción.E.caracterizados porque lá longitud eficaz de la 
paianca.es variable, mediante la posibilidad de regula­
ción de-por lo menos uno de sus extremos de apoyos

IOS.- Perfeccionamientos, según la reivindica 
cien 9, caracterizados porque las palancas presentan va 
ríos taladros en los que son insertables cuerpos rodan­
tes para la formación dé por lo menos una relación de 
transmisión da las palancas.seleccionableescalonadamen 
te en correspondencia de uno de los extremos de apoyo,

* lis.- Perfeccionamientos, según la reivindica
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clon 10, caracterizados porque la palanca presenta por 
lo menos una ranura a lo largo de la cual es insertable 
un cuerpo rodante para la formación de una relación de 
transmisión de la palanca seleccionable sin escalenamien 
to en correspondencia por lo menos de une de los-extre­
mos de apoyo.

128.- Perfeccionamientos, según las.reivindi­
caciones -10 y 11, caracterizados porque en cada caso uno 
de los extremos dé apoyo de la palanca es regulable es­
calonadamente y el otro extremo de apoyo, de la palanca 
es regulable sin escalonamiento. .

138.- Perfeccionamientos, según.la reivindica 
ción 1, caracterizados porque el dispositivo de palanca 
desarrollado de dos brazos es efectivo con extremos de 
palanca opuestos entre dos caras coaxiales que.pueden 
ponerse bajo la acción.de medio de presión en direccio­
nes opuestas, estando acoplada rígidamente con el vasta 
go de émbolo una de las caras de. émbolo.

- l^s.-.Perfeccionamientos, según la reivindi­
cación 13, caracterizados porqué en una parte fija es­
tán previstos pivotes radiales para el.alojamiento del 
dispositivo de palanoa, que están dispuestos desplaza- . 
dos radialmente con respecto* al eje del. émbolo'.

. 15&.- Perfeccionamientos, según la reivindica 
ción 15, caracterizados porqué- uno de los extremos de
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brazos de palanca eslían alojados, en soportes fijadores 
en unión rígida con el cilindro que incluye una cara que 
se pone bajo la acción demédio dé presión,.y los otros' 
extremos de brazo de palanca,, descansan sobre cuerpos ró 
dantes o de deslizamiento*én elémbólo. que incluye la 
'*-Lra cara. -  ̂ . - .

168.-Perfeccionamientos, según la reivindica- 
ción 14, caracterizados porque la parte fija consiste en 
un caequillo por . el que pasa elvástago de émbolo. ^

í7c.-Pérfeccionamientós^ según la reivindica­
ción 13, caracterizados.porque ambas palancas del dispo­
sitivo de palanca están alo jadas sobi*e un búlóñ sujete 
por el extremo ahorquillado de una parte, fija, el cual 
atraviesa una pared frontal del.cilindro que está en - 
unionconunáde lascaras, que presenta interiormente 
lugares de alojamiento para Unos de ios brazos de palan 
ca opuestos.

. 18&.- Perfeccionamientos, según la reivindica
ción 13# caracterizados porque están, dispuestos ..coaxial 
mente una irás otra,- dos pares dé . caras separables éntre 
sí, estando dispuesto por 1c menos un dispositivo de pa­
lanca, entre uno de ambos pares de caras,
. 193.-.Perfeccionamientos, según la reivindica
ción 18, caracterizados porque una de las caras de.uno 
dé los pares de caras está formada por un cilindro ihdes
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plazable que sirve para el alejamiento del dispositivo 
de palanca, que está dispuesto entre las caras del otro 
par de caras.

208.- Perfeccionamientos, según la reivindica- 
5. ciónl3* caracterizados porque una cara, se une con un 

dispositivo de freno de mano.
218.- Perfeccionamientos en dispositivos de ao 

cionamiento, Tal y como queda sustancialmente descrito 
en la presente Memoria y en los adjuntos dibujos.

10. Esta Memoria, consta de treinta y una hojas,
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