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Eveporador de fages miltiples para uso éi la des-
tilacién de 1iguidos en general, y del tipo em el Que la eve~
Poracitn tiene luger al exterior de tubos -de cambio térmico

50 sustancialmente horizontales como resultado del calentemien-
to del interior de tales tubos. Ie invencion se relaciona
particularmente, pero no exelusivamente, con el uso de tal
evaporador de fases miltiples en 18 produccién de agua a
partir de una solucién de sustancies no volétiles en ague,

10 por ejemplo, ague del mar.

Esta invencioén se relacione con un evaporador de
fases miltiples para uso en la destilacién de 1iquidos en
general, y del tipo en el que la evaporacidn tieme lugar al
exterior de tubos de cambio térmico sustencielmente horizon~

15, tales, como resultado del calentemiento del interior de di-
chos tubos. Le invencidn se relacione particularmente, aun-
que no exclusivemente, con el uso de 18l evaporador de fasges
miltiples en la produccidn de agua a partir de une solucidn
de sustancias no voldtiles en agua, por ejemplo, agua del

20. mar, 7

En los evaporadores conocidos de fases miltiples,
del tipo con el que se relaciona especificamente la presente
golicitud, la solucién acuosa a destilar se pulveriza en cads
fase sobre tubos de cembio térmico & través de los cuales

256 basa un vaepor a superior temperatura. En consecuencia, por
lo menos uns porcion del vapor contenido en el tubo de cam-
bio se condenss, transfiriéndose calor a la solucion a través
de dichos tubos para causar la eveporacioén de una poreiodn de
la golucion entrante en la fage, pasando el vapor asi produ-

30 cido & los tubos de cambio térmico de una subsiguiente fase
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y paséndose la porcidn no evaporada de la solucién de una
fase g una fese siguiente, donde bajo reducidas condiciones
de vapor y temperaturs se evaporan porciones adicionales de
la solucidn. |

En los evaporadores conocidos de este tipo los
tubos de cembio térmico de cada fase constituyen un hez
cuyos extremos opuestos estén respectivemente asegurados
e los bordes de correspondientes aberturas formadas en un
par de léminas tubulares espaciadas entre s{. El extremo de
entrade de cada haz esté asociado a una ceja de entrada de
vapor y el extremo de salide de cada haz estd asociado a
una caja de extraccidén de condensado y geses no condensables,

Con tal forma conocida de evaporador de fases
miltiples, 12 necesidad de cajas ds entrada y salida sepa-
radas tieme por consecuencia el que el volumen disponible
en el cuerpo del evaporador no se utiliza econdmicemente,
con un correspondiente efecto perjudicial sobre la reduc-
oidn de dimensiones en la resultente planta. .

Se obgerva ademds eh la préctica que la provisién
de la caja para el vapor de entrada tiense por resultado la
introduccion del vapor entrante de modo sustancialmente tan-
gencial respecto & la asociada lémina tubular y en consecuen
cia el vapor es designalmente distribuido entre los tubos
constitutivos del haz, lo ocual tiene por resultade un fun-
cionamiento ineficaz en cuanto a reducida eficiencia en la
separacion de gases no condensables y pérdida en el rendi-
miento térmico general.

Ademés, la provision de las cajas de entrada y sa-
lida tiene por resultado el hecho de que el vepor que fluye

de una fase a otra experimenta numerosos cambios de direc~
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pérdidas de flujo.

Un objeto de la presente invencidén es producir un
nnevo y perfeccionado evaporador de fases miltiples, en el
que se evitan o reducen algunas o todas las desventajas antes
citadas.

De acuerdo con la presente invencidn, se proporcio-

ne un evaporador de fases miltiples que comprende un aloja-

‘miento, una serie de fases en el alojamiento, estando defi-

nida cada fase entre dos léminas tubulares sustanciazlmente
verticales y paralelas, una serie de haces de tubos condensa~
dorss extendidos de modo sustancialmente horizontal, respec-
tivemente situados en dichas fases, sosteniéndose los tubos
constitutivos de cada haz, junto a un grupo de extremos abier
tos de ellos, mediante una lémina tubular a través de la cuel
se extienden dichos extremos y, en una posicién intermedia de
los mismos, mediante una rejilla de estructura sbierta a tra~
vés de la oual se extienden los tubos y que estéd agegurada sl
alojemiento; medios selladores pars sellar herméticamente el
citado grupo de extremos & la referida lfmina tubular, formén
dose un grupo opuesto de extremos de dichos tubos constituti-
vos con aberituras de descargs de gases no condensables; me-
dios para introducir soluciones en las poreiones superiores
de cada fage, de maners que la solucion fluye descendente-
mente por gravedad sobre dichos tubos y alrededor de ellos

en forma de pelicula; una fuente de vapores calentados desds
la que se introducen tales vapores en los extremos abiertos
de los tubos de una primera fase més caliente de modo que ex-
perimenten cambios térmicos con la solucion de flujo descen-

dente en diche fase, como resultado de lo cual se evaporsa una
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poreidn de dicha solucion y por lo menos una poicién de ta-
les vapores se condensa en dichos tubos; medios para pasar
los vepores producidos como resultado de dicha evaporacidn
desde una fase & los tubos de una fase subsiguiente, tenien-
do lugar los flujos de vapor en cada fage en una direccidn
sugtanciaimente paralela a los tubos de tal fase; y medios
pare recoger y retirar respectivamente los productos conden-
sados y concentrados.

Preferiblemente se disponen medios para pasar los
productos condensados y conceantrados desde una fase respec-
tivamente a los productos condensados y concentrados de una
fage subsiguiente.

De acuerdo con una versidn preferidea, dichos me-
dios selladores estén constituidos por una arandela eléstica
aislade eléctricemente. ‘

Preferiblemente, dichos tubos y léminas tubulares
se formen de aluminio o aleacién del mismo.

Con un eveporador de fases miltiples segin la pre—
sente invencidn, las fases adyacentes estén separadas sola~
mente por uned simple lémina tubular, pudiendo pasar los va~
pores generados en cada fase de una & otra de éstas con mi-
nimos cembios de direccién y en consecuencia minimas pérdidag
de flujo a través del haz de tubos, en la rejilla de soporte
de estructura abierte y en el paso de fase a fase.

.En vista del hecho de que la entrada de vapores
en los tubos condensadores no se efectia & través de cajas
de entrada, tiene lugar un flujo de entrada uniforme y los
vapores son uniformemente distribuidos entre los tubos cons-
titutivos de los haces.

En virtud del hecho de que los extremos opuestos
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de los tubos estén provistos de aberturas de expulsion de

gases no condensables, tal expulsion puede efectuarse me-
diante una adscuada calibracién de estas aberturas, mientras
que el paso de vapor al exterior de estas aherturas puede
controlarse cleramente, al tiempo que puede evitarse el paso
de condensado.

Ademds, en virtud del hecho de gque los tubos son
preferiblemente sellados & la lémina tubuler por medio de
arendelas elésticas y eléctricamente aislantes, puede evi-
targe eficazmente la corrosion galvénica. Asimismo, procu-
rando que los tubos pasen libremente a través de la rejilla,
gse eviten los problemas que normalmente surgirien como resul-
tedo de une diferente dilatacién térmice de los tubos y el
elojamiento.

Pare une mejor comprensidén de la presente inven~
cion y para mostrar el modo en gue la misma puede ponerse en
préctica, se herd seguidemente referencia & los adjuntos di-
bajos, en los cuales:

La figura 1 es un alzado lateral longitudinalmente
ssccionado de un evaporador de fases miltiples de acuerdo con
ls presente invencion.

Te figare 2 es una vista en seccidn transversal
de una fage mostrada en la figurs 1, tomada alrededor de la
linea II-IT (mostréndose sdlo parte del haz de tubos).

Ie figure 3 es una viste en seccién tramsversal del
evaporador mostrado en la figura 1, tomada a lo largo de la
linea III-III,

La fligura 4 es una viste en seccidén transversal
de una parte del eveporador, tomada a lo largo de la 1linea

IV-IV mogstrads en la figura 2.
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Ia figura 5 es una vista en planta esquemitica del
conjunto de colector y conductos de concentrado y condensado,
formado en la base del eveporador.

Le figure 6 es une vista longitudinalmente seccio~
nada, a escalse ampliads, de algunos de los tubos constituti-
vos de un haz de ellos mostrado en la figura 1.

Ie figure 7 es una viste longitudinslmente seccio-~
nade, & escala empliada, de una porcién de un colector dis-
tribuidor de disolvente, del tipo mostrado en la figurs 1; ¥

Ia figura 8 es una vista en seccidn travesversal,

8 egcala smpliada, de une porcion de un haz de tubos mostrado
en la figura 1, tomada a lo largo de la lines VIII-VIII, que
muestra la sustentacion del haz de tubos mediante la rejilla
de soporfe y el aseguramiento de tales rejillas al alojemien~
Yo del evaporador.

Como se ve en la figura 1 de los dibujos, un eve-
porador estd constituldo por un slojemiento 1 en el que se
forma una gserie de fases 2/1 a 2/n. Ias fases 2/1 & 2/n es-
tén respectivemente asociedas a las lémines tubulares 3/1 a
3/n, de maners que cada fase 2 (aparte de 1a Gltima fase
2/n) queda definide entre su propia lémina tubular y la de
lg fase siguiente.

Cada lémina tubuler 3, formads de un materisl me-
t&1ico (preferiblemente 1fmina delgade de aluminio o &leacion
del mismo), estéd asegurada por sus bordes &l alojemiento 1
y presenta aberturas. 4 través de las aberturss de la lémina
tubuler se extienden los extremos abiertos 4a dé los tubos
constitutivos 5 de un haz de éstos, disponiéndose un nfmero
n de tales haces 6/1 & 6/n.

Como puede verse claramente en la figura 6 de los
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dibujos, los extremos 4e de los tubos 5 estén gellademente

situados en las sberturas formades en las léminas tubulares
3, en virtud de la provisién de arandelas elésticas y eléc-
tricamente aislantes % en caeda sberturs de la lémine tubuler
y & través de las cuales se extienden selladsmente los tu-
bos. Lios extremos opuesios 4b de los tubos 5 constitutives
del haz 6 estén cerrados por tepones de caucho 8 en los que
se forman eberturas de ventilacidn exisles 8a.

Los tubos 5 constitutives de cada haz 6 se extien~
den a través de una estructura enrejillada transversel aebier
ta 9, por la que son sostenidos, ouys estructurs, como clara-
mente se ve en la figura 8 de los dibujos, estéd asegurada a
las paredes laterales del alojamiento 1. La estructura enre-
jiliada 9 estd situeda respecto 2l haz de tubos en une posi-
cibn tal que ofrece un adecuado soporte mecénico el mismo.
Como puede verse fhcilmente por la figure 8, la citada es-
tructure enrejilladas abierta 9 presenta unas dimensiones ta-
les que el flujo de vapor a través de ella puede producirse
libremente en direccién paralela a la direccidn longitudinal
de los tubos, _

Situado opuestamente a la lfémina tubular de cada
fage, aparte de la primera, hey un penel 10 separador de go-
tas, que egtéd asegurado en un bastidor rectangular 11, que
a su vez se asegura por sus bordes a las respectivas paredes
del alojamiento 1.

Como puede verse claramente en la figura esquemé-
tica 5 de los dibujos, en la poreion bésica del alojemiento
1 del evaporador se forma una serie de colectores y conductos
interconectados para concentrado y condensado, como sigue.

Extendiéndose parslelamente = las paredes latersles
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longitudinales 1a y 1b del alojamiento 1 y ligeramente I
paciados de elles, hay un par de tablques longitudinales

128 y 12b. Delimitado entre las paredes 1a y 12a, hey un
conducto 13 para concentrado, longitudinalmente extendido',
comunicando el conducto 13 de una fase con el elineado con-
ducto 13 de la siguiente fase, & través de una aberturs ade-
cuade 13a formada en la lémina tubular 3 transversalmente
dirigida. )

Anélogemente, las paredes 12b y 1b delimitan en~
tre ellas un condneto longitudinaelmente extendido 14 para
condensado, comunicando el conducto 14 de una fase con el
conducto 14 de la siguiente fase a través de gberturas 13b
formadas en las léminas tubulares 3 transversalmente diri-
glidas. '

Delimitado entre la lémina tubular 3 de la primers
fase y la pared transversal 1c del alojamiento, hay un pri-
mer colector 15/1 para condensado, mientras que entre suce-
sivas léminss tubulares 3 ¥ los bastidores 11 se encuentran
sucegivos colectores 15/2, etc., para condensado. Estos co-
lectores 15 para condensado comunican respectivamente con el
conducto 14 pare condensado & través de las aberturas 15a
formeadas en el tabique 12bs

' El grueso del Ares bhgsica de cada fase, delimitado
entre el bastidor 11, le lémina tubular 3 y los tabiques 12a
¥ 12b, constituye un colsctor 16 para concentrado, comunican~
do cada uno de 8stos a travéds de una sbertura 16a con el con-
ducto 13 para concentrado. 7

Camo puede verse ¢laramente en las figuras 2 y 3
de los ditujos, los conductos 13 y 14 para concentrado y con-

densado, respectivemente, estén cubiertos, forméndose en las
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vapor. _

Imediatamente corriente ebajo de las aberturas
132 y 13b se disponen unos vertedores 21 y 22 en los conduc~
tos 13 y 14, respectivamente. _

Como puede verse en lag figuras { y 2 de los dQi-
bujos, & través de une tuberia principal de entrada 23 se
introduce un disolvente & eveporar en un colector prinecipal
24 provisto de tuberias de salida 25/1 & 25/n respectivemen-
te acopladas & los colectores componentes 26/1 & 26/n, si-
tuados respectivamente en las fases 2/1 & 2/n. Como se ve
claramente en la figura é de los dibujos, cada colector com=-
ponente 26 esté provisto de una serie de toberas pulveriza~
doras de salida 27 axialmente espaciadas entre si.

El alojamiento 1 estéd provisto, junto & la primeras
fasge 2/1, de una entrada principal 28 para vapor y, en su
extremo remoto opuesto, de una salida principal 29 pare va-
Dor.

Ia Yltime fase 2/n esté provista de salidas 30 y
31 para concentrado y condensado, mientras que la primera fa~
se 2/1 es discrecionalmente dotada de una salida 32 pars con-
densado.

Seguidemente se‘describiré gl funcionamiento del
eveporador con referencis a su empleo en la destilacion de
agua del mar, entendiéndose clarsmente que 12l evaporador
es igualmente aplicable a la destilacion de otras soluciones.

A través de la tuberia de suministro principal 23,
colector principel 24 y tuberiass componentes 25, se intro-
duce ague del mar en el colector componente 26, desde donde

se pulverize a las respectivas fages, descendiendo por gra=
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vedad alrededor de los tubos constitutivos de los respecti-
vos haces, en forme de pelicula,

Al mismo tilempo se introduce vapor de agua, proce-
dente por ejemplo de una fuente externa, a través de la en-
trada principal de vapor 28, en la primera fase y, debido al
efectivo cierre hermético entre los extremos 4a de los tubos
y la lémina tubular /1, el vapor es obligado a pasar al in-
terior de los tubos. Entre los vapores calientes contenidos
en los tubos y la pelicula liquida gque fluye descendentemen-
te al exterior de tales tubos, se efectlia un dgmbio de calor,
como resultado del cusl tiene lugar la condensacidén de los
vaepores en dichos tubos. El condensado asi producido fluye
al exterior de los tubos (que preferiblemente estén algo in-
clinados respecto & la horizontal, descendentemente con rela-
cién & sus extremos abiertos 4a) y el concentrado saliente
egcurre descendentemente por la léMina tubular 3/1 ¥ se acu-
mala en el colector de comcentrado 15/1. El condensado asi
acumulado, si se desea, pueds retirafée de la salida 32 y
devolverse & una fuente de calentamiento externa (en cuyo
cago se cierra la abertura 15a) o bien, con la salida 32 ce-
rrada, el condensado puede fluir al conducto 14 para el mis-
mo.

Al mismo tiempo se acumulen gases no condensables
en los tubos hacia sus extremos 4b y se retiran a través de
las adecuadas aberturas de ventilacién 8a fomsdas en los ta-
pones 8. ’

Simulténeamente, se evapora de modo parcial el
agua del mar en flujo descendente, para constituir, por una
parte, un concentrado residual Que fluye descendentemente

hacia el colector de concentrado 16/1 y, por otra parte, va-
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pores que se unen & los gases salientes no condensables pare
pasar a través del primer separador de gotes 11/1, en el que
se seperan ocuslesguiera gotes de solucién arrastradas, de
modo que se unan al restente concentrado sn el colector 16,
Los vapores que pasan & través del separador de gotas entran
en la segunda fase (que se encuentra a temperatura y presién
inferiores a las de la primera fase) y en los tubos constitu=-
tivos del signiente haz, para experimentar condensacion, como
en sl caso de la fase anterior.

Asi, en cada fase los vapores que entran en los
tubos constitutivos del haz se condensan, fluyendo el con-
densado a través del colector 15 al conducto de condensado
14, Al mismo tiempo, la solucion en flujo descendente es
paréialmente veporizada, fluyendo los vapores, junto con los
gases no condensables expulsados, fuera de la fase a través
de un'separador de gotas & los tubos de la siguiente fage,
donde se contindia el procedimiento de condensacidén y evapo-
racidn, pasando el concentrado residual formedo en cada fase
al colector de concentrado y desde éste a los conductos de
concentrado comunes.

El condensado fluye por el conducto 14 desde una
fagse més caliente situada aguas arriba a una fase més fria
dispuesta corriente abajo, para unirse en ella al condensado
que ha sscurrido descendentemente desde los tubos de aquelle
fase., Por consiguiente, el condensado combinado se encuentra
a una temperatura superior a la de la fase en que se halla
y experimenta una evaporacion instanténea, lo cual tiene por
resultado la produccidén de vapores que se unen a los otros
producidos en aquella fase situada aguas abajo, para pasar

a la irmediamtsmente siguiente agnas abajo, enfridndose asi
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la corriente de condensado residual en tal fase.

Anélogamente, la corriente de concentrado que
fluye por el conducto 13 desde una fase a otra experimenta
también une eveporacién instanténea, con la consigniente
produccidén de vepores y enfriamiento de le corriente resi-
dual,

Ia provision.de los vertedores 21 y 22 immediata-
mente frente & lag respectivas aberituras 30a y 30b tiende a
facllitar tal eveporaciodn instenténea. Se comprenderd que
el vapor producido como resultado de tal evaporascién instan-
ténea de las corrientes de concentrado y condensado en los
conductos 13 y 14 emerge en la fase a través de las abertu-
res 19 y 20.

En le fagse final, el vapor producido, junto con
los gases no condensables acumulados que han pagado en cas-
cada de fase a fase, se retiran a través de la salida 29,
que puede acoplarse & un condensador o bien sl extremo de
suceidn de un sistema de compresibn. En este Gltimo caso,
la corriente producida por el extremo de descarga del siste-
ma de compresi6n puede emplearse, con el adecuado completa-
miento, pare constituir el vepor de agua de entrada suminig-
trado & la entrada 28 para vapor.

Como variante, los vapores de salida retirados ds
la fase final del evaporador pueden introducirse directa-
mente en la entrada para vapor de un subsiguiente evaporador
disefiado para funcionar bajo condiciones de temperatura in-
ferior. En esgte caso, el evﬁporador que ge acaba de descri-
bir puede formar uno de varios evaporadores conectados en
serie,

Como variante adicional, la fase final puede usar-
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se como condensador, es decir, someterse a la entrada de
grandes centidades de solucidn fris, en cuyo caso se produ-~
cen pocos vapores o ninguno, ¥y los que ge producen son reti-
rados junto con los gases no condensables a través de la tu-
beria de salide a un sistema de evacuacion.

Sin embargo, en todos los casos el resultante con-
densado, que en el presente caso es agua potabilizada, se re~
tira a través de la salida 31, mientras que el condensado se
retira a través de la salida 30. |

Se comprenderéd que la maners en que los tubos cons-
titutivos de cade haz son sostenidos por una rejilla sbierta
permite el flujo relativamente inobsiaculizado de los vapores
producidos en cada fase sustancialmente en la direceidn de
los tubos ¥y en consecuencia tal flujo de vapor de fase a fase
‘tiene lugar con un descenso de presidn insignificante.

Ademds, en virtud del hecho de que las corrientes
de concentrado y condensado que fluyen por los conductos 13
y 14 pasen desde una fase & la siguiente, més fria, a través
de aberturas sumergidas, se establece un efectivo cierrs 1i-
quido entre las fases, que previens contra la formacidn de
cortocireuitos de vaepor. Ademés, eh vista de la existencia de
una diferencia de presién entre fasea adyacentes, las corrien
tes de concentrado y condensado fluyen de fase a fase pricti-
camente sin ninguna pérdida de nivel.

Ia sustentacién de los extremos abiertos 4a de los
tubos 5 constitutivos del haz 6 de cada fase en arandelas -
elésticas y eléotricemente aislantes (preferiblemente de cau~
cho) situadas en adecuadas sberturas formadas en la lémina
tubular, no sdlo constituye una forma extremadsmente sencille

de asegurar herméticemente la lémina tubular, sino que ademés
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asegura el que cualguier dilatacion relativa de los tub&s
respecto a la lémina tubular sea eficazmente absorbida por
las arandelas elésticas. Ademas, en virtud de la naturaleza
electroaislante de estas arandelas, se impide efectivamente
la corrosidén galvénica del sistema.

El tamsfio de las sberturas axiales de ventilacion
8a formades en el tapon 8 determina el volumen de gases no
condensables que puede retirarse de los ftubos bajo las par-
ticulares condiciones de diferencia de presiodn que existen
entre el interior y exterior de los tubos. Asi, variando el
temafio (por ejemplo, sustituyendo los tepones dotados de aber
turas de ventilacidn de un temafio por tapones provistos de
tales aberturas de otro temafio), pueden retirarse del siste-
ma diferentes volimenes o concentraciones, o preferiblemente
presiones parciales, de gases no condensables.

Aunque los tubos y léminas tubulares pueden cons-
triirse de cualquier material metélico adecuado, el hecho de
que la operacidén pueda efectuarse bajo condiciones de tempe—
rétura relativamente baja, con este evaporador y empleando
agia, permite el uso de aluminio o aleacion del mismo, con
las consiguientes y considerables ventajas econdmicas.

Se camprenderé gue, aunque de acuerdo con los espe-
cificos ejemplos descritos, la solucidn a destilar se intro-
duce en paralelo en todas las fases; pueden adoptarse otras
formas de introduccion de la solucidn y, cusndo se desee, la
solucldn entrente puede precalentarse.

Anélogemente, el particular modo de flmjo de con-
densado y concentrado de fase a fase anteriormente descrito
puede variarse segin se desee.

Pinalmente, como se ha indicado claramente, el eva-
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porador que se gcaba de describix puede emplearsé'dondequig
ra que se desee efectuar la destilacién de una solucidn en-
trante, independientemente de su naturaleza.

N O T A

Lo patente de invencidn que se solicita por veinte
afios pare Esgpafia, de acuerdo con la vigente Legislacién, de-
beréd recaer sobre: "EVAPORADOR DE FASES MULTTPLES", con Prig
ridad de la Demanda de Patente en Isgfael ne 3%225, de fecha
5 de Julio de 1971, segin las caracteristicas esenciasles de
las siguientes:

REIVINDICACIONES

18,.~ Evaporador de fases miltiples, que comprende
un alojemisento, una serie de fages en dicho alojeamiento, es-
tande delimitada cada fase entre un par de léminaes tubulares
peralelas y sustancialmente verticales, una serie de haces
de tubos condensadores extendidos de modo sustancialmente
horizontal respectivemente situados en dichas fases, siendo
sostenidos los tubos constitutivos de .cada haz junto & un
grupo de extremos abiertos de los mismos por una lémina tu-
bular a través de 12 cual se extienden dichos extremos y,
en una posicidn intermedis de aquéllos, por una rejilla -
abierta a través de la cuel se extienden los tubos y que -
esté agegurada al alojemiento; medios selladores para sellar
el citado grupo de extremos & la lémina tubular, presentando
un grupo opuesto de extremos de dichos tubos constitutivos
unes sberturas restringidas de descarga de gases no conden-
sebles; medios para introducir solucidn en las porciones su-
periores de cade fase, de manera que fluya descendentemente
por gravedad en forme de pelicula sobre dichos tubos y alre-

dedor de ellos; una fuente de vapor calentado desde la que
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ge introducen vapores calentados en los extremos abiertos de
los tubos de una primera fase mis caliente para experimentar
un cambio de calor con la solucidn que desciende en dicha fa-
se, como resultado de lo cual se evapora una porcidn de la ci~
tade solucién ¥y se condensa por lo msenos una porcién de dichos
vapores en los referidos tubos; medios para pasar los vapores
desde una fase a los tubos de la fage siguiente, efectudndo-
se el flujo del vapor en cada fase en una direccidn sustan-
cialmente paralela & los tubos de aquella fase; y medios para
reccger y retirar respectivamente los productos condensados

¥ concentrados. )

28 .~ Evaporador de fases miltiples, segin la reivin-
dicacion 12, en el que se disponen medios para pasar productos
condensados y concentrados desde una fase respectivamente a
los productos condensados y concentrados de une fase subsi-
guiente. 7 '

38.~ Evaporador de fases miltiples, segin las rei-
vindicaciones 18 6 28, en el que por lo menos una porecidén del
Producto condensado obtenido en la primera fase se devuelve
a dicha fuente de vapor.

48 .- Evaporador de fases miltiples, segin cualquie-
ra de las anteriores reivindicaciones, en el que los vapores
Producidos en una fase final y més fria, junto con los gases
no condensables que se acumulan en dicha fase, son pasados &
un condensador.

58,- Evaporador de fases miltiples, segin cualquiersa
de las anteriores reivindicacionss, en el que una salide pars
vapor en une fase final y més fria se acopla & la succidn de
un sistema de compresidn, ouya descarga estéd acoplada a una

fuente de vapor para dicha primera fase, o una primera fase
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de un evaporador subsigniente y similar,

68.= Evaporador de fases miltiples, segin cualaquis
re. de las reivindicaciones 1% a 32, en el que la fase final
y nés frias sirve de condensador que se acopla a un extremo
de succidn de un sistema de compresidn con el fin de separar
ga.88s no oondgnsableso ,

%90- Eveporador de fases miltiples, segin cualquie-
rg de lasgs anteriores reivindicaciones, en el gue los produc-
tos concentrados ¥y condensados toteles son retirades de la
fage final y més fria.

88.~ Evaporador de fases miltiples, segin cualquie-
ra de las anteriores reivindicaciones, en el que dichos me-
dlios de introdnccion de solucidén comprenden un colector me-
diente el cual la referida solucion se introduce en paralelo
en dichas fases,

98,- Evaporador de fases miltiples, segin cualquie-
re dé las anteriores reivindicaciones, en el que cade tubo se
extiende & través de une correspondiente sbertura formada en
dicha lémina tubular y es sellado respecto a la misme por me-
dio de una arandela eldstice y eléctricemente aislante situa~
de en dicha sbertura.

108 .~ Evaporador de fases miltiples, segin cualquie
ra de las anteriores reivindicaciones, en el que dichos extre
mos opuestos de los tubos estén respectivamente rellenados
con tapones dotados de abertura.

118~ Evaporador de fases miltiples, segin cual-
quiera de las anteriores reivindicaciones, en el que se in-
terpone entre dichos extremos opuestos de los tubos de una
fase y la lémins tubular de le fase signiente un dispositivo

geparador de gotas asegurado al referido alojemiento.
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128 ,~ Evaporador de fases miltiples, segin cual-
quiera de las anteriores reivindicaciones, en el que se
disponse en la porcidn bésice de cada fase un colector de
concentrado, un conducto de concentrado que comunica con di-
cho colector de concentrado, un cafal de condensado y un
conducto de condensado que comunica con el canal de conden-
sado, comunicando respectivamente entre gi los conductos de
concentrado y condensado de sucesivas fases.

138, Evaporador de fases miltiples, segin cual-
quiera de las anteriores reivindicaciones, en el que dichos
tubos estén ligeramente inclinados respecto & la horizontal
en sentido descendente con relacion a dichos extremos abier-
tos.

142,- Evaporador de faées>mﬁ1tiples, segin cual-
auiera de las enteriores reivindicaclones, en el que dichos
tubos estén construidos de aluminio o aleacion del mismo.

158 .~ Evaporador de fases mﬁltiples, segin cual-
quiera de las enteriores reivindiceciones, en el que dichas
léminas tubulares estén construidas de aluminio o eleacién
del miamo.

168 .- Evaporador de fases miltiples, segin cual-
quiers de las anteriores reivindicaciones, para uso en la de~
salinizacidn de agua, en el gue dicha solucién es agie salo-
bre o del mar y en el que dichos vapores estén constituidos
Por vapor de agua.

1}Qe- EVAPORADOR DE FASES MULTIPLES.

Segin queda sustancialmente descrito en la presen-

te memorie, que consta de veinfe hojas, escritas a méaguine

of oo
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por una sola de sus caras, y acompafada de dibujos.

wadriad 5 WMAR, 1972

ISRAEL DESALINATION ENGINEERING
(ZARCHIN FROCESS) LTD.

PP,

FRANCISCO GARCIA CABRERZ

P. P.
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