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Este invento se refiere en generagl a apara-
tos cargadores de baterias y, més particularmente, a un
aparato cargador de baterias que regula la corriente de
carga regulando el 4ngulo de disparo de un rectificador
controlable,

Al cargar una bateria, es deseable proporcio
nar una corriente de carga que tenga una magnitud suficien
te para cargar la bateria dentro de un tiempo razonable.
La corriente de carga no debe ser demasiado grande pues
las placas de la bateria pueden deformarsge y dar como re-
sultado un dafioc permanente de la bateria. Es posible car-
gar una bateria con un valor de corriente contante; sin em
bargo, la técnica anterior ha demostrado que aumentando
el régimen de carga durante el principio de la operacidn
de carga no se destruye la baterf{a. El régimen de carga
debe reducirse después de que la bateria esté parcialments
cargada, para impedir una generacidn de calor excesiva den
tro de la bateria. SR s

También es ventajoso mantener las baterias
aue se utilizan como servicio 'de reserva, en todo momento,
casi totalmente cargadas. Como las baterf{as almacenadas se
descargan, inherentemente, después de wn cierto periodo

de tiempo, es deseable un método de carga que mantenga la

- bateria casi totalmente cargada.

-EL objeto del invento es un cargador de bate
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rias que tiene circuitos de control més econdmicos y fia-
bles que los cargadores de baterfias anteriores, pudiéndo-
se adaptar dichos circuitos de conirol a divergas tensio-
nes y capacidades de baterias,

El invento reside en un cargador de baterias
que comprende medios rectificadores controlables que tie-
nen terminales de entrada y de salida, siendo adecuados
dichos terminales de salida para conexidén a la bateria
que se esta cargando, medios de.alimentacién de corriente
alterna a dicho terminal-de entrada de dichos medios rec—
tificadores controlables, medios de control de rectifica-
dor que controlan la corriente de carga de la bateria,
controlando la duracidn de la conduccidn por cada cielo de
dichos medios rectificadores conérolablés, limitando di-
chos medios de control de rectificador la corriente de
carga méxima de la bateria a un primer valor de corrients
predeterminado, reduciendo dichos medios de control de rec
tificador la corriente de carga de la bateria hasta un
segundo valor de corriente predeterminado, cuando la ten-
sién en terminales de la bateria que se estd cargando
aumenta hasta un primer valorlde tensibén predeterminado,
reduciendo dichos medios de control de rectificador la co-
rriente de carga de la bateria hasta un tercer valor de
corriente predeterminado, cuando la.tensién en terminales

de la bateria que se estéd cargando aumenta hasta un segundo

-3 -



10

15

20

25

8-3-T72

600789

valor de tensidn predeterminado, y avmentando dichos me-
dios de control de rectificador la corriente de carga de
la bateria, si la fensidn en terminales de la bateria dis
minuye.

Otras ventajas y usos de este invento resul
tardn més evidentes cuando se considere a la vista de la
siguiente descripeidn detallads ¥ del dibujo, en el que:

la fig. 1 es un diagrama de blogues que
ilustra las funciones de un circuito de carga de baterias
construido de acuerdo con este invento;

- la fig. 2 es un diagrama de cirecuito, es-
quemético, de un.cargador de baterias nonofésico, cons-
trufdo de acuerdo con este invento;

la fig. 3 es un gréfico que representa la
relacidn entre Ia corriente de carga de la bateria y la
tensidn en los terminales de 1a bateria, con resgpecto al
tiempo, de un circuito de cargas de baterfas construido
de acuerdo con este invento; y

la fig. 4 es un disgrama de eircuito esque-
mético de un cargador de baterias trifésico, construido
de acuerdo con este invento.

En toda la descripcidn que sigue, los ca-
racteres de referencia similares indican miembros simila-
res en todas las figuras del.dibujo.

Refiriéndonos shora al dibujo, y a la fig.
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1 del mismo en particular, en ella se muestra un diagrama
de blogues de un cargador de baferias que utiliza una rea
lizacibén de este invento. Los bloques ilustran las funcio
nes de los circuitos que comprende el cargador de baterias
¥y las flechas indican, en general, el sentido de circula-
cién de corriente o de sefiales.

El bloque 10 representa una fuente de gli-~
mentacidn de corriente alterna que tiene salidas que lle-
van hasta un circuito conmutador o-de distribucidn y a un
circuito rectificador representado por los blogues 16 y
12, respectivamentes Bl cirouito rectificador 12 es del
tipo controlable, que suministra una tensidén de salida de
corriente continua variable en dependencia del periodo de
tiempo durante el ciclo de tensidn de corriente alterna
en que funciona el rectificador. La tensidn de corriente
continua procedente del rectificador controlado 12 se
aplica a una bateris 14, con el fin de aumentar la ener-
gila eléctrica almacenada .de la misma.

El circuito de conmutacidn o de distribucidn
16 responde a la tensidén a é1 aplicads desde una fuente
de alimentacidén de corriente alterna 10. La salida de -cir
cuito de conmutacién depende de'la polaridad de la tensidn
aplicada al circuito de conmutacién 16 por la fuente de
alimentacidén de corriente 10. La informacidn transportadé

por la sefial de sglida del circuito de conmutacidén 10 es
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aplicada a un comparador 24. Si la tensidn aplicada al
circuito de conmutacibén 16 tiene la polaridad apropiada,

lz informacidn transportada tiende a sctivar el compara-

dor 24. Si la polaridad de la tensidn aplicada al circui-

to de commutacidén 16 no estd polarizada de manera apro-
piada, la informacidn transportada prohibe la activacidn
del comparacidén 24. Cuando se activa el comparador, fun-
ciona un circuito des béscula o de disparo 26 ¥ el rectifi
cador controlado 12 entra en conduceidn.

La activaecidn del comparador es regulada
por un circuito limitador 22. Adn cuando la informscidn
procedente del circuito de conmutacidn sea capaz de poner
en conduccidn el rectificador, la informacidn procedente
del limitador puede impedir o reducir el tiempo de activa
cidn del comparador. El limitador 22 estd controlado por
seflales procedentes de un dispositivo 18 de toma de mues-
tras de corriente y un dispositivo 20 de toma de muestras
de tensidén. EL dispositivo de toma de muestras de corrien
Te mide una corriente proporcional a la corriente de carga
de la bateria, mientras que el dispositivo 20 de toma de
muestras de tensién mide la tensidn de la bateria 14. La
caracteristica limitadora de corriente del cargador de ba-
teria establece una corriente de carga mixima independien-
temente del estado de carga de la bater{a. El cargador de

baterias funciona a esta corriente mixima gsolamente cuando
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la bateria estd relativamente descargada. La caracteris-
tica limitadora de tensidn impide que se aplique a la ba-
ter{a una tensidn excesiva. El dispositivo 20 de toma de
nuestras de tensidn constituye, efectivamente, un medio

5 para medir la magnitud de carga de la bateria.

Suponiendo que la bateria 14 esté relativa-
mente descargada, el -cargador de baterias suministrarid la
corriente de carga méiximg segln venge regulada por la ca-
racteristica limitadora de corriente. A medida gue aumenta

10 la carga de la baterfa 14, su tensibn.en terminsles aumen
taréa en forma similar. El dispositivo 20 de toma de mues-
tras de tengidn responde después de que se ha alcanzado
una tensidn de bateria predeterminsda. Le respuesta limi-
ta la activacién del comparadow 24 y reduce, eficazmente, .

15 la corriente de carga hasta un valor intermedio. Guando
la bateria estd sustancialmente cargada por completo, la
tensidn en los terminales de la misma es tal gue el dig-
positivo de toma de wmuestras de . tensidn y los eircuitos
linitadores impiden la activacién del .circuito comparador

20 24 y desconectan, eficazmente, el cargador de.baterias.
S1 la carga de la bateria 14.se.reduce, la tensidn. en los
termingles de la misma caerd. Si la tensidn en los termi-
nales de la bateria cae hasta,un,vaior rredeterninado, el
comparador 24 resultard activado y circulard gorrignte de

25 carga a través de la bateria. Cuando la carga de la bateria
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es hecha aumentar hasta. un valor predeterminado, el car-

gador seré desconsctado de nuevo de nanera efectiva. Este
ciclo de carga repetido mantiene a la bateria en une con-
dicién de relativamente cargada por completo. La disposi-

cidn de circuitos puede modificarse también para producir

‘una corriente ds bajo nivel o "earga lenta" en lugar de

desconectar el cargador de baterfas.

La fig. 2 ilustra las disposiciones de cir-
cuito que pueden utilizarse para. los cireuitos de control
y de'energia del cargador de. baterfas. La fuente 10 de
alimentacidn de corriente alterna pusde comprender cuales
quiera'medios de suministrar una tensidn de corriente al-
terna que tengan capacidades de corriente adecuadas, tales
como un transformador o un generador de corriente alterna.
El rectificador controlado 12 comprende rectificadores
controlados de silicio y diodos u otros medios ractifioca-
dores controlables.

El terminal de-salida 28 de la fuente de ali-
mentacién de corriente alterna esté conectado al terminal
de entrada 32 del rectificador controlado 12. Un trans-
formador de corriente 36 estd concotado entre el terminal
30 de la fuente de alimentacidn ¥ el termingl 34 del rec-
tificador. El devanado secundario 38 del.+transformador de
corriente estd conectado a un circuito 40 rectificador de

puente que comprende diodos 42, 44, 46 y 48. Suponiendo
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que la carga en el rectificador 40 de puente es constante,
la tensién de salida de corriente continua del rectifica-
dor de puenter40 es proporcional a la tensidn de corrien-
te alterna del devanado secundario 38. La tensidn del de-
vanado secundario 38 es-proporcional a la corriente que
circula en el devanado primario 50, pof lo que la tensidn
de corriente continua entre los . terminales 52 y 54 es pro-
porcional a la intensidad de corriente:alterna. que circu-
la gl rectificador controlado 12. La intensidad de co-
rriente alterna entregada a un circuito rectificador varia
directamente con la intensidad de salida de corriente con-
tinua del circuito rectificador, por 1o que la tensidén en—
tre los terminales 52 y 54 es proporcional a la megnitud
de la intensidad de corriente continua que sale del reoc-
tificador controlado 12. Como al circuito de conirol cir-
cula una corriente despreciable desde'el rectificador con-
trolado, la cerriente de salida del rectificador conirola-
do 12 es sustancialmente igual a la corriente de carga de
la bateria.

Los terminales de salida 56 y 58 de la fuen-
te de alimentacidén de corriente alterna 10 estén conscta~
dos a un circuito rectificador de puente 60 modificado
que comprende diodos 62, 64, 66, 68 y 70. La tensidn de
corriente continua entre los terminales 72 ¥y 74 es relati-

vamente constante y estd libre de componentes de .corriente
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alterna, debido a la accidn alisadora del condensador 73.
Sin embargo la tensidn de corriente continua entre los
puntos T6 y 72 estd rectificads en media ohda ¥y es pul-
satoria. Los ferminales 56 y 58.Suﬁinistran una tensidn
al circuito rectificador de puente 60 que estd regulada en
fase de modo que, cuando la tensidn a través del elemento
rectificador controlado de silicio del circuito rectifica
dor 12 esgtéd polarizada para conduceidn, el terminal 76

es negativo con respecto al terminal 72. Es decir gue la
tensibn de control a través del diodo 68 esté desfasada .
en 1802 con la tensidén a través del elemento rectificador
controiable.

Cuando la tensidn en el terminal 76 es posi-
tiva con respecto al terminal 72, circula corriente al
terminal de base del transistor 78 a través de la regis-
tencia 80, provocando asi la.puesta en conducecidn del
transistor 78. Un elemento de resistencia 82 estd conec-
tado entre los terminales 84 y 86 con fines de polariza-
cidn. ELl 4nodo . del transistor 88 de monounidn programable,
es cortocircuitado efectivamente.a un potencial dé "mage"
a través del transistor 78. Esto impide que el transistor
de monounién programable 88 conduzea, siendo insuficiente
por tanto la tensidn en el terminal 90 para cebar el rec-
tificador controlado 12. Los elementos de circuito 92, 94

¥ 96 son elementos de resistencia necesarios para desarro-
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llar las tensiones apropiadas en los terminales del tran~
sistor programsble de monounidn 88.

Cuando la tensién a través del elemento rec
tificador controlable del rectificador controlado 12 esté
polarizada para conduccibn, la tensidn en el terminal 76
es gustancialmente cero con respecto al terminal 72. Esto
da lugar a que el transistor 78 gea puesto fuera de con-
duccidn, eliminando asi{ el cortocircuito en torno al tran-
sistor de monounién programable 88. La corriente circula
a través.de la resistencia 98 -y -carga el condensador 100,
Los valores de la resistencia 94, 96 y 98 y el del conden-
sador 100 son tales que la tensidn del condensador de car-
ga 100, en el terminal 102, no alcance la amplitud de la
tensién en el terminal 104 del trahsistor de wonounién
programable 88 durante.el intervalo de.medio ¢iclo en que
esté cireculando la corriente. Por tanto, la corriente ds
carga procedente de la resisbtencia 98 es insuficiente, de
por si para poner en conduccidn el transistor de monounidn
programable 88. . .

El condensador 100, junto con el condenssdor
110, se carga también a través del diodo 108, gracias a
la corriente que circula a través de la resistencia 106.
Suponiendo que las condiciones sean tales que no ecircule
corriente a través del diodo 112, los condensadores 100 ¥

110 se cargaran en un tiempo relativamente corto hasta una

- 11 =



10

15

20

25

8-3~72

tgnsién suficients para dar lugar a que conduzea el tran~
sistor de momounién programeble 88. El.velor de la resis-
tencia 106 determina el régimen de .carga en estas condi-
ciones y,détermina, eficazmente, la gama ’'de control mixi-
wa del rectifioador controlado 12. Por~ejem§lo, un valor
seleccionado pars la resistencid 106 que permite una car-
ga suficiente del .condensador .100 durante 308 de la-onda
de tensidn de' control, permite que el rectificad&r contro~
lado 12 conduzoa durante.1508 de la onda de tensién de
pdteﬁcia. Asi, el reotifioadér,controlado.12 puede estar
programado para conducir entre O y. 1502, _

~ La velocided de-carga de'lds condengadores
100 y 110 se reduce cuando. se hade circular. corriente a
través del diodo 112. Egta corriente limitg, por tltimo, -
la salida del rectificador controlado .12 y la corriente
de carga de la bateris. Si el condensador 116 1o es afec~
$ada por,los-t:ansistores de puesta en derivacién.118 y
120, el condensador 116 serd oargado hasta la terisidn su-
ficiente para .impedir que conduzea: el diodo 112, A no ser
que el cbndeﬁsador 116 se descargus a través de los tran-
éistoreé de puesta en derivacidn .118 ¥y 120, la corrients
de carga de la bateria serd alta. Se debe al empleo de
los fransistores de puesta en derivacidén 118 y 120,.el
que log dispositivos de-toma .de muestra de-intensided y.

de tensidn efectuarén.cambiosfen'la corriente. de. cargsa. de
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la baterfa. ‘

La corriente méxima durante una operacidn
de carga de bateria ocurre, usualmente, cuando la bate-
ria.se encuentra en su estado de carga més bajo. Usual-
mente, deben utilizarse unos medios limitadores de co-
rriente en un cargador de bateria péra impedir corrientes
de carga de.la bateria excesivas y los éfectos destructi~
vos agociados con ellds. En el cargedor de baterias de
este invehto, la corriente méxima permitida para.una .
operacifn. de carga de baterim partioular viene regulada
por el efecto.de pussta en derivacidn.gobre el condensg—-
dor 116 por.el transistor 118..

La tensidén de corriente continua en el
terminal 52, que es proporcional 8. la corriente de carga,
es aplicada a la disposicidén de- circuitos asociada con
el translstor de puesta en derivacién 118 en el %serminal
122, Los componentes de ecirouito del %ransistor 118 de
puesta.en derivacidn inéluyen una resistencia 124, una rg
sistencia 126, y un diodo de Zener 128. .Un condensador
130 esté conectado a la tensién del dispositivo de toma .
de muestras de corriente con el fin de reducir la com~-
ponente de corriente alterna de esa tensidn., Al aumentar
1a corriente de carga de .la bgteria, aumenta la tensién
a través de la combinacién en serie de. la resistencia .124

vy 126 y el diodo de Zener 128. Cuando la tensién en el .
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terminal 122'es lo bastants.alta como bara alcanzar el.
valor de descarga brusca del diodo de Zener 128, el transig
tor 118 conduce y comienza 2 descargarse el condensador
116. Como la carga del condensador 116 determina la co-

rriente de carga de la bateria, la accibn del diodo de

Ut

Zeper 128 establece la corriente de carga méxima de la ba-
teria que puede suministrarse mediante este cargador de
baterias. Seleccionendo los valores apropiados para.los
componentes de cireuito 124, 126 y 128, puede establecer-

10 88 uﬁa corriente de carga mixima de la bateria que no gea
perjudicial para la.bateria que se esté cargando. Las re-
sistencias 132 y 134, que muestran un efecto de cafga
sobre la tensidén gdel dispositivo de foma de muestras de
corriente en-el terminal 122, controlan también la co-

15 rriente de cerga méxima de la bateria. Los valores de las
resistencias 132 y 134 limitan tambidn la corriente de.
carga de la bateria disponibls desde este cargador de ba-
terias.

Los terminales de salida 136 y 138 del rec-

20 tificador controlado 12 estdn conectados a los terminsles
140 y 142 de la bateria 14.que se.égtd cargando. La ten-
sién de la bateria se controla por medio de un potencidme-
tro 144 que est§ conectado .eléotricamente a través de los
terminales de bateria. La tensidn en el terminal 146 del

25 potencibmetro 144, con respecto al terminal 148, es pro-
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porcional -a la tensién en los terminales de-la bateria. A
medida que aumenta el estado de carga de la bateria 14,
aguments de igual modo la tensidn en sus terminales, Cuan-
do la tensidn en los terminales de la bateria alcsnza un
clerto valor, predeterminado mediante el ajuste del poten-
ciémetro 144, la tensién en el terminal 150, entre el
trangistor 152 y la registencia 154, es suficiente para
poner en conduccidén brusca el diodo de Zener 156. Una re-
slstencia 158 ‘limifte la corriente de gvalancha. La etapa
limitadora’de tensidn 151 qué conprende.un .transistor 160,
resigtenciag~162 y 134, y un diodo 164 es desconectada
cuando el diodo de.avalancha 156 alcanza su valor de con-
duccidn brusca. La carga sobre .el volfaje del muestreador
de intensidad disminuye haciendo.que suments la tensidn en
ol terminal 122, Un aumento de la tensidén en el terminal

122 hace disminuir la corriente de cerga. de la bateria.

Asi, cuando la tensidn en los terminales de la bateria 14

gumenta hagta un valprapredeterminadoj la corriente de
carga de la baterfa serd disminuida hasta-un valor intér-
medio.

. Un circuito 184 de bascula de Schmitt esté
formado por los transistores 166 y 168, las resisgtencias
170, 172, 174, 176, 178 y 180, y un diodo 162. Ta emtrada
al circuito de béscula de Sohmitt 184 ostd conectada a la

etapa 151 de toma de muestras de tengidn-mediante un diodo
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de Zener 186 y una resistencia 188. Cuando la tensidn en
los terminales de la bateria alcanza un valor caracteris
tico de una bateria completamente ‘cargada, - la tensibn de
serrollada en el terminal 150 eg suficiente para alcanzar
el valor de conduccidn brusca del dicdo de Zener 186, ¥
cebar el circuito de béscula de Schmitt 184, La selida del
circuito de biscula de Schmitt es acoplada sl circuito de
base del transistor 120 de puesta en derivacidn por las
re51stenc1as 190 y 192 y de un diodo 194. Cuando el cir-
cuito de béscula de Schmitt 184 se oeba, el trans1stor de
puesta_en derivacibn es puesto en conduecion y se descar-
ga el ocondensador 116. Como se ha explicadd en lo que an-
tecede, cuando’ el condensador 116 esté éompletamente deg~-
cargado, no cireulard torriente de carga a la bateria.
Asi, cuando la bateria 14 alcanza la condicidn de total-
mente cargads, la corriente de carga se reduce a cero.
Los valores para los éomponentes del circuito de Schmit+t
184 y el diodo de Zener 186 se seleccionan para permitir
que el primero vuelva a su estado original si la tensidn
de la bateria cae por debajo de un valor predeterminado.
Asi, si la bateria se descarga, el cargador de baterias
la cargara de nuevo. ‘

' VEl funcionamiento del cargador de baterias
se ilustra medianie¢ el gréfico de la figs 3. La abscisag

del grafico representa el tiempo de la operacidn de carga
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¥ la ordenads representa la:tension en los terminales
de la bateriazy.la corriente de carga de la bateria. Lé
1linea continua 191 representa la'rglgcién entre la co-
rriente de carga de la bateria y el tiempo, mientras que
5 la linea continua 193 representa la relacidn entre la
tensién en los terminales de la bateria y.gl.tiempo.
_ 51 1la bater{a a cargar esté relativamente
descargada al prineipio de_léwoperacién de cerga, ocircu~
lard una corriente méxima predeterminada Iy & través de
10 los terninales de la bateria. Después ds un cierto perio-
do de tiempo, la tensién en los termineles de la bateris
aunentaré hasta un valor predeferminado V4. En este momen
to0, se reduce la oorrienté de carge de la bateria hasta
un valor intermedio‘II. ﬁl intervalo de tiempq 11,,qge
&15' es el requerido para cambiar desde la corrienﬁe méxima
‘a la corrienfe intermedia? depende de lag caracteristicas
de los componenies del circuito de control, especialmente
de los diodos de Zener. Cuando- la tensidn en los termina-
les de la bateria aumenia hasta un segundo valor prede-
20 terminado Vo, la corriente de carga dé la bateria se re-
duce hasta una corriente Ip de "ecarga lenta" o, slterna-
tivamente, hasta cero si el caréador de batérigs esté
congtruido para ello. Si la tensidn en:los ferminales de
la bateria se reduce luego hasta el valor V1-como g6 re-

25 presenta mediante la linea de trazos 195, el cargador de
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baterias da comienzo a un nuevo eielo ¥ -circulara una co-
rriente de cargs J4 a través de la bateria segin se repre
senta mediente la linea de trazos 197 hasts gue se alcan-

ce de nuevo la tengidn Vé.r ;

-Aunque el circuito»mostrado.reduoe larco-
rrisnte de carga & cero, el paso de-puests en derivacién
1217de transistores podria.modificarse para descargar sélo
parcialmente el condensador 116. Esto tendria como efecto
el mantener una corrienie de .carga relativamente baja pa-
ra “6argar lenteamente" la bateria. |

‘ Los oircuitos de rectificacién y de control
mostra&os en-la fige 2 estén dispusstos para uso con una
fhente de alimentacién de corriente alterna monofésica y
un cirecuito rectificador. El cirouito. de control bésico
deserito podifa aplicarse fambién a un cargador de hate-
rias que funcionara a partir de une fuente de alimenta-,
cidén de corriente alterna polifdsica.. Ia fig. 4 ilustra
un diagrama'de cirewnito esquemdtico que repregenta odémo
puede utilizarse el circuito de control bisico mostrado
en la figi 2 para un funcionamiento con corrients trifé-
gica. EL diagrama de la fig. 4 .inoluye eciertos componen=
tes que se utilizan para la proteceidn de los restantes
componentes y por conveniencia de construcoidn del ocir-
cuitos Por razones de claridad, estos componentes no se

ilustraen en la fig. 2. Para facilitar lsa desoripeidn, las
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funciones o los elementos correspondientes en cada circui
to de fase tienen caracteres de referencia similares con
"prima", para indicer fases diferentes.

| ' Refiriéndonos a la fig. 4 con més detalle,
la fuente de alimentacidn 10 de corriente alterna compren
de un transformador trifdsico que tiene devanados primg-

rios 196, 198 y 200 que estdn conectados en estrella, de-

vanados de control secundarios 202, 204 y 206 que no estén

interconectados y devanados de corriente secundarios 208,
210 y 212, que estan conectados en estrella. Los devanados
conéctados en estrella podrian estar también conectados

en tridngulo. El rectificador controlado 12 comprende rec-
tificadores de fase separados 13, 13' y 13''. Cada recti-
ficador de fase comprende un diodo y un rectificador con-
trolado de silicio conectado para proporcionar una rechi~
ficacidén de onda completa. Cada rectificador de fase 13,
13" ¥ 13'!' estd controlado por un circuito de control de
fase 15, 15' y 15'', respectivamente. Los tres circuitos
de control estén todos conectados en forma similer al con-
densador 116, que regula la maegnitud de conducgién por fa-
se. La carga del condensador 116 viene determinada por

la disposicidén de circuitos de limitacidn y de toma de
muestras asociados, en forma similar al cargador de bhate-
rias monofésico representedo en la fig. 2.

-Los devanados de control 202, 204 y 206 es-

- 19 -
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t4n regulados en fase de modo que las tensiones de con-
trol desarrolladas a través de los diodos 68, 68' y 684!
estdn desfasadas 1802 con respecto a las tensiones desa-
rrolladas & través dé los rectificadores controlados gds
silicio 17, 17"y 17''. Asl, cada circuito de conirol de
fase 15, 15' y 15't funciona de manera independiente. Co-
mo cada circuito de control de fase estd progremado a
partir de la misma referencia, es decir, el condensador
116, el éngulo de conduceidn para cada rectificador con-
trolédo de silicio es el mismo para cada ciclo de tensidn
de corriente alterna.

Un cargador de baterias trifésico construi-
do de acuerdo con el diagrama de circuito representado en
la fig. 4, producia la corriente de cargé néxima hasta
que la tensidén de bateria alcanzaba un valor de 2,37 vol-
tios por elemento. ELl cargador de bateria se conmutaba
entonces a la corriente de carge intermedia hasta que la
tensidn de la bateria alcanzaba un valor de 2,5 voltios
por celda. A esta tensidn, la corriente de carga de la ba-
teria se reducia a cero. Cuando la tensidn en los termi-
nales de la bateria caia hasta una tensidén inferior a 2,1
voltios, el cargador comenzaba a cargar de nuevo.

Puede utilizarse un interruptor 216 en el
circuito de carga del condensador 116 para activar el car-

gador de baterias. Asi, un interruptor para una intensidad

- 20 -
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nominal pequefia puede controlar un cargador dﬁ baterias

con una intensidad relativamente grande. Un amperimetro
218 se representa en el circuito de colector del tran~
sistor 160, Como la corriente que circula a travéds del

5 anperimetro 218 es directamente proporcional e la corrien—
te del devanado primario del transformador 36 de corrien~
te, el amperimetro 218 da una indicacién de la corriente de

carga des bateria,
10

REIVINDICACIONES

15

Los puntos de invencidn propia, no nueva, pero
no estéblecida, practicada n} dibulgada en Espafia, que
ge presentan para que sean objeto de esta Patente de Tn-
20 troduccién, por DIEZ affos, son los siguientess
:f.nuUnmdispositivo cargador de.baterias que com-
prende medios rectificédores controlables que tiensn ter-
minales de enfrada y de salida, slendo, adecuados dichos
terminales de salide para conexién a la bateria que se

25 estéd cargando, medios de alimentacién de corriente alter-

13.3.72 | - 21 -
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n2 & dicho terminal de entrade de dichos medios Vrect;!,fic.:aﬁ'-
dores controlables, medios de control de re'c’ci_ficador que
combrolan la corriente de cargs de la ba‘teﬁa feguléndo la
dox acion de conduccidn por cada eielo de dichos medios rec-
tilicadores @on‘brolables, Limitando dichos medios de conirol
de rectificador ka corriente de cargs mfrims de le bateris
& un primer velor de corriente predeterminado, reduciendo
dichos medios de control de rectificador la; corriente de
carga de la bater{a hasts un segundo valor de corriente
predeterminado cuando la tensidén en los terminales de la ba~
terfa que so estd cargando swmenta haste un primer valor
de tensidn prede berminad.o, reduciendo dichos medios de con~
trol de recta.f:.cador la corriente de carga de la ba:ber:[a.
baste un tercer valor de corriente predefl:erminado, cuando
la tensidn en los terminales de le bater{e que se estd car-
gando sumenta hasta un segundo valor de tensidn predeter=
minedo, y eumentando dichos medios. de control de réc’cificador
la corriente de carga de ls baterfs si d:.sminuye la tensién
en los terminales de le misma,

2.= E1 dispositivo cargador de baterfas de la rei-
vindicacidn 1, en-el que el tercer valor de corrients prede~
texminedo de la corriente de carga de la bateris es igual
a cero.

3.= Un dispositivo cargador de baterias segin la

reivindicacién 1 o la 2, el que dichos medios de alimento~

- 20 -
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cién de corriente alterna, dichos medios rectificadores
controlables f dichos medios de cbntiol de rectificador
son del tipo polifésico,

40~ Un dispositivo cergador de bateriss segﬁq
la reivindicaci6n 3, en el que el nimero de fases eg de
tr3s, congistiendo dichos medios de alimentacidn de co-
rriente alterna en un tramsformador de corriente alterna

trifdsico que tiene dos devaﬁados secundarios, estando

conectado uno de dichos devanados secundarios & un circai

0 rectificador trifdsico, Yeniendo el otro de dichos de-
vanedos secundarios cada una de éus fases conectada, indee
pendienfamente, a un circuito rectificador monofdsico,

5.= Un dispositivo cargador de baterfas segin
la reivindicacién 1, 2, 3 8§ 4, en el que dichos medios de

- control de rectificador comprenden medios pars muestrear

ung corriente proporcionzl a le corriente de cerga de la
baterfa, medios de toma de muestras de la ténsién en los
terminalés de la baterfa, estando conectadas las salidas

de dichos dispositivo de toma de musstras de corriente ¥y

de dicho diséositivo de toma de mnestrés de tensidén a unos
medios limitadores de la corriente de parge de la bateria,
un circuito de commutacién o de distribuci&n'que'responde
a la polarided de la tensidn & 61 apliceda desde dichos
medios de alimentacidn de corriente alterna, estando conec-
tados-la .salida de dichos medios 11m;tadores de corriente



y dicho circuito de commutacidn a unos medios comparado-
res activados solamente cuando la sefial suministrada por
los medios de alimentacién de coi'riente alterna tiene 1a
polaridad gpropiada, y medios de disparo de rectificado-

5 res que responden a 1s sefial de salida de -dichos medios
comparedores pars controlar la durscidn de la conduccidn
por ciclo de dichos medios rectificadores coni;rolablesi‘

6+~ Un digpositivo cargador de hateﬁas segin
la reivindicaeidn 5, .en el que éichos medios comparadores

10 conprenden medios de tensién de referencia y un cireuito
de bdsoula de Schmitt gue responde a.la sefial de salida
de dicho dispositivo de toma de muestra de tensidn pars
disminuir la corriente de cargs de la baterfa hasta dicho
tercer valor de corriente predeterminado cusndo la tensidn

15 on los fterminales de la baterfe aumenta y para sumentar la
corriente de carga de la bater{a hasta dicho segundo velor
de corriente predeterminado cusndo disminuye la tensidn en
los .'l:erminale_s de la bateria hasta dicho primer valor de
tensién predeterminado.

20 70m Un,disjésitivo cargador de baterfas segin
la reivindicacién 5 o la 6, en el que dichos medios de toma
de muesirs de corriente comprenden un transformador de
corriente y un circuito rectificador,'

8o~ Un dispositivo cargader de baterfas. _
25 Tal y como se ha descrito en la Memoris que

1303472 -24 -
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antecede, representado en los dibujos que se acompafian

¥y para los fines que fe han es;peci:f’icado;'

Iaa. presente Memoria consta de veinticinco ho;)as

escritas a médquina por una sola. de sus caras.
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