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. taminar diversos materiales de carga son menclionadas

En su amplio alcance, la presente invencion

. i

se refiere a un procedimiento para la conversidn de qé
) i
teriales de carga de hidrocarburos pesados en productos

©

que hierven a temperatura inferior. Mis esnecificament

la invencidn esté dirigida hacia un procedimiento da h

=

drocracueo, en el cual las reacciones se efectdan en
una atmésfera de hidrégeno'que contiene sulfuro de hidrd
gehoy. ! '

, Virtualmente todo material hidrocarbonéceo
pesado destinado a la conversidn en productos que hier

ven a inferior temperatura estd contaminado con compueg

1t

tos orgénicos de nitrégeno y de azufre. Las fracciones
extremadamente pesadas contienen material no destilablle
que hiérve a una temperatura superior a 5669C aproximg
damente, asfaltenes y contaminantes organometdlicos
(gue contienen principalmehte niquel y vanadio) ademés
de los cohpuestos nitrogenados y sulfurados.

Los procedimientos y técnicas de la tecno
logia anterior han establecido claramente la necesidad
de un tratamiento previo catalitico de los materiales

contaminados destinados al hidrocraqueo., Tales proce-

dimientos de tratamiento previo empleados para descon-

cona "desulfuracidn", “hidrotratamiento", "hidro-refj

nacidén® o "hidroproceso”. Las reacciones principales




convierten los compuestos nitrogenados y sulfurados en
amoniaco, sulfuro de hidrdgeno e hidrocarburos, La hidro-
~refinacidn en esta forma es necesaria para preyenir
la subsiguiente desactivacidn del catalizador de hidrg
5 craqueo, qde exhibe una baja tolerancia al azufre orgé
nico y al nitrdgeno organico. Los procedimientos de la
técnica anterior han sido satisfactorios.al reducir el
nitrégeno orgédnico a "nada", y el azufre organico a
0,1l - 10,0 ppm, en peso,

10 Los procedimientos de hidrocracueo pueden

ser considerados, por consiguiente, como procedimiento

K

de dos etapas, efectuando la primera etapa la operacidp
de limpieza, Hasta la aparicidn de los cetalizadores

zeoliticos, la préctica comin implicaba la separacién
15 intermedia del efluente de hidro-refinacidn, en unida-
. des de destilacién apropiadas, para eliminar el sulfurp

de hidrdgeno y los hidrocarburos gaseosos ligeros que

comprenden metano, etano y propano. El amonfaco se eli
mina generalmente inyectando agua en el efluente desqi
20 furado, introduciendo la mezcls en un separador frio

y eliminando el agua agria por medio de un tubo inferior
de. drenaje; esta técnica eiimina también algo de sulfy
- ro de hidrdgeno,

Desde el desarrollo de los catalizadores

25 zeoliticos, y la purificacién de aquellos gue son de-
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cardcter amorfo, ha sido posible un sistema de flujo en
serie. Las instalaciones de separacidn intermedia se §
eliminanintroduciendo el efluente total del tratamients
previo de hidro-refinacidn en'la zona de hidrocranqueo.
En una y otra situacidén, las reacciones de hidrocragueo
se efectuan en una 9tmésfera que contiens sulfuro de
hidrégeno{ En una operaciéﬁ de flujo en serie, esto es

obvio. Con respecto al sistema que emplea instalacione

w

de separacidn intermedia, algo de sulfurs de hidrdgeno
se disuelve en la corriente de liquido y encuentra su
camino hacia el interigr de la zona de hidrocragueo.

Bajo las condicilones en que se efectuan la

i

reacciones de hidrocraqueo, el sulfuro de hidrdgeno es
inducido 2 reaccionar con los hidrocarburos para prody

cir compuestos organicos de azufre. Los andlisis han i

[ =)

dicado que el contenido en azufre erganico puede incre
mentarse desde el margen de 0,1 a 10,0 ppm para la car
ga desulfurada, hasta el margen de 50,0 a 100,0 ppm p§~
ra el producto hidrocraqueado. Estos compuestos orgéni
cos de azufre aparecen en el producto_liquido final en
virtualmentz todas las Frécciones del mismo,'cualquie—

ra que sea la composicidn del producto deseado. El efe

1a

to adverso (ltimo serd fdcilmente comprendido por aque
} q L] 3
llos que poseen exneriencia en la tecnologia de refi-

nacidn de petrdleo.




Un objeto principal de la presente inven-
cidn es convertir materiales de carga hidrocarbonécea
pesados en productos hidrocarbonados gque hierven a in=-
ferior temperatura.
.5 Un objetb més espccifico de la presente in
vencidn implica la eliminacidn de compuestos orgdnicos
de azufre formados mientras sa:verificén"las reacciones
de hidrocraqueo en pfesencié'de sulfuro de hidrégeno,.

Otro objeto es proporcionar un procedimien
10 to de hidrocraqueo en donde las méximas cantidades de pzs
licuado de petréleo (GLP) éuéden ser obtenidas a par-
tir de dos materiales de carga, de los cualesg uno por
lo menos contiene compuestos orgénicos de azufre.

Por lo tante, la presents invencidn aporta

15 un procedimiento para éonvertir un material de carga

hidrocarbonado, en presencia de sulfuro de hidrdgeno,

',_; en productos hidrocarbonados que hierven a inferior tem
. peratura, el cual comnrende los pasos de : (a) hacer
reaccionar el citado material de carga e hidrdgeno, en
20 - | una zona de reaccién de hidroeraqueo y en contacto cod
un catalizador de hidrocraqueo, e hidrocraquear el ci-
- , tado material de carga; (h) poner en contacto el total
efluente hidrocraqueado resUltante, que contiene com-
puestos orgénicos de aéufre, con un catalizador de dg

25 sulfuracién, y desulfurar el citado efluente hidrocra-
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queado; y,'(c) separar el efluente desulfurado resul-
tante para recuperar los citados productos que hierven'
a temperatgra ipferior, y para proporcionar una ﬁase
de vapor rica en hidrdgeno.

Otros objetos y realizaciones de la presen-
te invenciﬁn se pondrén de manifiesto en la siguiente
descripeién més detallada, Una realizacién implica la
méxima produccidn de GLP a partir de dos materisles de
carga separados, de los cuales uno por lo menos contie
ne azufre orgénico, Otra realizacidn estéd dirigida ha-
cia las condiciones de hidrocraquso, las cuales inclu-
yen una temperatura mlxima del lecho catalitico en el
margen de 343 a 5102 C, en tanto que las condiciones de
desulfuracidn incluyen una temberatura maxima del lechp
de catalizador de, como minimo, 142 C més baja,
: De lo anterior se deduce fécilmente que la
presente invencidn implica la conversidén de compuestos
orgénicos de azufre, los cuales se forman cuando las
reacciones de hidrocraqueo se efectuan en presencia de
sulfuro de hidrégeno. Ademéds de aquellas mencionadas
previamente, las fuentes de sulfuro de hidrdgeno incly
yen las corrientes de hidrdgenc de rehosicién impuro,
y la corriente de hidrdgeno internamente recirculado,
a la cual ‘se afiade a veces intencionadamente sulfuro

de hidrégenc; del mismo modo, cominmente se afiade a 13
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carga liquida un mercaptano de bajo peso molecular,

-3
H
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cursar de sulfuro de hidrdgeno. Los catalizadores de h

drocragueo se sulfuran generalmente antes de su empleo

c—— -

y esto constituye otra fuente mds de_ sulfuro de hidrd-
geno en la zona de reaccién de hidrocragueo. £n resume

gcuando se lleva a cabo un procesn de hidrocragueo, vir

Rl > e Ratabd
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mente las reacciones se efectuaran siempre en una atm
fera de hidrégeno-que contiene sulfuro de hidrdgene.
En las requeridas, y generalmente practica
das condiciones de operacidn, el sulfuro de hidrdgeno
funciona como un precursor de compuestos orgénicos de
azufre; que, en los procescs en curso, aparecen como up
contaminante en diversas fracciones del producto liqqi

do final. Como consecuencia, las unidades de proceso

subsiguiente pueden afectarse adversamente, por ejemplp,

la extraccidn con disolvente del reformado catalitica

para aromdticos. La aplicacidn de la presente invencidn,

en donde todo el efluente hidrocraqueado es puesto en
contacto con un catalizador de desulfuracidn, elimina
el azufre organico hasta el-punto de que la concentra-
cién en el producto liquidp se reduce por lo menos h;é
ta el nivel anterior de 0,lra 10,0 ppm aproximadamen-
te.

Seglin se exnpuso anteriormente, los materid

les de carga de hidrocraqueo requieren un tratamiento
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previo para eliminar diversocs agentes de contaminacidn,
Puesto que una téonica de tratamiento pravio tal es bien

1
conocida en.la tecnologia, no se cres necesaria una dip

cusidn de la misma., Se sunone que los materiales de caj

b

5 ga han sido previamente sometidos a alguna de técnica

de hidro-refinacidn, a menos que especirficamente se afir

me lo contrario, .

El hidrocraqueo, de acuerdo con la presen-
te invencién, se efectia en presencia de hidrdgeno vy

10 .| de un catalizador compuesto de unoc o més componentes ul

F 5L

t8licos de los Grubos V1B y VIII y un apropiado déxido
inorgdnico refractario. El Gltimo incluye los éxidos

inorganicos refractarios amorfos tales como aldmina, s

fs

lice, 6xido de zirconio, dxido de titanio, dxide ce be
15 rilio, 6xido de estroncio, dxido de boro y mezclas de

ellos., Se prefiere un material portador de aldmina y s

| Ea

lice, estando pressnte la silice en una cantidad de 10

a 90% en peso., Cuando un aluminosilicato cristalino, t

3]
—

i
¥

como la mordenita, la faujasita.u los tamices molecula
20 res de Tipo A 6 Tipo X, ®s utilizado como portador, -se
- prefiere la faujasita, Excelentes resultados se consi-
guen cuando el material portador faujasitico es zeoli-
tico en mas del 907 en pesa.
lLas condiciongs de hidrocraqueo incluyen

- 25 una presidn de 35 a 341 atm,,.y més preferentemente de

4'4072 . - 8 - ' !
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E
69 a 205 atm., una velocidad espacial horaria del liqué
do, VEHL, o volumen por hora del liquido a 152C por vo;
lumen de catalizador, de 0,25 a 5,0 aproximadamentes, gé
neralmente.de 0,5 a 3,0 aproximadamente, y una veloci~§
dad de circulacidn de Hid:égeno o volumen por hora de
gas a 152 C, 1 atm. por volumen de liquido a 152C, V/V

de 178 a 8.920 V/V y generalments de 535 a 5,350 V/V.

e e i

Las reacciones de hidrocragqueo son principalmente exo-

s

térmicas; por lo tanto, la temperatufa aumenta a través
del lecho de catalizador. La méxima temperaﬁura del le

cho de catalizador dsbe ser por lc menos de unos 34382

-

y' no debe exceder de 5102 C.

Compﬁestbs pataliticos con, aproximadamén-
te, 0,1 a 20% en peso de pbr lo menos un componente me
télicd, calculado como metal elemental, seleccionado
entre los metales de los Grupos VIB y VIII, son adecus
dos para hidrocraquear, El metal del Grupo VIB, wolfra

mio, cromo o molibdeno, estd generalmente presente en

una cantidad de 0,5 a 109 en peso, aproximadamenta. Los
metales del grupo del hierfq, hierrao, cobalto o niqueli
pueden comprender 0,2 a 103 en peso, y los metales no—
bles, platina, paladio, rutenio,Arodio, osmio o iriéio,
alrededor de 0,1 a 5% en peso del compuesto cataliti-

co.

€l catalizador de desulfuracidn, a través
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na, es muy eficaz al llevarse a la préctica la deseada

del cual pasa todo el efluente hidrocracueado, estd dis

puesto alrededor de 5 a 30% en peso en ambas zonas. Los

componentes metdlicos cataliticamente activos se selec:
gionan entre sl Qrupp ViB vy él gruno del hierro., Un qg%
talizador que contiene cantidades reyativamente grande%

. i
de molibdeno, compuesto con un material portador de sis

lice y de 60 a 78% en peso; aproximadamente, de alimi-

operacidn. Un compuesto catalftico prefefido contiene
de 4 a 45% en peso, aproximadamente, de Mo y de 0,2 a
10% en pesao, aproximadameﬂte, de Ni, Fe & Co, o mezclals
de ‘8llos, siahdo preférido el niquel.

 Una aplicacién de la presente invencidn es
un sistema de hidrocragueo de méltiples etapas,.cdn flu
jo en serie, El efluente total del tratemiento previo
de desulfuracidn es introducido en la zona de hidrocre
quea, que contiene un catalizador de desulfuracidn en
la porcidn inferior de la misma. En una incorporacidn
preferida, la maxima temperatura de catalizador del le

cho de desulfuracién es, como minimo, 142 C més baja

gque la correspondiente en la zona de hidrocraqueo. Ung

-
corriente amortiquadora de- temperatura puede ser aﬁaq§
da al efluente hidrocraqueado, justamenie antes de qué
entre en contacto con el catalizador de desulfuracidn,

para controlar la temperatura maxima de desulfuracidn,

- 10 =




En un sistema de flujo en serie, la_corriente.amortigug
dora es generalmente una porcidn de la corriente de re;
circulacién rica en hidrdgeno. Otra fuente de amorti-
- guador es una porcién del efluente liquido que.hierve
5 a temperatura supéridr'al punto final del producto de-
seado, "-=.

En otra aplicacidn, el resultads final desfg

do‘es la prodhccién méxima de GLP (gas licuado de petrd

leo), o un concentrado de propano/butano. Los diversos

10 materiales de carga para tal procedimiento sstén general
mente comprendidos en el margen de ebullicidn de la nqi
ta, por ejemblo, héxanu-ZUAQ L, y muchos contienan co&
nuestos orgdnicos de azufre que hierven a baja tempera
tura, £n una aplicacidn especifica de un procedimiento

15 de produccidn de GLP, tal como se ilustra en el dibujoi

se emplean dos materiales de nafta, uno gue es una naf
ta térmica que contiene azufre, y el otro, un refinado

s parafinico recuperado de un proceso de extraccidn con d

oo

i

solventes disefiado para concentrar aromaticos. £n estd

.20 procesc, el refinado esté exento de azufre argénico, y

:; puede ser introdﬁcida directamente en la zona de hidra
. craqueo, La nafta térmica es introducida en la zona de
;desulfuracién mezclada con el efluente hidrocraqueado.
. En una y otra de las aplicaciones anterio-

25 res de la presente invencién, el sulfuroc de hidrdgeno

4.4,72 _ - 11 -
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estard presente en la zona de reaccidn de hidrocracueo;

Una caracteristica esencial es, por consiguiente, que

las rezcciones de hidrocragueo pueden ser sfectuadas

en una atmdsfera de hldrogeno qua contiene sulfuro de
hidrdgeno, nero la fuente de sulfure de hidrdgeno no e%
una caracteristica restrictiva,

El dibujo que sé adjunta ilustra unpa reali
zacidn especifica en donde el resultado final deseado
es la produccidén maxima de GLP, La unidad a2 escala co-

merclﬂl estd proyectada nara producir GLP a partir de

32,9 m /hr de nafta termlca que contiene _compuestos or
pdnicos de uzufre, 14,3 m /hr de un concentrado térmi-
co de GLP y 17,8 ms/hr de un refinado parafinico deri-
vado de una unidad de extraccién con disolventes. La

nafta térmica contiene 0,37 en peso de S y alrededor d

Y

13 ppm de nitrégeno, y tiene un margen de sbullicién d

i

102 a 18092 C. El GLP térmico contiene 0,19% en peso de
5.

El refinado parafinico no contiene substan
clalmente azufre organlco y entra en el procedimiento
por la tuberia 1 con 53,0 m /hr de un hexano-mis recir
culado’ de la tuberia 2, cuya fuente se indica luego. La
mezcla continda por la tuberfa 1, es mezclada con 1. 500
v/v, aproximﬁdamente, de hidrégeno de la tuberia 3, y

entra en la zona de reaccidn 4, en donde se pone en con

12 -
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. en pesc de Mo combinado con un material portador de 635

w

tacto con la zona del caﬁalizador de hidrocraqueo 5. L
presién en la zona de reaccidn es alrededor de 103 atm

En esta ilustracidn, el catalizador de hi-
drocraqueo 5 es 42,5 m3 de un campuesto de 0,375 en
peso de Pt combinade’ con un compuesto de gsﬁ en peso dg
aldmina y 75% en neso de silice. La carga se pone en
contacto con el catalizador a una velocidad espacial hp
raria del liquido de 1,2'considerando soclamente el re-
finado parafinico y la-corriente de nafta térmica, La
temperatura de entrada del reactor estd controlada parp
proporcionar una temperatura maxima del lecho de 4132C)

La mezcla de nafta térmica y GLP térmico
se introduce por la tuberia 8, se‘mezcla con hidrdoeno
de la tuberfia 9 en una cantidad suficiente para comple
tar substancidlmente la vaporizacidn cuando la mezecla
total se calienta ( por medios no mostrados) a una tem
peratura de unos 2272 C, y se introduce por la tuberia
8 en el lecho de catalizador de desﬁlfuradién 6. Este
estd separado del catalizador de hidrocraqueo5 por una
placa perForada 7.

£l catalizadof del lecho de desulfuracién
es 5,3 m3 de un compuesto de 1,87 en peso de Ni y 16
”
en peso de aldmina y 377 en peso de silice. Puesto que

la mezeld térmica que entra por la tuberia 8 estéd a

- 13 -
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una temperatura de unos 2272 C, y el efluente de hidro

cragueo estd a una temperatura de 4132 C, la tempera-

tura mdxima de desulfuracidn se controla en un nivel dF

- Lo
3992 C aproximadamente., El efluente se saca por la tu~
beria 14, y, después de emplearse como un medio de cam

bio de palor para reducir su temseratura a 1328 C, se

mezcla con agua de la tuberia 15, Después de ser enfria

—

da y condensada a una temperatura de 382 C anroximada-
« 4 Pl rd E
mente, la mezcla continda a través de la tuberia 14 hﬁg

ta el interior de un geparador frio 16, del cual se elii

|

mina por la tuberfa 17 una corrients de agua agria, qu,
contiene amoniaco y algo de sulfuro de hidrdgeno.

Una fase gaseosa rica en hidrdgeno, que con
tiene la diferencia del sulfuro de hidrdgeno presente
en él efluente de la zona de reaccidn menos el sulfurg
de hidrdgeno eliminado por la tuberia 10 en disolucién
en los hidrocarburos liquidos, sé extrae del éeparadar
frio por la tuberia 9, empleando un instrumento compr§
sor no indicado en el dibujo, y se mezcla con hidrége-
no de reposicidn de la tuberia 10. Cuando es menester,
para controlar la temperatura en el lecho de catalize-
dor de hidrocragueo 5, una porcidn del hidrdgeno total
de recirculacidn de la tuberia 9 pucde ser desviads a
través de las tuberias 11, 12 y 13 para utilizarse co-

mo amortiguador. Otra porcidn es desviada a través de

- 14 =
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la tuberia 3 a fin de suministrar hidrégeno a la zona

- ' d
de hidrocragueo 5. £ resto contina a través de la tus

berfa 9 para ser reunido con la mezcla de carga térmi-i
ca en la tuberia 8.

La fase de petréleo del separador frio 16
se pasa a través de la tuberia 18 al fraccionador 19,
pero se puede emplear cualﬁuier esguema de separacidn
convencional, El concentrado de GLP de propano/butano
se saca por la tuberia 20, y un concentrado de pentano/
isohexano se aparta por la tuberia 21. El concentrado
de propaﬁo/butano de la tuberia 20 puede ser sometido
a separacidn adicional para eliminar metano y etano.
53,0 m3/hr de hexanos e hidrocarburas mds pesados son
recuperados como corriente de colas en la tuberia 2 vy

tecirculados para reunir con el refinado parafinico de

nueva aportacién en la tuberia 1. Esta corriente de re
circulacidn, téngase en cuenta, incluye los 32,9 mz/hr
de nafta térmica que entran en el procedimiento por la
tuberia 8, Pdesto que la corriente de nafta no cambia
substancialmente su margen de ebullicidn después de po.
nerse en contacto con él catalizador de desulfuracidn
6, sino que soclamente es saturada y purgada de azufre
y nitrdgeno argénicos, aparecerd en la corriente de re
circulacidn’ en una cantidad de 33,1 ms/hr, el volumen

incrementado debido a la saturacidn. El rendimiento de

- 15 -
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productos y la distribucidn de componentes, comprendi-

,

do el consumo de hidrdgeno de 241 V/V & 2,83 en peso

de la alimentacidén de nueva aportacidn total, son dados

en la siguiente Tabla I :

TABLA I: Distribucién y rendimiento (basado en .

la alimentacidn) de oroductos GLP

Camponente Feso, % - ‘Volumen,®
Amoniaco (ppm) (9,0) -
Sulfuro de hidrdoeno 0,52 -
Metano ) 0,6 -
Etano 1,6 -
Propano 34,5 47,4
Butano . ' 36,7 45,3
Pentano ‘ . 18,0 - 20,1
Ischexano . 1,3 11,9

Debe observarse que, segin la Tabla ante-
rior, ha sido producido 92,77 en volumen liquido de
GLP, basado en la alimentacidn de nueva aportacidn, vy

a expensas de una "pérdida" como metano y etano de sd-

lo 2,2% en peso de la alimentacidn de nueva.aportacidn.

- 16 -
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madamente, y contiene alrededor de 2,085 en peso de az]

Otra ilustracidn de la presente invencidn

implica su empleo en un sistema de hidrocraqueo con fl

Jjo en serie disefiado para llevar al mdximo la producci
de una fraccidn de nafta de heptano - 1802 C a partir
de un gésoil de vacio derivado de un crude de Kuwait,
El material de carga tiene un peso especifico'de 0,879
aproximadamente, un.punto de ebullicidn inicial de 182
una temperatura de destilacidn del 50% volumétrico de

3722 C y un punto de ebullicidn final de 5692 C aproxi

fre orgdnico y alrededor de 515 ppm de nitrdgeno orga-
nico. El material de carga se somete inicialmente a un
operacidn de limpiezg de tratamientoe previo empleando
hidrdgeno y un cempuesto catalitico de hidro-rafinacid
de 2,0i, en peso de Ni, 15,6% en pesa de Mo, y un mate-
rial portador de, aproximadamente, 67% en peso de all-
mina y 37% en peso de silice. £l meterial de carga, en

una cantidad de 39,7-m3/hr aproximadamente, se mezcla

“con 1,780 V/V de hidrégeno, y se calienta a unos 3432 lc.

La mezcla calentada se pone en contacto con el catali
zador de hidro-refinacidn a una velocidad espacial ho-
raria del liguido de 1,23 aproximadamente y a una pre-
sidn de 127 atm aproximadamente. El efluente de produg
to total entra luego en la zona de rsaccidn 4 por la

tuberia 1, con unos 22,6 mz/hr de recirculagidn de 185
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més de la tuberia 2. Kingln material de carga entra psr

la tuberfa 8, pero de otro modo el flujo del proceso es

igual al del dibujo que se adjunta, segln se explicd

p:eviamenta.'Con respecta al efluente de producto hiden-

-refinado, la porcidn liquida del mismo indica una con

centracidn de azufre orgénico de 12,0 ppm aproximada-
mente.

€1 efluente hidrg-refinado se introduce en

la zona de reaccidn a una presién de 127 atm aproximad

~damente y una tempsratura de entrada del reactor de uTos

3712 C. Un compuesta catalitico de'5,0% en peso de i
y un material portador faujasitico, como minimo de 92
zeolitico aproximadamente, esté dispussto en la zena
de reaccidn como lecho de hidrocrangueo 5, vy ia carga
se pone en contacto con el mismo a una velocidad espa
cial horaria del liquido de 0,58, basada en la alimen
tacifn de nucva aportacidn salamente., E1 incrementa d
temperatura estd limitado a 112 C mediante el emplea

de B75 V/V de amortiguador de hidrdgeno introducido o
ias tuberfas 11, 12 y 13.

El catalizador de desulfuracidn 6, a tra-
vés del cual se pasa todo el efluente hidrocraqueado,
un compuesto de 1,8% en peso de Ni, 16,77 en peso de

Mo y un partador de 37% en peso de sflice y 63,07 en

peso de aldmina, y es equivalente a 19,5% en peso, ap

- 18 -
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ximadamente, del catalizador en la zona de reaccidn 4.
La temperatura de entrada a la zona_dé desulfuracidn 6
se cantrola a 3432 C con amortiguador de hidrdgeno de
la tuberia 9. Un anélisis del efluente hidrocracueado
que entra en el lecho de catalizador 6 indica una con-
centracién de azufre orgénico de 65,0 ppm aproximadamen
te, mientras que el contenido en azufre orgénico des-
pués del lecho 6 es de 7,0 ppm aproximadamente, Después
de la separacidn para recuperar el gas de recirculacidh
rico en hidrdgeno, que contiene sulfuro de hidrdgeno,
en la tuberia 9, el efluente de productos se seﬁara nue
vamente para propofcibnar la deseada fraccidén de nafta
de heptano - 1802 C y la corriente de recirculacidn més
pesada en la tuberfia 2, La distribucidn de productos y
el-rendimiento del praceso global son nresentados en

la siquiente Tabla T1I:

TABLA II: Distribucidn de productos de hidrocraqueso

y rendimiento (basado en-la alimentacidn)

Pod

Componente Peso, O Volumen, ©
Amoniaco , o 0,06 . '
Sulfuro de hidrdgeno 2,21 -

letano 0,29 - -

- 19 -




10

IR

25

40'4. 72

Comnonente Pese, % : Yolumen,

Etano ' 0,49 -

‘Propano © 4,81 6,60
Butano . . 15,90 " 24,55
Pentano 12,31 : 17,31
Hexano 15,82 . 20,15
Heptano - 1802 C 51,50 60,4l

El consumo de hidrdgeno del proceso global, que inclu-

ye la técnica de hidro-refinacién, es 3,39% en peso de!

la alimentacién de nueva aportacidn,.d 351 V/V.
La presente solicitud, gque corresponde a

la presentada en Estados Unidos de América, el 15 de

Marzo de 1971, bajo el N® 124,153 se acoge & los benef

cios del Articulo 51 del vigents Estatuto sobre Fropiel

dad Industrial.

-

- REIVINDICACIONES -~

e e e e

Los puntos de invencidn propia y nueva, que

- 20 -
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se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son
los siguientes: -

1. Un procedimiento para convertir un mate:
rial de carga hidrocarbonado, en presencia de sulfuro
de hidrégeno, en.productbs.hidrocarbonados que hierven
a inferior temperatura, el cual comprende los pasos de
(a) hacer reaccionar el citado material de carga e hi-
drégeno, en una zona de reaccién de hidrocraqueo y en
contacto con un catalizador de hidrocragues, 8 hidrocr
quear el citado material de carga; (b) pbner en contag]
to el total efluente hidrocraqueado ;esultante, que co
tiene compuestos orgénicos de azufre,’con up cataliza-
dor de desulfuracidén, y desulfurar el citado efluente
hidrocraqueado; y (c) separa el efluente desulfurado
resultante para recuperar ibs citados productos que hi
ven a temperatura inferior, y para proporcionar una fa
se de vapor rica en hidrégeno. ‘

A » 2, £1 procedimiento de la reivindicacidn 1
en dande se separa el efluente desulfurado para propor
cionar una corriente de liquido més pesado que los prol
ductos. _
. 3, El procedimiento de la-reivindicacidn
1 6 2, en donde el material de'carga se mezcla con sul

furo de hidrdgeno, y por lo menos una porcidn de la co

[Y
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rriente de liquido pesado es recirculada al paso {a)

del procedimiento.

4. El procedimiento de una cualquiera de

de carga, que contiene compuestos orgénicos de azufre,!

las reivindicaciones 1 a 3, en donde un segundo material
]
]
)
i
1

se pone en contacto con el citado catalizador de desu

[~

furacidn en una mezcla con el citado efldente hidrocrz

queado.

|
|
i
|
I
I
|
5. El procedimiento de una cualquiera de
|
r

las reivindicaciones 1 a 3, en donde el material de ca

ga estd substancialmente exento de compuestos de ezufr
y un segunao material de carga, que contiene compuesto
orgénicos de azufre, se none en contacto con el citado
catalizador de desulfuracidn en une mezcla con el cita
do efluente hidrocraqueado,
6. E)l procadimiento de una cualquisra de

las reivindicaciones 1 a 5, en donde el catalizador de
hidrocragueo contiene por lo menos un componentz meté-

lico de los Grupos VIB y VIII.

7. El procedimiento de una cuzlquiera de
las reivindicaciones 1 a 6, en donde el catalizador de
desulfuracidn contiene por lo menos un componente me-
télico del Grupo VIB y del grupo del hierro,

8. El procedimiento de una cualcuiera de

las reivindicaciones 1 a 7, en donde la méaxima tempera

- B T T Tyee U OUA RN . e ke wes i
o . - .
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de hidrocraqueo es de 343 a 5102 C aproximadamente.

tura del lecho de catalizador de la zona de reaccién

9. El procedimiento de upa cualquiera de
las reivindicacicnes 1 a B8, en donde la mixima tempe-
ratura del lecho de catalizador de desulfuracién es
como minimo 142 C mds baja que la mixima temperatura
del lecho de catalizador de hidrocraqueo,

- 10, El procedimiento de una cualquiera de
las reivindicacioneé 1 a 9, en donde la presidn de la
zona de reaccidén de hidrocraqueo es de 35 a 341 atm
aproximadamente, la velocidad espacial horaria del 1%
quido es de 0,25 a 5 aproximadamente, y la velocidad
de circulacidn de hidrdgenoc es de 178 a 8,920 vollme-
nes de hidrdgeno por volumen de petrdlea, aproximada-
mente,

11, El procedimiento de una cualquiera de
las reivindidacionea 1 a 10, en donde la desulfuracidn
utilizada es equiQalente a5 - 30% en peso, aproxima-
damente, del catalizador'de hidpocraqueo.

12. Un procedimiento para convertir un ma-
terial de carga hidrocarbonado, en presencia de sulfy
ro de hidrdgeno, en productos hidrocarbonadas que hier
ven a.inferior temperatura.

Tal y como se ha descrito en la Memoria

.

que antecede, representado en los dibujos que se acon

- 23 -




pafian y con los fines que se han especificado,
Esta Remoria consta de veinticuatro hojas :

escritas a mdquina por una sola cara,

- ' ' Nadrid,

P.A. 2948 1

R LR 2

Por Fog A

iaghurg
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