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MEMORIA DESCRIPIIVA

Pars solicitar PATENTE DE INVENCION en Espafia por 20 afiog

2 nombre de MODULBAU AG,

entidad suiza

con domicilio en Héhenweg, 22 7Zug, Suiza

por: "UN PROCEDIMIENTO Y UN DISPOSITIVO PARA LA
MANTPULACION DE CUERPOS DE OBRA PARAIELE-
PIPEDICOS VOLUMINOSOS DE HORMIGON ARMADO"

(Clase Internacional E04g)
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El invento se refiere a la manipulacidn de
cuerpos de obra paralelepipéaicos'voluminosos de hormigdn
armado, por ejemplo, de garajes prefabfiéados de hormigdn
armado, que con una cara frontal abierta descansan sobre
un bastidor de encofrado y que después Qe su fraguedo son
hechos basculer en torno & un lado del bastidor de enéafng
do para bajar el cuerpo de obra sobre su lado de suelo, -

Ia posicidn vertical del cuerpo de obra sobre
el bastidor de encoffado resulta de un nuévo modo deifabzi
cacidn. En este se fabrica un cuerpo de obra paralelepipg
dico en un encofrado estacionario. Este encofrado tiens un
encofrado interior, en la mayoria de los casos rigide, y
un encofrado exterior desarmable, En el cuerpo de obra de-
sencofrado, los pesos de las paredes del paralelepipedo
cargan el cuerpo de Qbra predominantemente en forma de fuer
zas de compresidn., En ello se basa la posibilided de desen
cofrar el cuerpo de obra de formﬁ prematura y hacer que
frogiie fuera dei encofrado, Como debido a esto se pueden
fabricar grandes cantidades de piezas con un encofrado, se
pasa de modo creciente a esta forma de fabricacion,

Sin embargo, el cuerpo.de obra no puede ser trang
portado en su posicidn vertical sobre el bastidor de enco-
frado a su lugar de montaje. Para ello es necesario hecer-
lo bascular sobre su lado de suelo. Este lado puede estar

abierto sl el suelo del cuerpo de obra se prepara en el mig
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mo sitio o si se suministre un suelo de hormigdn armado
juntemente con el cuerpo de obré. Pero el suelo puede

estar realizado también como pared cerrads de paralelepi
pedo, En este caso pueden encontrarse en el suelo aber-—
las ruedas y/o el eje de un vehfculo de transporte cnn :
dispositive elevador introducido en el cﬁerpo de obré;.‘

Una de las ventajas principales de la consé
truceidn en unidadés prefabricadas conglste en que éégﬁqg
de utilizar hormigdn de mejor calidad que ellque se usa en
la mayoria de las obras de construceidn y, por tantd;'se
puede ahorrer en pesos y armaduras de hormigdn. con&icién
de ello es, en cambio, que el cuerpo de obra durante su
menipulacion desde la salida del encofrado hasta la colooa
cion sea tratado de modo que & ser posible serpueda trahg
Jar sin armaduras adfeionales para el transporte.

E1l invento se basa por tanto en el cometido de
introducir en el cuerpo de obra las solicitaciones, que
experimenta el cuerpo de obra cuando es llevado desde su
posicidn vertical a su posicidn de transporte, esencialmen
te en forma de carges que pueden considerarse estdticas y
que cargan el cuerpo de obra esenéialmente con fuerzas de
compresion.

El invento resuelve este problema mediante un

procedimiento que se caracteriza porque el bastidor de engo
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frado, junto con gl cuerpo de obra dispuesto sobre él, es
elevado por abajo desde un plano horizontal hasta una po-
sicion inclinada del cuerpo de obra y entonces es hecho
bascular hasta que el centro de gravedad del cuerpo de
obra viene a caer fuera de la superficie de bage del bas-
tidor de encofrado, ¥ porqué a continuacidn tiené lﬁgéfi
une bascuiacién adicional del cuerpo de obra mientraé'gé
mantiene & dste apoyado en uno de los lados largos del
paralélepipedo. -

En‘este procedimiento. no eé necesgario tirar
del cuerpo de obra en algin punto para hacerlo bascular.
El_euerpo de obra desplaza unicamente su peso del lado
frontal a unb de los lados largos del paralelepipedo. Ias
cargas que enbonces resultan son cargas de peso que se pre
sentan sustancialmente estdticas y en forma de fuerzas de
compresidn,

El invento propone un dispositivo para la pues—
ta en prdctica de este procedimiento. Este dispositivo se
caraoteriza por una plataforma para colocar la obra gue
descansa sobre el bastidor de encofrado, cuya plataforma
puede ser hecha bascular con un dispositivo elevador en
torpo a apoyos de bagculacidn dispuestos en uno de sus la
dos, y por un montante provisto de apoyos de basculacidn
coaxiales y de un segundo dispositivo elevador, cuyo mon-

tante estd provisto de un apoyo de reaccidn pars asegurar
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la obra contra resbalamiento desde el montante.

En este dispositivo la plataforme, el besti-
dor de encofrado y el montante giran en torno a un eje ho
rizontal comin que se encuentra en proximidad inmediata &
uno de los cantos inferiores de la obra. De este modo, la
plataforma y el wontante pueden ser accionados al mi?md
tiempo y moverse en sincronlismo hasta que se desplace:éi
peso del cuerpo de 6bra de la plataforma al montante.

La platéforﬁa estéd formada oonvenientemeuﬁe
por un bastidor de .perfiles que presenta un travesaﬁd cen—
tral que sirve de apoyo de reaccidn para un cilindro hidréu

licemente solicitsble, que forma el dispositivo elevador

" de la plataforma y que tiene su apo&o antagonista dispues

to debajo de la plataforma.

El montante puede estar constitufdo también
por un bastidor de pe;files que es éesplazable entre una
posicidn vertiéal, en'la que encierre con el piano de la
plataforms un 4ngulo que corresponde al éngulo que encie-
rra con el plano del bastidor de encofrado el lador del
cuerpo de obra vuelto hacia el montante, y una posicidn e
jada, en la qué el plano del montante esté alineado con el
plano de la plataforma.

Esta wovilidad del wmontante ha dado resultados
egpecialments buenos, ya que con ella se evitap desplaza

mientos relativos de la obra sobre el wontante o la ple~
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taforma.

El plano del hastidor de perfiles del montan-
te, en particular, encierra en la posicidn vertical del
montante un 4ngulo recto con el plano de lg plataforume,
Esto se cumple al menos en los casos en los que el lado
del suelo encierra con el plano del bestidor de encofiéﬁo
un éngulo recto, lo que ocurre en la mayoria de los'éﬁeg
pos de obre de hormigdn armado de grandes dimensionesg.

Pare el accionamieﬁto del montante puede =
plearse tawbién un cilindro cargedo por via hidrénlica
que presente un apoyo antagonista debajo del montante, Con
venientemente, este cilindro se encuentra debajo del piso
al igual qﬁe el cilindro que forma el dispositivo eleva~
dor para la plataforma. - +

- E1 apoyo de reaccidn, que ha de cuidar sustan
cialmente de que el cuerpo de obra no puede deslizarse a
lo largo del montante, deberd poderse bloquear con el cuer
po de obra por motivos de seguridad, Para ello puede emple
arse un érgeno de bloqueo que esté apoyado de forme mévil
con un cilindro hidréulico sobre el apoyo de reaccidén que
forma el montante.

He dado resultados especialmente buenos el
reelizar el apoyo de reaccidén con un travesafio de bastidor
conducido en el bastidor de perfiles que forma el apoyo,

cuyo travesafio puede ser movido con ayuda de un cilindro
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hidrinlico; en el travesafio del bastidor se fija entonces
un perfil angular que sirve para el bloqueo con uno de

los centos transversales del cuerpo de obra. Especialmen-
te adecumdos parae esto resultan los cantos transversales

de escoturas en el suelo del cuerpo de obra, que se emplean
como aberturas de traansporte. '

' Para comprender mejor el invento se expii;éré
dste o continnacidn con ayuda de las figuras del dibuj@,
en el que muesiran: : e

Ie figura 1, el dispositivo conforme al inven
to, en alzado lateral, cuyas partes reproducidas enm if-
neas de trazo continuo se encuentran en la posiciénﬁd§~pgg
tida, estando reproducides una posicién intermedia y una
posicidén final de las partes en lineas de trazo interrum
pido,

La figura 2, una viste frontal del dispositl
vo en la posicidn que estd reproducida en la figura 1 en
l{neas de trazo continuo y en el sentido de la flecha A
de la figura 1, ¥y

La figura 3, una vista frontal, correspondien
te a la de la figura 2, del objeto segin la figura 1 en
el sentido de la flecha B.

En las figuras el canto superior del piso esté
designado con 1. Debajo del piso se encuenira un travesg

filo 2, sobre el que estén dispuestos varios apoyos de bas
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culacién coexiales. Dos apoyos de basculacién 3 y 4 des-
cansan en un lado 5 de una ﬁlataforma designada en gene-
rel con.6, Esta estd constitufda por un bastidor de per
files que. est& formado por tres travesafios paralelos 7,
8 ¥ 9 y por perfiles longitudinales paraslelos 10, 1l y
12, o

Aproximadamente en el centro de la plamafdiQ
ma se encuentra un apoyo de basculacidn 15 con eje hori-
zontal para la aplicacidén de un véstago de pistén l6q§£
un c¢ilindro hidrédulicamente solicitable 17, cuyo apoyb
antagonista 19 se encuentra debajo del piso en una zanja
20 realizade en la forma correspondiente., El cilindrn hi
dréulicamente cargado 17 forma un dispositivo elevador
pars levantar la plataforma 6.

La plateforme 6 sirve para colocar un cuerpo
de obra paralelepipédico voluminoso 21, de hormigén arma
do, que descanse sobre un bastidor de encofrado 13, Este
cuerpo de obra 21 descansa con.su lado frontal abierto so
bre el bastidor de encofrado 13 y ha de ser colocado so-
bre su lado de suelo 22,

Pare esto sirve, ademés de las partes descri
tas, un montante que est4 designado en general con 23,
Este montante est& formado por un bastidor de perfiles.
Este comprende sustancialmente dos barras exteriores 24 y

25 y dos perfiles parelelos interiores 26, 27, que estén
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unidos entre s{ por travesafios 28, 29 y 30, 31, as{ como
32, 33. Los dos perfiles paralelos 26 y 2? estén unidos
con un travesafio inferior 34 del bastidor y tienen un tra
vesafio superior 35.

Sobre un travesafio central 36 del bastidor"
se encuentra un apoyo de basculacién 37 con eje horizo@-
tal paras el véstago 38 de un pistén mévil en un cilingro
hidréulicamente solicitable 39, El cilindro 39 posee . un
apoyo antagonista 40 que, al igual que 8l apoyo antégéﬁig
ta 19, esté alojado debajo del piso en una zénja cq??es-
pondiente 41. u |

F1l cilindro 39 forma un dispositivo eleéaﬂor
con el que puede ser hecho bascular el montante 23- en tor
no a dos apoyos de basculacidn 42, 43, que estén dispues
tos coaxialmente a los apoyos de basculacidén y 4 de la
plateforma 6,

, Entre los dos perfiles parslelos 26 y 27 del
montante 23 esté conducido un apoyo de reaccidn designa-
do en general con 45, Para su movimiento sirve un e¢ilin-
dro hidrémlico 46, cujo apoyo de reaccidn 47 se encuen~
tra sobre el travesadio 36 del bastidor y cuyo eje de bas
culacidn discurre paralelo al eje del apoyo 37. El vés-
tago 48 fijo a un pistén que se mueve en el cilindro 46
estd conectado el spoyo de reaccién 45 a través de un

soporte 49.
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El apoyo de reaccidn estd constitufdo sustan—

cialmente por un travesafio 50, sobre el que se encusnira

un perfil angular 51, Este perfil angular sirve de dérgano

de bloqueo. En efecto, ten pronto como el apoyo de reac-
cién ha sido accionado por el cilindro 46 de wodo que el
travesafio 50 se aplique sobre el ala més largas 52 de¥'éﬁgg
lo del canto interior 43 de una escotadura 54 practioadé
en el-suelo 55 del cuerpo de obra 21, la otra ala 57'ﬁlo~
quea sl cuerpo de obra con el montante 23. -

El cuefpo de obra 21 que descansa sobre su
bastidor 13 se aproxima primero con ayuda de una grda no
representada y se dispone sobre la platafo;ma 6 del modo
que se advierte en las figuras 1 & 3. A continuacidn. se llg
ve primero 61 montante 23 desde su posicién bajada, en la
que est4 alineado con el plano de la plataforma, coh ayuda
del cilindro 39, hasta su posieidn vertical reproducida en
1inees de trazo continuo en la figure 1. En esta posicién
el montante encierra con el plano de la plataforma un éngu
lo que eorresponde al éngulo que encierra el lado 55 del
cuerpo de obra 21 vuelto hacia el montente con el plano
del bastidor de encofrado i3. En el caso del ejemplo de sje
cucidn este éngulo es recto,

Accionando el cilindro 46 se lleva seguldamen
te el epoyo de reaccidn a su posicidn reproducida en 1i-

neas de trazo continuo en la figurae 1, bloqueéndose al mig
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mo tiempo el montante con el cuerpo de obra 21,

Cargandd'dq maners correspondiente los cilin-
dros 39 y 17 se hace basculer acto seguido la plataforma
6, junto con el montente 23, hasta la posicidn peproduci-
da en lineas de trazo interrumpido en la figurae 1. El cen
tro de gravedad de la obra se sale entonces de la supeffi
cie de base del bastidor dé encofrado 13, desplazénddié:el
peéo de la plataforma 6 al montante 23, _“;

Ten pronto como se ha alcanzado esta posiéiﬁn
de las partes, queds alcanzada la poaicién saceda del pis-
t6n en el cilindro l&. Invirtiendo la carga del cilindro
17 se baja la plataforma 6, solténdose casi siempre~eifba§
tidor de encofrado 13 del lado frontal del edificio 21,

El edificio descansa shora sobre el montante
23, absorbiéndose la componente de peso que ge encuentra
en el plano del mbntante 23, con el apoyo de reaccidn 45
e introduciédndose esta componente en la obra en forma de
fuerzas de compresidn a través del canto 52,

Al bajar a continuacién el montante 23 por
introduccién del pistén en el cilindro 39, se reducen con-
tinuaménte las fuerzaes de apoyo hasta que el edifiecio que~-
de en su posicién horizontal y descense sobre‘el montante.

En el ejemplo de ejecucidn representado la pla~
taforma y el montante se encuentran sustencialumente a la

altura del piso. Por tanto, un vehfculo de transporte pue-

- 11 -
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de entrar shora en el cuerpo de obra 21 y cargarlo por si
mismo mediante la utilizaecidn de un dispositivo elevador.
La presente solicitud, que corresponde a la
presentada en la Rep@blica Federal Alemana, el 21 de Ju-
lio @e 1971, con el niémero P 21 36 401.2, el 5 de Agosto
de 1971, con el nimero P 21 39 133.3 y el 19 de Agosto
de 1971, con el nfmero P 21 41 560.1, se acoge & Llos bi-
neficios del artfculo 51 del vigente Estatuto sobre P?g-
piedad Industrial, e

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que se

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten

- te de,Invencidn en Espafia por VEINTE afios, son los que se

recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,- Un procedimiento para la manipulacién de
cuserpos de obra paralelepipédicos voluwinosos de hormigén
armado, por ejemplo, de garajes prefabricados de hormigén
armado, que descansan con un lado frontal abierto sobre
un bastidor de encofrado y se hacen bascular después de su

fraguado en torno & un lado del bastidor de encofrado para

- 12 -
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bajar el cuerpo de obra hasta su lado de suelo, caracteri
zado porque el bastidor de encofrado con el cuerpo de obra
dispuesto sobre él es elevado por ebajo desde un plano ho
rizontel hasta una posicidn inclinade del cuerpo de obra
5 y entonces ss hecho bascular hasta que el.centro de grave
dad del cuerpo de obra viene a caer fuera de la supe?fi-
cie de base del bastidor de encofrado y porque a co&ﬁiﬁqg
cién se hace que siga basculendo el cuerpo de obre mien-
tras se mantlene a éste apoyado en uno de los ladosziés-
10 gos de paralelepipedo. -
28, Un dispositivo para la puesta en practi-
ca del procedimiento segin la reivindicacién 18, caracte-
rizado por una plataforme para colocar la obra que des-
cansa sobre el bastidor de encofrado, cuya plataforme pue
15 de ser hecha bascular con un dispositivo elevador en tor-
no a apoyos de basculacidén dispuestos en uno de sus lados,
y por un montante provisto de apoyos de basculacién coa~
xieles y de un segundo dispositivo elevador, cuyo monten-
te estd provisto de un aspoyo de raccién para asegurar la
20 obra contra resbelamiento desde el montante.
38,~ Un dispositivo segin la reivindicacidn
28, caracterizado porque la plataforma esté formada por
un bastidor de perfiles que presente un trevesafio central
que sirve de apoyo de reaccién para un cilindro hidrénli-

25 camente solicitable, que forma el dispositivo elevador de

o,
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la plataforma y que tiens su apoyo antagonista dispuesto
debajo de la plataforma.

48 ,~ Un dispositivo segliin la reivindicacidén
28, caracterizado porque el montante estd constituido
por un bastidor de perfiles que puede ajustarse entre una
pogicién vertical, en la que éncierra con el plano de ‘1a
plataforma un &ngulo que corresponde al 4ngulo que enciy
rra el lado del cuerpo de obra vuelto hacia el montanfe
con el plano del bastidor de encofrado, ¥ una posiciﬁﬁ?
bajada, en la que el plano del wontante esté alineado con
el plano de la plataforma,

5¢,- Un dispositivo seglin la reivindicacidn
48, caracterizado porque el plano del bastidor de perfi-
les del montante encierra en la posicién erecta un éngﬁlo
recto con el plano de la plataforma. | |

68,~ Un dispositivo segin las reivindicacio-
nes 48 y 58, caracterizado porque para el accionamiento
del montante sirve un cilindro hidréulicamente solicita-
ble que presenta un apoyo antegonista debajo del montan-
te.

78,- Un dispositivo segin la reivindicacidn
28 o una o varias de las reivindicaciones siguientes, ca-
racterizado porque el apoyo'de reaccidn puede ser bloguesg
do con el cuerpo de obra y porque el drgaeno de hloqueo,

junto con el apoyo de reaccibén, esté gpoyado de forwa que
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puede woverse con ayuds de un eilindro hidr&ulicq.

88,- Un dispositivo segin la reivindicacidn
%&, caracterizado porque el apoyo de reaccidén presenta un
travesafio de bastidor que se puede mover con el eilindro
hidréulico y que esté conducido en el bastidor de perfi-
les que forma el montante, estando fijado a dicho trave-
safio un perfil anguler que sirve para el bloqueo con un
canto transversal del cuerpc de obra. 7

98,~ Un procedimiento y un dispositive para
le menipulacidn de cuerpos de obfa peralelepipédicos vo-
luminosos de hormigén armado. ) _

Tal y como se ha descrito en la Memorie que
antecede representado en los dibujos que se aeompaﬁaﬁ y
para los fines que se han especificado. |

Este Meworia consta de quince hojas eécritas

a méguina por una sola cara,

Madrid, 13 SEL. 1974

P4,
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