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'la'ﬁreaién y la temperatura del fluido ‘puesto que las parer
'|' des de roce contra las caras de los engranajes estdn compen

sadas y equilibradas oleodinémicamente.

;_de precisiones’ y.por tanto. de tolerancias ya que las partes

'y reparadas entre si incluso Sl estan unidas oleodinémica~

Es también conocido que~mot1vo de deterioro de dichas guar-

’ alojamiéntos de ias-juntas'mismaé. Por lo ‘tanto en dichas

400740

Ia Presente-invencién se refiere a una bomba
oleodlnamica de engranajes de caudal constante proporcional
mente 2 un ndmero fijo de revoluciones. .

. Ests concebida de manera que pr0porciona las
smguientes ventajas fundamentales de ‘las. que algunas son

conocidas y otras nuevas:

-~ el caudal permanece casi constante al variar

- las juntas anulares de goma qﬁe sirven para
la estanqueidad del fluido a‘presién ev1tan la salidarﬂr Po.
sibles deformaciones de las partes sujetas a altas presiones
y no modifican practicamgnte‘los alojamientos de las propias
jﬁntas. R | ' |

- el acoplamiento de los elementos que consti-
tuyen la bomba no exige constructivamente una concomitancia

que precisen ¢compensacién’y éqﬁilibrado son independientes

mente durante el funcionamiento._ . )
' Es conocido que la duracién de la mayor parte

de las bombas esta en funcion de la duracion de las Juntas.
piciones es la modificacién, por efecto de presién, de los

bombas, en el pasoc de cero atmésferes a-la presion maxima
de trabajo, pueden producirse fisuras tales que la junta,
solicitada por la maxima presion, ‘tiende a ‘acoplarse a la fi

surs provocando contemporaneanente el corte de la propia
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junta.

mientos de las juntas.

{ por cuanto las caracteristicas de duracién arriba sefialadas

de los engranajes, y esto como ocurre en otras bombas conoci

‘evitan la variaclon de los aloaamientos de 1as juntas, ¥ por

cilindrico (orificio-eje) se puede realizar 8in dificultad

NIRRT, 7]
x_,x‘. X e
sz en )

La presente invencién tiene el objeto de evi-
tar cualquier deformacién del alojamiento de las juntas, in
cluso cuando la presidén pasa de cero a la maxima; esto es,
incluso subsistiendo las deformaciones como en las demés -~

bombas, dichas deformaciones no influyen sobre los aloja-
El valor de la invencién es tanto mis notable

son obtenldas incluso teniendo la propisa bomba todas las
otrag caracteristicas de compensacion y de-equlllbrado para
las_estanqueidades de las paredes 1aterélés de los engrana-
jes. Mas precisamente la bomba de los engranajes a que se
refiere la presente invencion estd dotada de equllibrado hi

draulico en ‘las partes que constltuyen lss paredes de roce

das, pero diferentemente queé en dichas bombas, en la bomba

en cuestién, dicho equiiibrado se obtiene con sdluciones que

tanto la rotura de las mismas. ’

“El principio de la 1ndeformabilidad del aloja-
miento de las juntas esta basado en el hecho de aplicar para
el eaullibrado exclu31vamente aloaamientos clllndrlcos.

Es con001do el efecto que un acOplamlento libre

con la holgura minimaAnecesariavpara;el'buen funcionamiento
de-las jﬁnfas. Caracterfstica del'brésente invento es presen
tar un equilibrado excéqtrico-y ﬁﬁa estangueidadfentre«los
casquillos'dé soporte de engranajeé,y ei cuerpo de bomba rea

lizados exclusivamente con eleméntos de forma cilindrica.
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Agltudlnal de la bomba' en la figura 2, se representa una -

1llos de equilibrado; en la figura 3, se representa una vis-

‘ta de la bomba ‘carente de tapa y del casquillo anterior de
de la'juntaby del correspondiente anillo de'equilibrado. En

-visto en planta; en la figuré 6 se representa seccionado el

.mismo detalle de la figura 5.

to tienen la posibilidad de adherirse en las caras 7 y 8 de

1 tapa lo,fcierra el lado anterior del mismo cuerpo de bombaj

 En la figura 1l, se representa una seccidén lon-

vista anterior de la bomba carente de tapa pero con los ani

roce; en la figura 4, se representa un detalle seccionado

la.figufa 5, se representa un detalle deé la -estanqueidad

En la figura 1, se observan todas las partes
compdnentes‘de la bomba. El engfanaje moﬁriz 1, recibe el
moviﬁiento'dél eﬁe 2, y esté soportado por el casquillo an-
terior 3, y por el éaSquillo po;tefiar 4, El engranaje con-
ducido 5, sé'encuehtra,también:soportado pdr los mismos cas
quillos -3 y 4. Todo'él grupo de engranajes 1 y 5 y casqui-
llos 3‘y14,'estévélojado en el cuerpo de bomba 6.

7' | El recinto del cuerpo 6, que alojd los engrana
Jjes ¥y 1os casquillos de rozamiento, tiene forma de "8", co-
mo puede verse en 19 figura 2. Tal recinto reproduce el per
fil de los dpé,engranajes que engranan entré sis

-_ ﬁos casquillos de'soporte de engranajes, 3y4
funcionan también como planos'de estaﬁqueidad en los teste-
ros dé loé ehgranajes 1l y 5, en cuanto dichoézcasquillos

son oscilantes sobre los gorrones de los engranajes, por tap)|

los engraﬁajes. Siempre en la figura 1, se observa que la by

se 9, cierra el lado postérior del cuerpo dé'bomba ¥ que la

tanto la base como la tapa estén afirmados al cuerpo con =~
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' 15, de descarga. Es evidente que para alcanzar pfesiones -

tornillos no representados en el dibujo.

La base 9, tiene un orificio pasante 11, dota-
| do de prensaestopa 11 bis, que permite la salida del eje mo
| triz 2. | '

Contemplando la figura 3, se observa que giran
-do los dos engranajes en los sentidos de las flechas 12 y 13
el fluido entra en la bomba a través-de una lumbrera de as-
piracién 14, ocupé j llena los senos de los dientes de los

dos engresnajes para ser impelido a través de otra lumbrera

elevadas es necesario que se produzcan hermeticidades per-
fectas en los siguientes puntos:

- en los planos 7 y 8 (fig. 1) entre testero
de engranajes y los casquillos de soporte 3 y 4 - entre las
crestas de los dientes y el cuerpo de bompa en los puntos
16 y 17 (fig. 3) - y desde el punto 18 al 19 a lo largo de
todo el perimetro del lado aspiracidn de-lqs casquillos 3 y
4, entre los casquillos mismos y el cuerpo 2 (fig. 2). Prac
ticamente se necesita un aislamiento completo entre el lado
de descarga en brgsién ¥ el lado entrada de aspiracién;

' Mientras la estanqueidad entre la cabeza o creg
ta de los.dientes y el cuerpo de bomba esté garantizéda por
la propia presién‘éue mantiene loé bngranajes‘contra la aspi
racién (fig. 3) pudiéndd decirse.io mismo para los dos-cas-
quillos-B y‘4; es necesario'sin émfgfgo crear'uﬁ empuje lon-
gitﬁdinal en el sentido 20 (fig; 1) para .que se garantice la
estanqﬁeidad en loﬁ planos 7 y 8. . .' A

Es conocido, que este empuje longitudinal, que
tiene arrimados los casquillos 3 ¥y 4, contra las bases pla-

nas de los engranajes, esta obtenido mediante una comunica-
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E cién hidrostética entre la zona de descarga y la superficie
E externa de los cagquillos 3 y 4 de roce (fig. 1).
: En el caso presente especificamente la "contra
ipresién":se ejerce solo contra el ca3quillo_3 en el sentido
20 del lado de la tapa 10 (fig. 1).obteniendo as{ una anulg
cién.de empuje y de reaccién en los planos 7 y 8.

Lo que se ha denominado- "contrapresién" es la |
presidn que se forma entre la fapa 10 y el casquillo 3 =~
l(fig.'l) en su lado 22, por efecto de la comunicacién 23
con la descarga 15 (fig. 2).

- E1 casquillo 3 (fig. 1) es por tanto una pared
sbmetida a la presién“hidrpgtética sobre sus dos caras. La
cara interna 7, que estd en contacto con los laterales de
los engranajes esté sometida a una presién no'uniformemente
disﬁribuida sobre su superficie; de hecho sera nulé del lado
de aspirgcién 14 (fig.>35 y méaxima del lado de descarga 15;.
péfn mayor claridad en la figura 3, se'representa con un ra
yado la superficie del casquillo 3, sometido a presién in-
terna. , S

Es evidente que el c?ntpo de gravedad 21 (fig.
12) resultante de la presién iﬁternh,'ho’se halla sobre el
eje de_simotria del casqﬁillo,,sino que estara alejado en
una cierta cantidad hacia la.déécdrga 15 (fig. 3).

Ahora para que el casquillo esté perfectamente
equilibrado debe verificarse que -los centros de gravedad de
las presiones sobre las dos caras}? y 22, estén alineados
entre si y que la résultante de 1a cantrapregién sea igual o

ligeramente mayor que la'reaultante de la presién interna.

'En cuanto a la distribucién de la presidn sobre

la cara

LN

interna 7, del casquillo y en consecuencia también a

.




10

18

20

25

30

la fuerza resultante en el sentido contrario.a 20 de la mig

ma, y al correspondiente centfo de gravedad 21, se debe ac-
! tuar sobre la distribucién de la contraprésién a fin de que
% sea respetada la condicién precedentemente mencionada de
perfecto equilibrado; esto se obtiene dividiendo la superfi
cie externa 22, del casquillo 3 en dos zonas: una sometida
a la presién mediante la conexién 23 con la descarga de la
bombai y otra no sometida a presién uniendola con la aspira
cién misma de la bomba. Tal conexidn no se ha representado.
La amplitud, la forma y la posicidén de estas

zZonas determinazel valor y el centro de gravedad de la re-
sultante de la contrapresién.

| Los sistemas conocidos para delimitar estas zo
nas son varios pero se pueden clasificar em dos categorias:

' 18) categoria; en la tapa se practican cavida-

des de’alojamiento»donde se colocan las juntas. Dichas ca-
vidades tienen un disefio berimetrallparticular aﬁto para -
crear las zonas de presidén y de depresién actuantes sobre
los casquillos. Este sistema tiene el gran defecto de provo-
car la rotura de las juntas ya que sus cavidades de aloja--
miento en la tapa estén sometidas tanto a la deformacién ha
cia el exterior de la tapa misma cuando estd bajo - presidn
como de los movimientos hacia el interior de los casquillos;
estos dés movimientos modifican el alojamiento de la junta
y tienden a crear una salida entre casquilib b tapﬁ por don-
de se sale la junta deterioréndose.

' 28). categoria: en el cgsquilio en "ocho" de ro-
ce existeﬁ dos gorrones que fprman cuérpo_ﬁnicd con los pro-
pios casquillos cuyos gqrrones funcionan como pistones estan

do alojados en dos asiemtos cilindricos realizados en la ta-
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_pa._Dichos pistones con la adicidn dekjuntas crean dos zonad

circulares que no estén sometidas a_preéién; naturalmente

1 la primera categoria, por cuanto el alojamiento cilindrico

| quillos en "ocho", como por la ejecucién del encaje que re-

los que resultan de uns mayor racilidad constructiva yun -

-en "ocho" 3, ver fig. 1 y fig. 4 (donde se encuentra aumen~

"l visto de un borde 26 (fig. 4) due apoya sobré la superficie

(29 ‘inferior, 30 superior) es empujado por la presién del

dimensionando oportunamehte dichos plstones se pﬁgde dosifi
car la presién‘sobré los-casquillos en "ocho".

Este sistema si no tiene el defecto de -los de

de- la ‘Jjunta no sufre deformaciones, ofrece sin embargo las

enormes dificultades ya sea por el equilibrado de los cas-

quiere una absolute precisién éntre los centros de los cas- |

quillos alojados en el cuerpo ¥y los centros de los pistones
alojados en la tapa.
La nueva solucion del presente invento reune -

las ventajas de un asiento efectivamente indeformable con -

perfecto equilibrado.

De hecho en el presente tipo de bomba la deli-
mitacién de las areas se obtiene mediante dos anillos igua~

les 24 y'25 desvinculados por el correspondiente casquillo

tado uno de los dos anillos 24 ¥ 25).Qadg anillo estd pro

7 del casquillo y delimita dos zobnas (presién 2%y depresion
28). Dicho anillo por su especial variacién de los digmetros

fluido contra.el casquillo 3 (fig. 4) de manera que su adhe

rencia esté consténtemepteAgarahtizada ¥y por tanto se solidg

riza con el casquillo cuando estd sometido a'preéién. Como
se ve arriba en la figura 4, el anillo 24 se desliza con su

didmetro 29, en ﬁn alojamienﬁo practicado en la tapa. El po-
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'sobre los anillos ni sobre sus asientos porque hemos visto

'go minimo que no varia durante las condiciones de funciona-

queidades de aislamiento entre el ‘lado de presién y el de

‘en el tramo de encuentro. 34‘de las dos circunferencias que

‘%ﬁayéou

sicionamiento de los alojamientos de los anillos 24 y 25 eg

té4 desvinculado de ellos mismos en cuanto estos no forman

un todo Gnico con el casquillo y por tanto el dnico trabajo

comprometido es el didmetro del aiojamieﬁto y el del anillo

Eventuales ajustes del casquillo no influyen

ya que dichqs-anillos apoyan y por tanto pueden deslizarse
sobre los casquillos mismos. El anillo 24 y el asiento en
que se desliza longitudinalmente forman el alojamiento de

la junta 31 (fig. 4). Entre ei'anillo j asiento hay un Jjue-

miento y esto constituye.la necesaria indeformabilidad del

alojamignto a f{n de que la junta Bi que cierra el Juégo en
tre anillo ¥ asiento no sea expulsado. Ademds como se ve en
la figuré 2.uestos anillos no son simétricos régpecto al -
casquillo pero estédn alejados una cantidad 32, tal que lle-
van el centro de gravedad de la contrapresién en alineacién
con el éentro de gravedad 21 de la.pregién interna (fig. 3)

y (fig. 2).

-Para completar con_el mismo concepto las estan |

depresién de la bomba ha sido emﬁleada una tercera junta 33
(fig. 5-6), siempre éilindrica,qn garant{a de la estanduéié
dad perimetral desde el punto 18 al punto 19 (fig. 2-5).

De hecho es dificiiménté.realingle,'a los fine

de la estanqueidad, el acoplamiénﬁo casquillo 3 y cuerpo 6,

forman el perfil del casquillo mismo (fig. 5).
53 del lado de deacarga 15 no es requerida tal

estanqueidad, pero es necesario crear una lumbrera de paso
! . N .

B VUV
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23 para comunicar la contrapresién conocida (fig. 2), del

: lado asgiraciéh es indispensable que no haya paso de fluido

tanto a lo largo del perimetro desde 18 a 19 como entre la
zona de contrapresidn y la zona de aspiracién. En el presen
te tipo de bomba se ha evitado el tramo de encuentro 34 de
lasAdos circunferencias, del lado de aspiraciém, sustituyen
dol§ con un elemento cilindrico 35 introducido en un orifi-
cio que interesa tanto el casquillo. en "ocho" 3, como el
cuerpo 6. En la figura 5 se ve el elémento'cilindrico 35,~
con la Junta 33 que eséé alojado eﬁ un orificio formado por
su mitad 36 en el casquillo 3 ¥ por la.otra mitad 37 en.el
cuerpo 6. V |

| Incluso en este caso los movimientos del cas-
quille 3, sometido a la contraprésién no modifican absoluta
mente el alojamiento de la junta 33.

Fn resumen, la Patente de Invencién que se éo-

licita deberd recaer sobre las siguientes:

- o e m
- - -
- -
- e o wm
- o
- e s
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) S REIVINDICACIONES

1. Bomba de engranajes para fluidos compensa-
i da y equilibrada'en las paredes deslizantes'lateralés de
los engranajes mismos mediante una contrapresién en fun-

5 | cién de 1a presién de descarga en la que las juntas de es-
tanqueidad relativas a la contpapresién se encuentran en ~
alojamientos cilindricos; caracterizada por los anillos de
limitacién de la confrapresién independienfes de la pared

o casquillo de roce de los engranajes pero unidos a dicha
10 pared mediantevestﬁnqueidad mecanica de superficie en fun-
cién de diametros diferenciados de los anillos que garanti
zan la adhesién constante de las superficies de contacto en
tre anillos y pared de roce, durante el funclonamiento de
las bombas; estando dichos anillos colocados asimétricamen-
18 te respecto de la suberficie‘de.la pared de roce, al objeto
de alejar el centro de gravedad de 1a cbntfapresién hacia
1a descarga 'y hacerlo.coincidir con el centro de gravedad '
de la presidn interna de la pared de roce.

' 2. Bomba de engranajes segln la reivindicacién
20 1, caracterizada por los anillos de limitacidn contrapresidq
en las paredes de roce. Dichos anillos forman los alojamien
tos normales de juntas de goma o similares; dichos aloja-
nientos no son modificableé en los jﬁégos de acoplamiénto
durante los movimientos axiales de la pared de roce de 1os
28 engranajes- dichos anillos estan desvinculados de los movie-
mientos laterales de la propila pared de roce de engranajes.
- — 3. Bomba de engranage segun las reivindicacio-
(nkﬁigs ly 2, en la que la estangueidad entre contrapresidn y
' aspiracién en el punto de interseccién del casquillo en for

30 : : .
ma de "ocho" estd garantizada por una junta cilindrica, cuyo
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ralojamiento no se modifica'incluso durante los-ﬁovimientos
de la pared de roce de engfanajes.

' 4. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre
el que ha dé'recaer la patente de invencién que se ‘solici-
ta: BOMBA DE ENGRANAJES PARA FLUIDOS, |

Todo conforme queda descrito y reivindicado

en la presente Memoria descriptiva que consta de doce pagi

nas mecanografiadas y dibujos adjuntos.
Madrid, 14 de Nhrzorde 1.972
BERNARDO/ UNGRT A
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