S/Ref.:
N/Refo : Oo Go 22-862."MYO

- PATENTE DE INVENCIpR=—

SECCION TECNICA
CLASIF.’CACION LP.C,

CLAS
TT———
A
— T

MEMORIA DESCRIPTIVA
Sobre:
"METODO Y MAQUINA PARA IA CONSTRUCCION DE CASAS DE HORMIGON
MOIDEADQO"
Solicitante: La Compafile nortesmericana: GRAY TECH INDUS—
IRIES, INC., con domicilio en: P.0. Box, 2%»-
MOHNTON, FENNSYLVANIA, 19540 (UeSedo).-

Inventor: Mr. Charles W. STICKIER, dJr,.



10,

150

20,

25

30,

400700

‘Extracto de la descripeidn

Esta invencibn se relaciona con una casa monoliti-
ca moldeada y con un método de moldeo simultdneo del ‘techa~
do, muro terminal y costados de la misma, en el lugar de la
obra. E1 método implica lae colocacidn de una zapata, la con-
duccidn de dos remolgues de lecho plano, uno 2l lado del
otro y parslelos entre las zapatas, cada uno de los cusles
sostiene una porcidn de molde interns ¥ erticulada de un te-
chado, un muro terminal y un costado, parcialmente replege-~
de, la gula leteral de los mismos & su posicion sobre guies
dispuestas sobre los lechos Planos y la ulterior elevacién
¥y montaje de los moldes mediante gatos sobre los lechos pla-~
nos de los remolques, con vaciade final de hormigdn moldeado
entre los moldes y enrasado del techo. Se fragua el hormigén
mediente calentemiento eléetrico y luego se repliegen los
moldes, se descisnden ¥ retiren del interior de la cass mol-
deada mediante los remolques. Seguidemente se moldea un muro
terminal separado para ferminar el exterior de la ecasa,

Este invencidn se relaciona con el moldeo de uns
cese de hormigdn y més particularmente con el moldeo simulté-
neo del techado, dos costados ¥y un muro termminel, pars mol-
dear répidamente una casa monolitica de hormigén en el lugar
de la obra. i

En el pasado, los intentos de reduceidn del costo
de fabricacitn de casas econdmicas no han tenide éxito, pues-
to que ha sido necesario prefabricar tabiques ¥ porciones de
muros exteriores en fébricas ¥y luego enjanlarlos y transpor-
tarlos a la obra para su montaje. E1l equipo ¥ leboriose es-
fuerzo requeridos en la obra para el monteje de las porciones

de paredes prefabricadas han incrementado notablemente el cos~-
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to global, asi como el tiempo de la construccidén. Ios méto-
dos destinados a unir permanentemente tales porciones de
paredes no han resultado satisfactorios.

Un objeto de la presente invencidén es el de pro-
porcionar una mieva construccion de casa monolitica y un
método de moldeo de la misme en el lugar de la obra, que
venzan todas las desventajes antes mencionadss de los mé-
todos anteriores.

Un objeto més especifico de la invencidn es lsa
provision de un nuevo método que ineluye el uso de remolques
de lecho plano pare montar moldes interiores en uns posicion
adecuada parzs moldesr simulténesmente el techado, dos costa-
dos y un muro terminal y para retirsr ulteriormente los mol-
des con ayuda de dichos remolques, al objeto de moldear de
menere féeil, répida y econdmica la totalidad de la casa en
el lugar de la obra, sin necesidad de porciones de paredes
exteriores prefabricadasg.

Otros objetos y ventajas resultarén més evidentes
mediante un examen de la giguiente descripcién, considerada
en relacion con los edjuntos dibujos, en los cuales: '

La figura 1 es una vista superior en perspectiva,
con el techo parcialmente cortado y con los moldes de los
costados y del muro terminal mostrados con trazado continuo
en su posicidén y con trazado discontimmo en posicién retire-
da respecto a moldes complementarios, rodeendo & los remol-
ques de lecho plano.

Ia figura 2 es una vista en seccién vertical tome-
da a lo largo de la linea 2-2 de la figurs 3; y

Le figure 3 es una vista en seccidén trangversal to-

mada & lo largo de la linea 3-3 de la figura 2.
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Con referencia mls particular a lag figares 1, 2
¥y 3 de los dibujos, el nimere 1 indice una zapata, preferi-
blemente de hormigbn reforzado, que se vacis ¥ forma con
ung enchurs de unas 18 pulgades para dejar un espacio libre
de 5 pulgaedas aproximademente para la colocacidn exacte de
los costados sobre tales zapatas con un adecuado espacia-
miento entre ellos, asi como el muro terminal. Uns vez fra-
gnada le zapata, se introducen dos remolques provistos de
lechos planos 2 mediante camiones (de los que sdlo: so nues-
tra uno) a lo large de las guiag 1; de los neumdticos de ta-
les remolques, cuyss guias estén situadas en relacidn parae-
lela y espaciada entre gi ¥ respecto a las paredes laterales
o costados de la zapata. Al llevarse los dos remolques sobre
las guias 1%, cada uno de ellos sostiene la mitad del molde
interior, que eg preferiblemente de metal, tal como acero o
aluminio, tal como la seccidn de molde que comprende la por-
cién de costado inferior articulads o tablero 9 y las por-
ciones de costado vertical 8, asi como las rorcicnes de te-
chedo 10 y 11 en condicién parcialmente replegada, es decir,
en la condicidn en que la poreidn de techado 11 se extiende
engularmente hacia sbajo desde su Junta artieulada. En este
nemento, las porciones de tableros inferiores 9 han sido ele-
vadas alrededor de sus articulaciones pars establecer un 85—
Peclo libre con relacidén el suelg. Tembién se eleva el teble-
ro 15 de la pared terminal. En tales condiciones, los moldes
para las paredes interiores, techado, costado y una parsd
Terminal pueden transporterse ficilmente en uno de los le-
chos planos de los Temolques, ya que la altura total puedes
mantenerse al minimo escilando hecia abejo la porcion de te-

chado 11 y dejando caer la totelidad del molde alrededor del
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lecho plano para un fécil y seguro transporte.

Después de que los remolques de lechos planos
han sido colocados uno al lado del otro, como se muestra
en lag figuras 1 y 3, sus citados lechos planocs 2 se ase~
guran entre si mediante una barra de bloqueamiento 16 en
cada extremo del lecho, para mantener éstos espaciados a
una distancia predeterminada. Inego se elevan mecénica o
hidréulicemente los gatos estabilizadores y niveladores 3
para situar los lechos planos 2 en relacidn horizontal y
egtabilizada, al objeto de establecer un par de soportes
firmes sustancislmente en el mismo plano horizontel. So-
bre cada lecho plano 2 va montado un ¢arro o plataforma 4
de desplazamiento de los moldes, provista de un gato hi-
dréulico o mecénico 7 sostenido sobre ella para elevar ver-
ticalmente la plataforme 6 que sostlene las secciones de
molde 8, 9,10 ¥ 11,

Los carros 4 van montados sobre ruedas 4b guiadas
lateréhmente 2 los lechos planos 2 por medio de muescas o
Porciones 2e cortades en ellos o sobre canales de guia (no
mostrados) montados sobre los lechos planos. Los carros 4
pueden ser impulsedos lateralmente por cuslquier medio ade-
cuado, tal como mediante la manivela 19 gque puede hacer gi~
rar e un miembro fileteado (no mostrado) que se inserta en
une poreidn del éarro 4, de manera que con la rotacion de
la manivela 19 en una direccidn, el carro 4 puede impulsar-
ge en tal direccion y al girerse aquélla en sentido opuesto
el carrb se mueve en direccidon contraria, al objeto de si-
tuar exactamente las seccioneé de molde interioreg latersl-
mente en la adecuada relacion reciproca para obtener el de~

gseado espaciemiento de los costados o paredes laterales y
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su colocacidn sobre la zspata 1.

Une vez obtenido el adecuado espaciamiento de los
costados, se elevan las secciones de techo articuladas 10
7 11 mediante los gatos 7 & la adecuada posicién vertical y
luego se descienden las secciones de tablero articuladas 9
sobre la superficle del suelo y las secciones de techo ar-
ticuladas 11 se elevan articuledemente mediente los cilin-
dros hidrdulicos 12 a las posiciones totalmente extendidas
Que ss muestran en la figura 3, de manera que los extremos
de las secciones 11 se toquen ¥ puedan ser conjuntamente re-
tenidas mediante uns adecuada Junta. Les paredes termminales
21 egtén formadag por una seccidn principal 13, uns seccidn
central 14 y una secciodn inferior o tablero 15. Las seccio-
nes de molde 8, 9, 10 ¥ 11 son luego estebilizadas y se co-
loca el refuerzo en las secciones de molde rebordeadas ex—
teriores 21 después de que éstas son desplazadas con el de-
bido espaciamieﬁto respecto a los moldes interiores. Tem~—
bién se coloca el refusrzo sobre el techo. Todas las vente~
nas y puertas se forman preferiblemente al comienzo en los
moldes exteriores, como por ejemplo las ventanas 22 en las
paredes terminales 20 y costados 21, como se muestra més cle~
remente en la figura 1. Seguidemente se vierte ol hormighn
en los espacios comprendidos entre los moldes interiores 8,
9, 10 ¥ 11 y los moldes exteriocres 20 ¥ 21 para moldear las
peredes laterales y terminales, como se muestrs mis clara-
mente en las figuras 2 y 3, y las secciones de techo 10 y
11 con un espesor determinade por las guiss de enragado de

aquél 24 y 20 que se proyectan hacia arriba desde el peri-

. netro del mismo, de menera que el techo pueda sger exactamen-

Te enrasado al espesor adecuado. Es preferible la vibracidn



5o

10.

15.

20.

25

30.

de los moldes mediante cualesquiera dispositivos vibradores
adecuados y bien conocidos, para asegurar el relleno de to-
dos los huecos.

Para asegurar adicionelmente un debido fraguado,
de hecho superior al obtenible por métodos cldsicos, pueden
disponerse unos hilos calentadores eléctricos, tales como
los 25, a lo largo de la pared interior de las secciones de
moldes internos 8, 9, 10 y 11, para conseguir el calente-
miento del hormigon vertido durante un guficiente periodo
de tiempo, que puede variar entre dos y ocho horas aproxi-
madamente. En lugar de aplicar los hilos calentadores por
debajo de las paredes internas de los moldes interiores, pue
den empotrarse en el propio hormigdn vertido, en cuyo taso
seria necesario tender inicialmente los citados hilos calen-
tadores al mismo tiempo que se instaelan los.alembres y vari-
llas de refuerzo para las paredes de hormigén antes de ver-
ter éste.

En otros casos seria posible user la propia pared
de hormigén reforzado como elemento'calentador de elevada
resistencia, en cuyo caso podria aplicarse une fuente de
energla eléctrica, tal como un generador portitil, de me~
nera gue un terminal se sitide en el fondo de una pared la-
teral o costado y el otro terminal se aplique al fondo de
otfo costado para determiner un fiujo de corriente calente~
dora a todo lo largo de los costados y techo del hormigédn
moldeado que se ha vertido.

Si el propio hormigén reforzeds (o sin reforzar)
ofrece una resistencia demasiado elevada, las varillas y
alambres de refuerzo pueden tenderse de manera gque reduzcan

suficientemente tal resistencia, pero la sigan manteniendo
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todavia suficientemente elevada para realizar el calenta-
miento y fraguado del hormigdn. Se ha observado que el fra-—
guado por calentemiento eldetrico del hormigén le hsce consi-
dersblemente més fuerte que su curado por métodos naturales
0 por vapor de agua. .
Después del fraguado del hormigdn, pueden retirar-
se los moldes articulando primeremente las secciones de ta~
bleros 9 hacia arriba para Permitir el descenso de las sec-
ciones 9, 10 y 11. Para vencer cualquier adherencia de los
moldes al homighn fraguado, puede aplicarse entre ellos una
inyeccién neumdtica. Iuego se repliegen los gatos 7 y se
acclionan los cilindros hidréulicos 12 para descender las
sececiones 8, 9 y 10 y al mismo tiempo articular hacia abajo
las secciones 11 alrededor de sus conexiones para permitir
le calda de los moldes articulados sobre los lechos planos
de los remolques y su fheil transporte desde el interior de
la casa mediante arrastre de cads remolque por un camion,
con lo que los moldes pueden llsvarse o otre posicidn para
el montaje de una segunds casa, y luego a otra posicidn para
une tercers casa, ete., o quizé a un lugar enteramente dife-
rente. Antes de retirar por completo el remolque del lugar,
puede usarse pars facilitar el desplezamiento de una pared
0 muro terminal (sin mostrar), que he de moldearse para cu-
brir ke aberturs del extremo de la casa por el que salifd el
remolque. Sin embargo, entes de montar la pared terminsl ci-
tada, pueden instalarse el tabicaje interior y la decoracion,
aunque como variente ello podria hacerse total o parcialmen-
te incluso después de instalarse la pared terminal para com-
pletar la totalidad de la casa.

Una notable ventaja del moldeo simulténeo de los
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casa, tal como queda desdrito, es la de que lasg juntas en-

tre ellos son continuaciones solidariamente moldeadss de
une estructura monolitica o de una sola pieza, lo cuel da
& las juntas mucho més solidez y no resultan susceptibles
de producir goteras o de debilitarse, como ocurriria en
caso contrario al unir entre si cualesquiera secciones de
costados, pared terminal o techo prefsbricadas.

Otra importante ventaja de la resultante estruc—
ture moldeada consiste en que, al colocar inicialmente los
montajes 22 de ventanas y puertas entes de verterse el hor-
mig6n, no hay necesidad de instalar ulteriormente puertas
y ventanas, que supondrian pérdide de tiempo y no encajarian
tan bien ni serfan ten fuertes como las puertas y ventanag-
que incorporan la presente invencién.

En lugar de formar solidariamente las secciones
8 y 10 con un éngnlo predeterminado, como se muestra, pue—
den articularse en su unidn para permitir variaciones en la
inclinacion del techo. Asimismo, en lugar de articulsr los
tableros o secciones inferiores 9, pueden deslizarse verti-
calmente respecto & las secciones 8 por cualesgquiera medios
de“guia verticales convencionales, de modo que las secciones
9 pueden elevarse separéndose des la superficie del suelo
Para permitir el descenso de las secciones 10 y 11 desde
el techo moldeado. Aunque las secciones 10 ¥ 11 se muestran
articuladas entre si, también pueden hacerse relativemente
deslizables mediante adecuados elementos de guia de cnalquier
tipo bien conocido, en virtud de los cusles las secciones 11
puedan extenderse selectivemente desds la seccidn 10 o reti~

rarse en relacion deslizante con elle.
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Se observard que el molde exterior 21 tiens un
ela 23 extendido angulammente haecia arriva desde 1lsa parte
superior de cada pared lateral, rodeads por una gaia enra-
sadora 24 para formar un cenalén moldeado en el techo 7y,
en los casos en que se disponen parsdes terminales, servi-
rén de colsctores de lluvia para elmacensr ague en las ca-
sas donde no se dispone ficilmente de fuentes de suministro
de dicho liquido.

Se verd por consiguiente que se ha Proporcionado
unacase de hormigon moldeado sdlide Yy duradera, como asi-
mismo un método eficiente para moldear solidaria y simulti-
neanmente lag parédes laterales, pared terminal ¥ techado de
tal casa, para formar répidemente ung estructura monolitica
en el Jugar de la obra, sin necegidad de trensportar sec-
ciones prefebricadas; ademis, se ha proporecionado un méto-
do Unieo y muy rédpido de transporte, instalacidén y retirada
de los moldes pars permitir el moldeo de una estructurs uni-
taria considersblemente més sblida que les estructuras hag-
te ahora construidas y que estd desprovista de Juntas entre
les paredes laterales o costados, pared terminal ¥y techo,
cuya Qstructura puede montarse en un tiempo sorprendente-
mente corto y a unos costos enormemente inferiores en compa-
racion con las casas prefebricadag.

Se verd igualmente que se hs proporcionado una
construccidén de casa monolitice dnica que incluye paredes
laterales, pared terminsl Yy techo y, si se desea, canalones
solidarios formados como parte componente del techo, asi
como un muevo método de moldeo, en el lugar de la obra, de
tal estructurs, mediante el uso de remolques de lecho o ple-

taforma plana y gatos montados sobre ellos, lateralmente deg
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Plazables y guiados gobre los citados lechos o platafomasg
para colocar exactemente los moldes interiores sostenidos
por tales plataformas y elevarlos a la posicidn adecuada
pare el moldeo y de modo que se invierta la operacidn des-
cendiendo los moldes en disposicidn semi-replegada para su
transporte por los remolques de plataforme plans a un nuevo
lugar.

Aunque se ha ilustrado y descrito una sola versidn
especifica de la presente invencién, se comprenders que tal
version tiene solo una finalided ilustrative y que pueden
Preverse varios cambios y modificaciones dentro del &mbito
de las siguientes reivindicaciones.

N o0 T A

La patente de invencidn que se solicita por veinte
afios para Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacidn, de-
beréd recasr sobre: 'METODO Y MAQUINA PARA LA CONSTRUCCION IE
CASAS DE HORMIGON MOILDEADO", con Prioridad de la Demenda de
Patente en U.S.A. Serial n® 123,539 de fecha 12 de Marzo de
1.971, segin las ceracteristicas esenciales de lag siguien—

tes:

REI V_I NDICACIONES

18 .~ Método para la construccién de casas de hor-
migon moldeado, mediante el moldeo integral y simulténeo de
une porcion de techado, una pereidn de pared terminal y un
costado de una casa, cuyo método comprende el montaje de un
molde interior articulado sobre la plataforma plana de un
remolque, con ﬁna poreidn inferior del costado o pared late~
ral y porciones formadoras de la pared terminal replegadas
hacia arriba y con una poreidn de dicho molde formadora del

techo articulademente replegads hacia abajo, el guiado de
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dicho molde sobre gulas extendidas lateralmente a la plate—
forma plana para colocar exactamente el referido molde in-
terior respecto a uns zapata pare las paredes lateral y ter-
minal, la ulterior elevacién del referido molde mediante
gatos sobre la plataforme Plana, mientras se desciende 1lg
citade poreion replegada inferior y se eleva articulada-
mente la porcidn de techo replegada 2 una posicidn extendi-~
da, y seguidamente el vertido de hormighn entre dicho molde
interior y moldes exteriores de las paredes lateral y termi-
nel espaciados y sobre la citada porcidn formadora del te-
cho; el fraguado de 12 poreidn de techo de hormigén y por-
clones solidarias de 1la pared lateral y la pared terminsl
¥y finalmente el nuevo repliegue de la parte inferior de las
Porciones formadorasr de las paredes lateral ¥y teminal y el
descenso del melde interior de modo que quede sostenido por
el referido remolque de plataforma plana, con la retirads
final de tal remolque Y del molde montado sobre é1 del in-
terior del techo, pared terminal y paredes laterales fro-
guados.

28~ Método para la construccidn de casas de hor—
nigon moldeado, segin la reivindicacién 12, Jjunto con un se-
gunde molde interior que comprende porciones formadoras de
las paredes lateral y terminal y una poreidn formadore del
techo para complementar el primer molde interior mencionado,
un segundo remolgue provisto de uns Plataforma plana que
Sostiene al segundo molde mencionado. ¥ cuyo remolque se dig-
pone en relacidn paralele con el Primeramente citado y con
las zapatas de la pered lateral, comprendiendo dicho método
Primeremente el repliegue de las DPorciones formadoras de las

paredes lateral y terminal de dichos moldes interiores y el
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repliegne de los extremos de ambas porciones formadoras

del techado, el desplazemiento lateral de los citados mol-
des sobre las gnias de los remolques de pletafomma plena
transvergalmente a tal plataforma hasta que quedan firme-
5e mente colocados sobre la zapata, la ulterior elevacidn me-
diante gatos de ambos moldes interiores y la extensidn ar-
ticulada de los dos extremos de las porciones formadoras
del techo haste quedar sustancialmente en relacion de apo-
yo mutuo, con retencidn reciproca de los mismos, el descen-
100 so de las mencionadas porciones formadoras de las paredes
lateral y terminal, el vertido de hormigdn entre los moldes
interiores formadorss de las paredes terminal y lateral y
moldes exteriores complementarios y sobre la porcion forma-
dora del techo de dichos moldes exteriores, y el fraguado
15, del hormigon.

38.- Método pera la construccion de casas de hor-
migon moldeado, segin la reivindicacién 28, en el que el hor
migon vertido sobre las porciones formadoras del techo de
los referidos moldes interiores se enrasa sobre la superfi-

20. cie superior del mismo para configurar el techo con un espe-
gor predsterminado.

48 .- Método para la construccidén de casas de hor-
migén moldeado, segin la reivindicacidn 22, en el que dicho
hormigon vertido. es eléctricamente calentado @urante un pe~-

25, riodo de 2 a 8 horas eproximademente para efectuar su fre-
guado.

5&,~ Maquina para la construccion de casas de hor-
migén.moldeado, para la puesta en prictica del método des-
crito en las reivindicaciones 12 & la 42, para manipular un

30, molde seccionado interior para el moldeso simulténeo de una

e
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poreidn de techo, una pared lateral ¥ una poreidén de pared
terminal ds una casa de hormigén, cuya méguine comprende un
remolque provisto de une plataforme plana, medios de guia
extendidos lateralmente a la referida plataforma, carros
guiados lateralmente por los eitades medios de gula para
colocar laterslmente dicho molde seccionado, gatos acciona~
dos por fuerza motriz sostenidos sobre dichos carros para
elevar verticalmente el mencionado molde a la altura adecug~-
da y medios accionados por fuerza motriz pare oscilar la
parte mis elevada de la poreidn formedora del techo a uns
posicidn totalmente extendida,

62 .~ Méquina para le construccidn de casas de hor-
migbn moldeado, segin la reivindicacidn 58, junto con un se-
gando remolaue de plataforme plana Provisto de medios de
gula laterales gobre su citads DPlataforma, un segundo carro
lateralmente guiado por los segundos medios de guia referi-
dos, un segundo gato sobre ol segundo cerro para elevar un
segundo molde interior, y un segundo medio accionado por
fuerza motriz para oscilar la parte superior de la porecidn
fomadora del techo del segundo molde interior a una rela-
cion de apoyo con la correspondiente parte del primer molde
in'terio-r mencionado.

~'-7~§°_ METODO Y MAQUINA PARA LA CONSTRUCCION DE CA-
SAS DE HORMIGON MOLDEAIO.

$egt’1n queda sustancialmente descrito en la presen—

te memoria, que consta ds quince hojas, escritag s maquina

of o
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