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MEMNORIA DESCRIPBTIVA

correspondiente a la solicitud de una

PATENTE DE INVENCION

Solicitanéet ZIMMERMANN & JANSEN GESELLSCHAFT M
‘ BESCHRENKTER HAFTUNG i

Residencia: ~Bahnstrasse 52, 5160 DUREN (ALEMANTA .
. OCCIDENTAL).

Enunciado:  "DISPOSITIVO DE CIERRE, ESPECIALMENTE

. .~ PARA GASES CALIENTES".

Prioridad: de la solicitud de patente alemana
P 21 11 497.5 del 10 de Marzo de 1971.
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El invento se refiere a un dispositivo de cierre,
en eszeciel para gases calientes, o compuerta para aire ca-—
liente de gran difmetro con una lengua de compuerta guiada
en una ranura de la carcasa de la cimara de la compuerba,
asi como con ﬁna brida de unibén en cada uno de los dos ex-
tremos axiales d: la carcasa.

En las compuertas de cierre surgen, al aumenbar los
didmesros de los tubos hasta por ejemplo 2000 y 2500 mm en
el transcurso del desarrollo técnico, dificultades durante
su desmontaje y montaje para trabajos de mantenimiento y de
reparacién, cuando las compuertas de cierre se someten du-
ranté su funcionamiento a temperaturas elevadas o a otros
esfuerzos, en parte corrosivos. Estas dificultades que sur-
gen durante el montaje y desmontaje, en parte muy frecuen-
te ¥ en parte muy distanciado, de las compuertas de clerre,
se deben en parte a la relativamentg gran superficie de con-
tacto entfe las bridas de.uniéﬁ de la compuerta de cierre ¥y
las correspondientes bridas de unibn de los extremos de las
tuber{as que desembocan en la compuerta de cierre. Estas

dificultades se deben también en parte al hecho de que, al

aumentar la superficie de contacto entre las bridas de wuniém,

también es necesario emplear una fuerza considerablemente ma-

_vor para vencer, ademfs de la mayor friccidn, fuerzas de adhe-

rencis adicionales entre las bridas de unién, que se produ-

cen por encolado, incrustaciones, sinterizacidn o andlogos,

.preferentemente en los bordes interiores de las superiicies

de contacto entre lag bridas de unidn. Estas y otras dificul-
tades empeoran el mangjo de estas compuertas de cierre,influ~ .
yen desfavorablemente en los tiempos necesarios para el desmon-

taje 7 el montaje durante los que es preciso poner fuera de ser
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_v1clo las instelaciones de- elevada produccién conectadas &

las tuoerias gue entrsn en conslderaclén.
En las compuertas de cierre para tuberias en las que se

transportan medios con temperaturas ‘elevadas y en parte muy

variables, por lo gue se proveen en su superficie interior

de una camisa refrigerada con un 1iquido ¥y, sobre todo, con
un revesfimiento o forro refraqtario tpor ejemplo compuertas
para gaéés calientaé; compuertas'para aire caliente o com-
puertas para humos) surge adicionalmente la dificultad de

que el revestimiento refractario de los extremos de las tube-
rias y el revestimiento refractario adyacente de la compuerta
de cierre se sinferizan frontalmente en la proximidad de las
bridas de unién; Al desmontar la compuérta_de cierre es por
ello frecuente que el revestimiernto se desprenda en trozos
més o menos grandes, ya que la resistencia del reveétim;ento
refractario ae los tubos de gran diametro no es suficiente a
causa de 1a desfavorable relacidén entre el grueso del reves-
timiento re:ractario y el diametro del tubo. Ademés, se pue-
den producir deformaciones ¢e otras piezas de la compuerta
que imﬁiden_el desmontaje. Estos inconvenientes se producen
preferentemente en compuertas de aire caliente de instalaciones
de altos hornos, que se someten a aire caliente con una tem-
peratura de 1400 ¢ aproximadamente y a temperaturas que varian
peribédicamente.

En lag compuertas de cierre descritas también se pueden
producir los inconvenientes descritos, as{ como otros,'cuando
las tuberias sometidas a temperaturas elevadas, en forma de
compensadores de temperatura constituidos por elementos de
tuberia ohdulados, st comprimen mecdnicamente durante el des-

montaje y el montaje de la compuerta de cierre. Lsta compre-
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5idn representa, por un lado, un esfuerzo, no siempre desea-
ble, de los compensadores y, por ofro, produce un trabajo adi-
cional. Ademés, con ello se ejerce sobre las superficies de
montaje y de desmontaje situadas entre la compuerta de cierre
vy los extremos dé las tuberias un esfuerzo de traccidn axial
puro, que puede incrementar los inconvenientes descritos.

En lugér de desmontar la totalidad de la compuerta de
cierre de los extremos de las tuberfias unidas con -ella,tam~
bién Se conoce el pfocedimiento de extraer micamente la len-
gua de la compuerta de la carcasa de la compuerta de cierre,
dejando la carcasa montada de forma fija en los extremos de

las tuberias. En este estado desmontado de la compuerta de

cierre ‘es al mismo tiempo posible reparar y hermetizar nueva-

mente las Jjuntas de estanqueidad de la lengua de la compuerta
vy las interiores a'la carcasa, pero con este método se incre-
meﬁta.todavia més el tiempo de parada de ias instalaéiones de
produccién conectadas. Esto también es valido en el caso de
qué lz carcasa esté constituida, segin la patente alemana

748 465, por tres elementos que encajan uno en otro a modo

-de cuffas, cuyo desmontaje es dificultado adicionalmente por

el desmontaje y el montaje, asi como la hermetizacidén del sis-
tema de refrigeracidn. Por‘ello.y sobre todo, ya no es po-
sible llegar hasta las juntas de estanqueidad interiores a

la carcasa, cuando se tfata de diametros de tubo grandes.

Sin emBargo,,precisanente .en el caso de las compuertas de
cierre es importante que su estanqueidad sea perfécta, incluso
cuando se someten a esfuerzos de presién unilaterales de va-
rias atmbsferas.Por el contrario, tampoco es deseable aumen-
tar la longiﬁud'da.montaje de las compuertas de cierre, ya

que precisamente en el caso de las compuertas se requiere
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un formato compacto, al mismo tiempo que el peso de construc-
cidn aumentsria considerablemente cuando se tratara de did-
metros grandes.

El problema descrito para el caso de las compuertas

-

le cierre tampoco se puede solucionar con una subdivisién

~

-cuneiforme parcial de los elementos de unidn entre la carca-

sa de un dispositivo de cierre de mariposa y los extremos de
las tuberiés, como la descrita en las solicitudes de patente
alemenas P 19 26 427 y P 19 26 428. -

El bbjeto del invento es por lo tamto crear un dis-
positiv@ de cierre, preferenteménte'uha compuerta de -cierre

sometida a temperaturas elevadas, del tipo descrito més arri-

ba, en el que sea posible evitar tanto lcs inconvenientes des-

critos como inconvenientes de otra indole.

Ademds, el invento también tiene por objeto perfec-

.clonar la construccidn de la refrigeracibén con liquido de es—

’

tas cémpuertas de cierre,

Segln el invento, se comprobd de fofma'sorprendente
qué estas difidultades se superan totalmente cuando las bri-
das dé unidn se disponen, una con relacibn a otra, formando
un dngulo comprendido emtre uno y pocos grados.

Este &ngulo previsto entre las bridas de unién pue- -
de ser del orden de 52 aproximadamente, pero preferentemente
oscila entre 12 y 2230", y en un ejemplo de ejecucidén prefe-
rido entre 1230 y 10457, |

Preferehtémenze, los dos planos de cada una de las
superficies exteriores extremas de las bridas de unidn se
disporen simétricamente con relacién al plano en el que se
hella el eje de la dompuerta ¥ que esAperpendidular al eje

longitudinal del disgpositivo de cierre.
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La compuerta de cierre segin el invento se configura con
ello de una forma especialmente ventajosa,por el hecho de que

la dimensibén axial m&s pequefia entre las superficies exterio-

- res de las dos bridas de unién es al menos 2% veces mayor que

el grueso de la compuerta. Esta relacibén de dimensiones es
suficiente para dbtener una construccidn suficientemente ro-
busta de la carcasa, a pesar de que las dimensiones axiales
de la compuerta de cierre experimentan una reduccibén debida
a la posicidén angular de las-bridas de unidn.

Otra forma de ejecucidn preferida consiste en un dispo-

-gitivo de compuerta de cierre en el gque la carcasa de la com-

puerta se refrigera, de manera en si conocida, con un liguido

y en el que se prevé un revestimiento réfractario pasante

‘hasta la lengua de la compuerta, al mismo tiempo que la ca-

mara refrigerada de la compuerta posee su dimensidn axial mé-
xima en la zona de la ranura.

Cuando se monta el dispositivo de cierre segin el invento
entre los dos extremos de una tuberia, cuyaé bridas de unidn
possen una posicidn angular mubua idéntica y éomplemetaria
con la de las bridas de unidén de la compuerta de cierre, es
posible desmontar y volver a montar la totalidad de la car-
casa de la cbmpuerta de cierre de una forma muy sencilla y
rédpida y, sobre todo, sin peligro de destruccién, incluso
cuando se trate de tuberias de gran didmetro, quedando eviden-
temente garantizadas estas ventajas por las fuerzas axiales y

. ' ’ )
de cizallamiento combinadas, gue se producen con estos angu-
los, y sin que sea necesario incrementar los &ngulos, de ma-
nera que se evita también el indeseado inconveniente de una
longitud de montaje mayor. Sin embargo, en casos especiales

2s posinle que los extromos d las tuberias unir con el disposltive
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de cisrre incidan sobre 1§ carcasa del érgano de cierre con
un dngulc equivalente al &ngulo formado por las bridas de
unidn de la compuerta de cierre. Cuando se montan compensa-
dores de temperafura es posible simplificar también,por medio
de la configuracién angular seginél invento, la construccién
de los compensadores, dado'que se simplifica la construccidn
de su revestimiento refractario porgue los compensadores ya
no necesitan sericomprimidos o sblo muy poco durante el des-
montaje_del dispositivo de compuerta.

La posicién angular, segin el invent&, entre las bridas
de unidn de la compuerta de cierre se puede aprovechar simul-
téneamente; en una combinacibén especialmente preferida, para
nejorar la uniformidad de la refrigeracidén con liquido de la
carcaesa, por el hecho de que la seccidn para el liquido de
refrigeracién en la zona Jjuntbto é la ranura se puede construir
mayor 0 del mismo tamafio que en el lado diametralmente opwss—
to de la compuerta. Una construccidén extremadamente cuida-

dosa de ls refrigeracidén con liquido de la carcasa es suma-

" mente importante para la supresibén de deformaciones produci-

das por tensiones térmicas.

Las caracteristicaé,,descritas y otras, del invento se
describen a continuacidn detalladamente por medio de un ejem-
plo de ejecucidn.

La figura 1 es una representacién esquemdtica y par-
cialmente quebrada de la compuerta de cierre segin el invento
en estado desmontado y vista en el sentido del eje longitu-
dinal de la tuberia.

La figura 2 representa una seccién parcial segln la
linea II-II de la figura 1.

bLg compuerta de cierre segin figuras 1 y 2 posee una
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carcssa de compuerta 10, provista en sus extremos axiales de
bridas de unibén 2 y 3 por medio de las cuales se une la car-
casa de compuerta 10 a las bridas de unidn correspondientes
de dos extremos de tubo que llegan hasta la carcasa de com-
puerta y que no se han representando, realizindose la unidén
por medio de bulones o de medios andlogos. Entre las bridas de
unién 2 y 3 se halla la cémara 1 de la compuerta.

En el interior de la carcasa 10 de la compuerta se pre-
vé en la superficie interior superior de la zomna de paso 10a
un revestimiento refractario 4, que se extiende desde la su-
perficie exterior de las bridas de unidén 2,3 hasta la lengua
18 de la compuerta. La.lengua 18 de la compuerta se guia en
una caja 9 del borde interior del perimetro del tubo, de tal

manersa que, por medio de una barra_l9,,se puede extraer a tra-

‘vés de una ranura 1l0b perpendicularmente al eje longitudinal

del tibo, de mahera que abandona la zona de paso 10a.

La barra 19 se puede .introducir junto con la lengua 18

~ de la compuerta en una carcasa 13 con el fin de abrir y cerrar

la zona de ‘paso 10a. La carcasa 13 se une por medio de bridas
16 yA17 con lé carcasa 10 de la compuerta y posee cilindfos

de presibén 29 y 31, montadés en 1os'puntbé de giro 24 y 25

en soportes 22 y 23, cuyos vAstagos de émbolo 28 y 30 se unen,
a través de los puntos de giro 26 y 27 de un yugo de unién 21,
con éi extremo exﬁeriqr de la barra 19, cbh el fin de despla-
zar ésta con movimiento de vaivén en el interior de la ranura
10b y pbder ;bxir ¥y cerrar la compuerta en un tiempo muy

corto.

© Lla cémara 1 de la compuerta comprende canales cerrados

.pera un  liquido de refrigeraéién,~en los que circula agua

~de refrigeracifén, que entra en la carcasa 10 de la compuerta



10 .

15

20

25

50

a trevés de tuberias de enﬁrdda 5 i 6, fluyendo después a

través de ur canal de liquido de refrigeraci6n interior,
formado por un tabique- intermedio 7 y situado junto a la
pared radial interior-de 1s secciém de paso 10a, hacia el

lado opueéto de la camara 1 de la compuerta. Alli pasa el

agua de refrigeracidén a través de orificios 8 del tabique

intermedio 7, & un canal de liguido de refrigeracibn exte-

rior en el que circula nuevamente, recorriendo una trayecto-

’-ria'anular, hacia la ranura 10b, de la que pasa, por medio

de tuberias 11 y 12 ( vase la figura 1) a la carcasa 13,

de la que se extrae después el_liquido de refrigeracidn

a través de orificios 14 y 15.

La lengua 18 de‘la compuerta también se puede refrige-
rar con liquido,realizéndose la refrigeracidn a través de
tuberias 20 y de la barra 19 hueca.o a través}de tuberias
independientes comunicadas con la iéngua 18 de la compuerta,

de manera que el liquido de refrigeracién circula en el in-

. terior de la lengua 18 de la compuerta sobre toda la super-

ficie'de'ésﬁa. Cuando las tuberias 20 se disponen junbto a
la barra 19 hasta su conexidn con la.lengua de la compuerta,
se pueden desplazar con movimiento ascendente y descendénte
junto con esta barra y con el yugo 21. |

‘Como se representa en la figura 2 con linea de trazo
discontinuo, ias supérficies exteriores de las bridas de
unién 2 y 3 se disponen una con relacién a otra formando un
pequeiio Angulo « , con el fin de facilitar el montaje y,
sobre todo, el desmontaje, de la compuerta de clerre en sus
bridas de unidén 2 y 3. Sorprendentemente dio para ello un
resultado Optimo un &ngulo comprendido entre uno y unos po-

cos grados, es decir del orden de magnitud hasta 5° aproxi-
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madamente. Este Angulo formado por las dos superficies exte-
riores de las bridas de unidén 2 y 3 dio un resultado espe-
cialmente venfajoso cuando su valor oscila entre 1° y 29307,
en especial cuando oscila entre 19307 y 1%,

Este &ngulo & también se puede prever en sblo una de
las dos bridas de unién 2,3, mientras que la superficie ex-

terior de la otra brida se dispone perpendicular con rela-

cibn al eje longitudinal de la compuerta de cierre. Sin em~

bargo, la disposicidén simétrica posee la gran ventaja de que
las secciones de los canales para el liquido de refrigeracidn

pueden tener las mismas dimensiones a ambos lados de la len=-

. gua 13 de.la compuerta, con lo que se evitan deformaciones

producidas por tensiones térmicas. También es ventajoso que
las bridas 2 y 3 diverjan hacia el lado de la ranura 10b en
un éngulo'&, , ya que con ello se dispone de un espacio adi-
cional para la seccibn de los canales de lijuido de refrige-
racién a smbos lados de la zona de carcasa éstrechada por la
ranura 10b, de méneraiQue se puede obteﬁer una refrigeracién
pés uniforme con una dimensién axial Optimamente corta de
la compuerta de cierre. Ademés, en este caso es posible des-
honta: la compuerta de cierre en el sentido de la carcasa 13,
lo que da lugar a una necesidad de espacio minima, al mismo
tiempo que lbs compensadores de temperaturg eventﬁalmente
existentes s86lo se tienen que comprimir muy poco.. ’

Una forma de ejecucién practica de la compuerta de cierre
s aquella en la que la loﬁgitud'axial de la cémara de la
compuerta entre las bridas de unién 2 y 3 de‘una cdmpuerta

de ciéfre con un didmetro interior de 2000 mm ( didmetro ex—

terior de las bridas .de unién 3300 mm) es de 800 mm en el

lsdo de la ranura 10b y de 720 mm en el lado diametralménte
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Ademis, se pompfobé que una configuracidén cuneiforme,
adaptada aprokimgdamente & los éngulos & , de los canales de
liquido de refrigeracidn se puede aprovechar para obtemer una
mayor uniformidsd de la refrigeracién, ya que por medio del
angulo o. se puede influir en la velocidad del medio de refri-
geracidn.

Cuando las bridas de unién‘divergethacia abajo formando
el &ngulo o es posible descender ligeramente la compuerta
de cierre, por medio de su peso, durante el desmontaje y ex~
traerla después lateralmente entre los extremos de las tube-
rias, El éﬁguld ¢, también se puede disponer de forma aniloga,
por ejeﬁplo, de manéra que diverja lateralmente con relacibn
al eje 1ongitddinal de la tuberia.

. Fn resumen, la presente patente de invencién que se

solicitas deberi recaer sobre las siguientes:
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REIVITIICACIONES

1. JDispositivo de cierre, en especial para gases ca-
lisntes, o compuerta vara aire caliente de gran difimetro con
una lengua de compuerta guiada en una ranura de la carcasz de
la clmara de la compuerte, asl como con uma brida de unibn en ca-

de uno de los dos extromos axiales de la carcasa, caracheriza-

3

4o por el hecho de que las bridas de unibn (2,3) se disponen

formando entre s{ un 4ngulo relativo de uno a unos pocos gra-

2. Dispositivo de cierre, segln la reivindicacibn 1,

caracterizado por el hecho de que las bridas de unidn (2,3)
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ze disponen formando entre si un 4ngulo relativo de 12 a 22307,
%. Dispositivo de cierre, segln la reivindicacidn
2, caracterizado por el hecho de que las bridas de unibn (2,3)

se disponen formando entre si un Angulo relativo de 12307 a

4, ‘Dispositivo de cierre, segln una de las reivindi-
caciones precedentes, caracterizado por el hecho de que los dos
planos de las superficies exteriores aé cada uno de los extre-
mos de las bridas de wnibn (2,3) son simétricos con relacién
al plano en ei gue se halla el eje de la compuerta y que es
perpendicular con relacibn al eje iongitudinalldel brgano de
cierre, | A

5. Dispositivo.de cierre, seghn pné de las reivindi-
caciones prededentes,.caractérizado por el hecho de que la di-
mensibén axial mls pequeila entre ias superficies exteriores de
las dos bridas de unién es al menos 2% vecés'mgyor que el grue~-
so de la compuerta. _ .

6. Dispogitivo de cierre, seglin una de lans éeiviﬁdi—
caclornes precedentes, caractérizado por el hecho de gue la car-
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casa 10 de la compuerta se refrigera de forma conocida con
un 1liguido, al mismo tiempo que posee un revestimiento re-
fractario que se extiende hasta la lengua de la compuerta

¥y por el hecho de gque la chmara (1) de la compuerta refri-

- gerada posee Su mayor dimensidn axial en la zona de la ra-

nura (10 b).

7. Dispositivo de compuerta de cierre, segln la rei-
vindicacién.6, caracterizado por el hecho de que la seccibn
para el 1liquido de refrigeracién es, en la zona junto a la
ranura (10 b), mayor o igual que en el lado diametralmente
opuesto de la compuerta.

8. Se reivindica por 0ltimo, como objeto sobre el

que ha de recéer la Patente de Invencién qué se solicita:

'"DISPOSITIVO DE CIERRE,-ESPECIALMENTE PARA GASES CALIENTES",

Todorconforme queda descrito y reivindicado en la pre-
sente lMemoria descriptiva que consta de trece piginas mecano-
grafiadas ¥ dibujos adjuntos. .

Madrid, 10 Marzo 1972

BERNARDO UNGRIA
p.pl
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