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* de vacio que contiene tanto el metal a evaporar como,

" revestir o metalizar. Generalmente, el metal a evaporar

" rarse.

40063 4

Ia presente invencion se refiers a un recipien .

te que contiene nitruro de boro, gue tiene depositado -

sobre su superficie un revestimiento a base de zirconio
-y silicio que es facilmente humedecido por metales fundi

dos, tmles como aluminio fundido y similares. El reves-

timiento puede ser aplicado haciendo reaccionar una por- -

_cidn de la aleacion a base de zirconio y silicio con i

el recipiente que contiene nitruro de boro con el que -
se pone en contacto, a temperaturas elevadas. ;

El revestimiento o la metalizacidn de un arti- °

culo por deposicidn por vapor se efectia en una cémara

en relacidn Ae separacion en el espacio, el artieulo a

" @8 mantenido o puesto en un recipiente refractario, tal

como un crisol, y es calentado en é1 hasta una tempera~

tura suficiente para hacer que funda y comience a evapo-

En esta técnica de deposicidn con vapor es -
’ . ’ . . .
practica comun emplear recipientes que sean humedecidos
facilmente por el material de metalizacidn. Las caracte-

risticas necesarias de tales recipientes son que no ~

reaccionen con el material que se esté depositando, que

puedan soportar el entorno & alta temperatura asociado
con la deposicidn con vapor, ¥ que prbporoionen une su-~
perficie que sea fdcilmente humedecible por el materisl
de metalizacidn, de manera que se facilite el méximo de
deposicion en el minimo de tiempo. ‘

Los recipientes de nitruro de boro han sido

empleados como recipientes de evaporaeidn (tembién cono-
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articulos compuestos por materiales diversos tales como

‘acero, caucho, pléstico y similares, el aluminio es len~

to en humedecer la superficie de evaporacidn de la na-
vecilla de nitruro de boro, lo que da como resultado una

velocidad de evaporacidn lenta. Este retrasc del hume-

. decimiento reduce la eficacia total del procedimiento
- de metalizacidn, y se afiade al coste global de la aplica

" ¢idn del revestimiento.

Se expone un recipiente de evaporacidn perfec-
cionado en el 18T Certificado de Adicidn espafiol Nim.-
363.658, que describe un recipiente que contiene nitruro

de boro y que tiene un revestimiento de aleacion a base

de titanio y silicio, que es admirablemente adecuado -~

para la deposicidn con vapor de aluminio.

La presente invencion se dirige a un revesti~
miento de aleacion a base de zirconio y silicio, para ~—
recipientes que contienen nitruro de boro, y que propor
ciona una superficie facilmente humedecida por metales - .
fundidos, tales como aluminio, plata, oro y similares,
haciéndole asi adecuada para aplicaciones de deposicidn
con vapor.

En terminos generales, la invencidn se refie-
re & un recipiente que contiene nitruro de boro, y que
tiene al menos una porcion de su superficie revestida
con une aleacion a base de zirconio y silicio que hace
que la superficie sea hﬁmedecida facilmente por metales
fundidos tales como aluminio, plate, oro y similares.

Epta superficie revestida del recipiente es admirable-
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por vapor, pars la metalizacion de diversos materiales.

La aleacion de zirconio y silicio puede ser

- unida a sl menos wna porcidn de la superficie de un re-

cipiente por deposicion de la aleacion sobre la superfi-
cie usando cualquier técnica usual, y sometiendo luego
el recipiente revestido a une temperatura suficiente -
para hacer que une porcion de la aleacidn de zirconio
y silicio se difunda en el interior del cuerpo que con-
tiene nitruro de boro y reaccione con el nitruro de bo-
ro allf presente con el que entra en contacto, forman-~
do ZrBy, y ZrN, al tiempo que deja al menos una cepa
molecular de aleseidn de zirconio y silicio sin difun-~
dir, sobre la superficie del cuerpo. Este tratamiento
de calentamiento produce una unidn metalurgica entre el
zirconio-gilicio y el cuerpo gue coptiene nitruro de
boro, sin usar material de interfase alguno, y se con-
sigue primordialmented por difusion de una porcidn del
zirconio-silicio en el cuerpo que contiene nitruro de
boro.

El recipientd¢ resultante que contiene nitruro
de boro, revestido con alascion de zirconio-gilicio,
es admirablemente adecuado para ser usado como naveci-
lla de evaporacion para metales fundidos, tales como
aluminio, en sistemas usuales de metalizacion bejo va-
clo.

El recipiente que contiene nitruro de boro
puede estar compuesto por aproximadamente 20 a aproxi-

wmadamente 80% en peso de nitruro de toro, siendo el

resto un material refractario compatible. En las aplica
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ciones de deposicion por vapor en las que sea importante
la conductividad del recipiente se requiere un material
refractario que posea carscteristicas de conductividad
eléctrica, de manera que cuando seg gfiadido al nitruro
5 . de boro haga el material resultante lo suficientemente
conductor para ser usado en tales aplicaciones.
Pare uso con nitruro de boro se pueden emplear
" con éxito diversos materiales refractarios. Por gjeuplo,
- los materiales tales como diboruro de titanio, diboruro

10 de zirconio y similares son bien adecuados como material

- refractario, siendo el diboruro de titanio el material
- preferido. La lista anterior de materiales refractarios
tiene fines ilustrativos, y no esta destinada a limitar

indebidamente el ambito de la invencion.

15
Descripeion del dibujo

Ia tnice figura que se muestra en el dibujo
es una ilustracidn isométrica de un recipiente o nave-
cilla rectangular del tipo cominmente empleado en un
20 ~ aparato usual de metalizacidn bajo vacio.
Haciendo referencis al dibujo, se umuestra una
- ilustracidn isométrice de una navecilla 1 de evapora~
" ¢idn que tiene una cavidad 2 dispuesta en una porcidn
de su superficie longitudinal y lateral. E1l suelo de
25 . la cavidaed 2 constituye la superficie de evaporacion de
le navecilla 1, y estd revestido con una aleacidn 4 a
base de zirconio y silicio que estd quimica y mecénica-
mente unide al wmismo. Ia navecilla 1 de evaporacion es-
ta formads de un material refractario 3 que contiene ni-’

30 truro de boro.

Te3.72 -5



10

15

20

25

30

T.3.72

400634

Ia realizacion preferida de la invencidn com=

prenderia una aleacion de zirconio y silicio unide a

una porcion de la superficie de un material compuesto
- que comprende nitruro de boro y diboruro de titanio. Se
" obtienen los mejores resultados usando una aleacidn de

" girconlo y silicio gque tenge un contenido de zirconio

de aproximademente 62 a aproximadamente 86% en peso,

siendo el resto esencialmente silicio.

Le aleaclon de zirconio y silicio pusde ser

aplicada a la superficie de un recipiente gue contiene

nitruro de boro por cualquier técnice usual, tal como
revistiendo le superficie con aleacion fundida de zirco-

nio y silicio, usendo técnicas de pulverizacidn a la

llema, o preparando una suspension de particulas de zir-

conio y silicio, depositéndola sobre la superficie del
recipiente, y calentando luego el recipiente hasta uns
temperatura suficiente parse hacer que algo de la alea-

cion se difunda al interior del substrato que contiense

- nitruro de boro, para reaccionar con él, de jando 2l mis-

mo tiempo a8l menos una capa molecular del zirconio y

silicio sobre la superficie del recipiente. Cuando se

usa la técnica de suspension, el revestimiento de part{-

_eulas de zirconio y silicio debe ser preferiblemente -

calentado hasta una temperatura justamente por debajo

del punto de fusicn de le aleacién, que es usualmente de

aproximadamente 17002C & aproximadamente 22002C, depen~

diendo de le composicion exacta de la aleacidn empleada.

También es permisible, pero no tan eficaz calentar el
recipiente, tal como queda revestido, hasta una tempera

tura por encima del punto de fusion de la aleacidn. Los
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metodos pare formar une suspension de particulas de zir-

conio y silicio son bien conocidos en la técnica, y por

tanto no serdn discutidos agui en:detalle.
Un beneficio esencial derivado del uso de la
teécnica de suspensidn para depositar la aleacidn sobre

la superficis de un cuerpo es que los cuerpos de forma

~irregular pueden ser revestidos facil y econdmicamente,
. extendiéndose asi el beneficio atribuldo a la invencion

a objetos de formas diversas.

El siguiente ejemplo servira para ilustrar en

detalle la practica de la presente invenciodn.:

EJEMPLO

Un recipiente rectangular del tipo que se

muestra en el dibujo, de 165 mm de longitud por 38 um

- de anchura por 13 mm de altura, y que contenia una ca-

3, fué fabricado

vidad que media aproximadamente 49 cm
8 partir de un material refractario compuesto gque com—
prendia 50% en peso de nitruro de boro, siendo el res-
to esencialmente diboruro de titanio.

Une suspension de particulas de disiliciuro de

" zirconio (2rSi,) que tenfan un temefio medio de particu-
‘la de 3 & 6 micras fué preparada por suspension de una
. @leacion en polvo de 62% en peso de zirconio y 38% en

:peso de silicio, en un sistema de suspension de xileno !

que contenia 20% en volumen de ciclopentadieno como des

_floculador.

Bsta suspension fué aplicada al suelo de la

cavidad del recipiente que contiene nitruro de boro (es

decir, & su superficie de evaporacidn) y fué unida a é1
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por calentamiento del recipiente en un gas inerte (ar-
gon) hasta une temperatura de 16802C en aproximadsmente
4 horas. Se empled un tiempo de retencién de aproxime~
damente 5 minutos a esta temperatura. El recipiente,
segdn estaba revestido, fué enfrisdo luego hasta tempe-
ratura ambiente, y fué retirado del horno. Este reac-

cion a alta temperatura produjo una union metalurgica

~ entre el disiliciuro de zirconio (ZrSiz) y ¢l recipien~-

te que contiene nitruro de bhoro.

El recipiente asi preparado fué usado luego
como recipiente de evaporacion de aluminio, en.un apa-
rato de evaporacion usual. Bajo condiciones idénticas,
se usd también un recipiente que contiene nitruro de
boro, ein revestir, como recipiente de evaporacién de
aluminio, en el mismo aparato de evaporaeién. El alumi-
nio humedecid la cavidad de revestimiento inmediatamen-
te, mientras que la cavidad sin revestir requirid 30
minutos antes de ser humedecida completemente. La velo-
cidad de evaporacidn de aluminio desde el recipiente
revestido fué el doble de la velocidad de evaporacidn
de aluminio desde el recipiente sin revestir. Este au~
mento de la velocidad de evaporacion fué debido primor-
dialmente al hecho de que el aluminio humedecid fdeil
y completamente la superficie de evaporacién del reci~
piente revestido, mientras que no sucedid tal cosa en
el recipiente sin revestir.

Con el término superficie de evaporacion, se-
gin se usa en esta Memoria y en las reivindicaciones
adjuntas, se pretende describir la superficie del reci-

piente de evaporacion que es humedecida por el metal &
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El ejemplo anterior tieme fines ilustrativos,

evaporar.

y se destina a mostrar un uso de un recipiente que con-
tiene nitruro de boro, revestido de zirconio y silicio.
5 En general, el recipiente revestido de la invencidn pue
" de hallar utilidad como recipientes para contener meta-
' les fundidos, tal como aluminio, en otros procedimien-
tos de menipulacion de metales.
La presente solicitud que corresponde & la -
10 presentada en Estados Unidos de Américe, con fecha 12
 de Marzo de 1971, bajo el Nimero 123.552, se acoge &
los beneficios del Articulo 51 del vigente Estatuto

sobre Propiedad Industrial.

15
~ REIVINDICACIONES -
20 T
25 Los puntos de invencidn, propia y nueva, que
Se presentan para gue sean objeto de esta solicitud de
29 Certificado de Adicion en Espafia, son los siguien-
teost
l.~ Mejoras introducidas en el objeto de la
30

Patente principal n? 361.038 concedida el 4 de Septiem~ .

32 —g-
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- donde dicha aleacion de zirconio y silicio comprende de

aproximadamente 62 & aproximadamente 86% en peso de zir-

- de aproximadamente 62 a aproximadamente 86% en peso de

cuerpo que contiene nitruro de boro", caracterizadas =~

-

porque dicho cuerpo es un recipiente que comprende por

lo menos 20% & aproximedemente 80% en peso de nitruro

- de boro, siendo el resto un material refractario compa-

tible, teniendo dicho recipiente al menos una poreion

de su superficie revestida con una aleacion de zirconio

"y silicio.

2.- lijoras segun la reivindicacion 1, en don-

~ de dicho material refractario se elige del grupo que

- consta de diboruro de titanio y diboruro de zirconio.

. ’ s o :
3.~ Mejoras segun la reivindicacion 1, en ‘

conio, siendo el resto esencialmente silicio.
4.~ Mejoras segin la reivindicacidn 2, en

donde dicha aleacidn de zirconio y silicio comprende

zirconio, siendo el resto esencialmente silicio.

5.~ Mejoras segin la reivindicaecidn 1, en
donds dicho recipiente para ser usado en la evaporacidn
de meteles fundidos tiene una cavidad en la que al me-
nos una porcion de la superficie de evaporacion des di-
cha cavidad esté revestida de una &leacion de zirconio
y silicio unida a ella para proporcionar una superficie
que es facilmente humedecida por dicho metal fundido.

6.~ Mejoras segun le reivindicacion 5, en

 donde dicho material refractario se elige del grupo que

consta de diboruro de titanio y diboruro de zirconio;

y donde dicho metal fundido se elige del grupo que cons-—
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ta de aluminio, plate y oro.
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7.~ Mo joras segin la reivindicacidn 5, en

donde dicha aleacidn de zirconio y silicio comprende

- de aproximadamente 62 a aproximadamente 86% en peso de

" zirconio, siendo el resto esencialmente silicio.

8.~ Mejoras segun la reivindicacion 6, en

. donde dicha aleacidn de zirconio y silicio comprende
i de aproximadamente 62 g aproximedamente 86% en peso

- de girconio, siendo el resto esencialmente silicio.

9.~ Mejoras segun la reivindicacidn 5, en

. donde dicho recipiente consiste esencialmente en 50%

: en peso de nitruro de boro, siendo el resto diboruro

' de titanio, y donde dicha superficie de evaporacidn es-
- t8 revestida con une aleacidn consistente en 62% en -~

- peso de zirconio y 38% en peso de silicio

10.~ Mejoras segin la reivindicacion 5, en

 donde dicho recipiente tiene forma rectangular y tiene
i una cavidad dispuesta en una poreion de su superficie
~ longitudinal y lateral, y que se extiende al interior

. de dicho recipiente en una poreidn de su profundidad.

1l.~ Mejoras introducidas en el objeto de

" la Patente Principal n? 361.038, concedida el 4 de
. Septiembre de 1969 por: "UN PROCEDIKIENTO PARA METALI~
| ZAR UN CUERPO QUE CONTIENE NITRURO DE BORO".

Tal y cowmo se ha descrito en la Memoria que

antecede, representado en los dibujos que se acompafian

; ¥y para los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de doce hojas escritas

& midquina por une sola de sus caras.
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