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í La presente invención se refiere a la
: sulfonación de hidrocarburos. Hasta ahora se ha em-
íI pleado un numero de métodos paria efectuar estas sul- 
{ fonaciones. Por ejemplo, se ha hecho reaccionar el 
! hidrocarburo con ácido sulfúrico u oleum, bien por en­
cima o por debajo del punto de ebullición de la mez­
cla. Si se emplean temperaturas bajas, entonces se 
requiere normalmente un exceso de ácido sulfúrico, que 
será necesario separar del' producto final. Si la mez­
cla se somete a reflujo por encima de su punto de ebu­
llición, normalmente es necesario emplear un defecto i 
estequiomátrico del medio sulfonante, pero incluso en¡
este caso hace falta un periodo de tiempo considerablej
para que la reacción se acerque bastante a ser comple­
ta de modo que el ácido sulfúrico esté en tan pequeña 
proporción en la mezcla que no precise separación. Si 
se emplea un exceso de ácido sulfúrico u oleum, enton­
ces es probable que tenga lugar alguna carbonización.

También se han empleado métodos alter-i, ¡nativos usando trióxido de azufre, como medio sulfonaijL-
, ite. En un tipo de procedimiento se ha empleado trio-!j

xido de azufre líquido disuelto en dióxido de azufre ¡ 
líquido. En otro se ha empleado trióxido de azufre j 
gaseoso en un gas inerte o en diluyente de aire. Los 
primeros procedimientos implican el uso de disolven­
tes de bajo punto de ebullición, y presentan proble­
mas de almacenamiento, que aunque no son insuperables, 
aumentan el coste del procedimiento. El uso de trió­
xido de azufre gaseoso ha requerido un aparato espe­
cializado con el fin de impedir la carbonización del
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producto, tal como se describe en nuestra patente Ns ' 
969516. Además, si se emplean estas técnicas para sul 
fonar materiales relativamente volátiles, como por ejém 
pío alcohil-bencenos de cadena corta, una proporción ; 
considerable del hidrocarburo puede volatilizarse en i 
la corriente gaseosa y se pierde del procedimiento. j 
Otro tipo de procedimiento, que fue sugerido en la Me­
moria descriptiva de la Patente Británica NS 7.47659, ¡ 
implicaba disolver trióxido de azufre en ácido bencenó- 
sulfónico con el fin de sulfonar benceno. Se ha com-j 
probado que, a menos que se tomen precauciones espe- ; 
cíales, este procedimiento no produce normalmente un 
buen rendimiento.

Según la presente invención, se propor-¡- 
ciona un procedimiento para sulfonar hidrocarburos, en 
particular hidrocarburos volátiles tales como los hi­
drocarburos de alcohil-arilo de cadena corta, que com­
prende hacer reaccionar el hidrocarburo con una mezcla 
sulfonante previamente formada, que contiene ácido sul­
fúrico u oleum y un anhídrido de ácido aril-sulfónico 
juntamente con un promotor de anhídrido tal como se 
define posteriormente, o un precursor de esta mezcla.

La mezcla sulfonante para uso en la prb 
sente invención se prepara normalmente por absorción 
de trióxido de azufre gaseoso en un ácido aril-sulfó­
nico líquido. Normalmente, el trióxido de azufre ga­
seoso se obtiene a partir de una corriente gaseosa en 
la que esta diluido con un gas inerte, tal como nitrop 
geno, o aire seco. Se cree que, al ser disuelto en el 
ácido areno-sulfúrico, el trióxido de azufre participa
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¡ en una reacción en equilibrio, como sigue:
i

2RSO^H4. SÔ  ^  (RSOg)gO 4- HgSO^

en la que al menos una proporción sustancial de la mez­
cla está en forma del anhídrido y ácido sulfúrico. El 
objeto del "promotor de anhídrido" es desplazar este 
equilibrio para favorecer la producción de anhídrido.¡ 
El uso de la expresión "un precursor de la misma", cuán 
do se refiere a una mezcla de ácido sulfúrico u oleum: 
y un anhídrido aril-sulfdrico, ha de tomarse en el sen­
tido de una mezcla que contiene trióxido de azufre y ¡ 
un ácido areno-sulfúrico. j

Los promotores de anhídrido que están ¡
presentes en el procedimiento de la invención incluyenI
ácidos carboxílicos de cadena corta que tienen de 1 a }
6 atomos de carbono, cetonas que tienen hasta 6 atomoé 
de carbono, tales como la acetona y la metiletilcetoná, 
éteres que tienen hasta 6 átomos de carbono en cada 
grupo de alcohilo, tal como el éter dietílico, éteres 
cíclicos tales como el dioxeno, ásteres de ácidos car­
boxílicos de cadena corta, tales como los ásteres de ! 
los ácidos acético y propiónico con alcoholes que tie-j- 
nen hasta 6 átomos de carbono, tales como el acetato j 
y propionato de metilo y etilo, y ásteres de ácido fos­
fórico y ácido fosforoso, tales como los fosfatos de 
trietílo y tributilo y el fosfito de trietilo, aminas 
primarias, secundarias y terciarias, tales como la mo- 
no-isopropilamina, ciclohexilamina, dietilamina, trie-- 
tilamina, dietilentriamina, y sales de estas aminas,

¡
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tales como las sales de ácido fosfórico o sales de ácidos 
aromático-sulfónicos y alcohilol aminas, tales como la 
monoetanolamina. Otros compuestos que pueden emplear-r 
se incluyen, por ejemplo, alcohilolamidas, tal como la 
etanolamida láurica; amidas tales como la formamida, ; 
urea y dimetil formamida, compuestos de amonio tales ¡ 
como el sulfato de amonio, fosfato diamónico, y tolueii- 
sulfato de amonio, aminas aromáticas tales como la ani­
lina, y compuestos heterocíclicos análogos al naftale- 
no que contienen nitrógeno, tales como la quinoleína 
y la isoquinoleína.

El agente promotor de anhídrido está pre­
sente en la mezcla de reacción en una proporción de 
0,5 a 6%, y preferiblemente 1 a 4% del peso de la mez­
cla de sulfonación.

El ácido areno-sulfónico o el anhídrido 
sulfónico que ha de usarse en el procedimiento de la 
invención es, en muchos casos, el mismo que el produc­
to deseado cuando el procedimiento se emplea para la 
sulfonación de hidrocarburos de aralcohilo, como ocu­
rre frecuentemente. Son ácidos sulfónicos o anhídri­
dos sulfónicos particularmente preferidos los de tolue­
no y xileno, aunque pueden emplearse, si se desea, los 
compuestos de arilo tales como los bencenos sustitui­
dos que tienen cadenas laterales de 2 a 4 átomos de 
carbono, o naftalenos sustituidos que tienen cadenas 
laterales de 1 a 4 átomos de carbono, u otros compues­
tos de arilo.

Los hidrocarburos que son particularmen­
te adecuados para la sulfonación.por el procedimiento
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de la invención son los compuestos de alcarilo de ca-. 
dena de alcohilo corta, es decir, compuestos de aleo-, 
hil-arilo, en los qué el grupo de alcohilo contiene dé 
1 a 4 átomos de carbono, tales como el tolueno, xile-' 
no, metilnaftaleno, etilbenceno e isopropil-benceno. ¡ 
No obstante, si se desea, por el procedimiento de la ¡ 
invención pueden sulfonarse otros hidrocarburos, taleá 
como los compuestos de alcohilarilo de cadena larga,¡ 
o los hidrocarburos alifáticos tales como ácidos gra-i 
sos, los alcoholes o las definas. í

En una manera preferida de efectuar el¡ 
procedimiento de la invención, el procedimiento se efeo 
túa en dos etapas. En la primera etapa, el trióxido 
de azufre diluido con aire o un gas inerte secos es 
introducido y mezclado íntimamente con ácido areno-sul- 
fónioo y el promotor de anhídrido. El trióxido de azu 
fre es absorbido eficientemente por el ácido sulfónico, 
y el gas diluyante, sustancialmente exento de trióxido 
de azufre, es expulsado a la atmósfera desde el reci-¡ 
píente de reacción. El trióxido de azufre absorbido 
por el ácido sulfónico o una proporción sustancial del 
mismo, reacciona con él produciendo una mezcla de an-j 
hídrido de ácido sulfónico y ácido sulfúrico. j

La mezcla de ácido sulfúrico u oleum y 
anhídrido sulfónico así producida forma, una vez sepa 
rada de la corriente de gas diluyente, la mezcla de 
sulfonación usada en el procedimiento de la invención^ 
La mezcla es a su vez mezclada íntimamente, en una seL 
gunda etapa de reacción, con el compuesto inorgánico 
que ha de ser sulfatado o sulfonado, y reacciona con
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él según la ecuación siguiente:

(R'SOgjgO 4- R"H 4- HgSO^---* 2 R'SO^H 4- R"S0^H

. donde R"H es el material que ha de sulfonarse, y . ;
(R^SOg)gO es un anhídrido de ácido areno-sulfónico. ¡

] El tiempo requerido para que la reacción
i transcurra hasta ser completa a una temperatura de 50SC 
t es en general del orden de pocos minutos, usualmente } 
2-10 minutos. Es importante que la reacción con el hjL 
drocarburo se lleve a cabo inmediatamente o dentro de¡ 
un pequeño período de tiempo después de completada la 
absorción del trióxido de azufre por el ácido sulfóni 
co, para evitar la formación de cantidades importante^ de 
ácidos disulfónicos. Si R' y R" son iguales, parte 
del producto de la segunda etapa de reacción, o todo 
él, puede recircularse a la primera etapa de reacción, 
y hacerse reaccionar en ella con una cantidad adicione 
de trióxido de azufre, para producir otra nueva canti­
dad de anhídrido sulfónico y ácido sulfúrico. Preferí 
blemente, la reacción se efectúa en tres etapas separe 
das y consecutivas. En la primera etapa u operación, 
se mezcla íntimamente trióxido de azufre gaseoso, di­
luido con aire o gas inerte secos, con ácido areno-sul 
fónico anhidro, para formar una mezcla de anhídrido are­
no-sulfónico y ácido sulfúrico u oleum. La concentra­
ción de S0-. en la corriente de gas diluyente es preferí

' ̂  ,blemente de 2 - 20 por ciento en volumen, y mas prefe<
riblemente de 5 - 10 por ciento en volumen. La tempe­
ratura de reacción es preferiblemente de 30-8030, y
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más preferiblemente 40-602C. Las temperaturas más al­
tas conducen a una proporción elevada de productos di- 
sulfonados. El tiempo de residencia en esta primera 
etapa de reacción ha de ser, preferiblemente, tan cor­
to como sea posible, por ejemplo de pocos segundos a 
aproximadamente 40 minutos; de lo contrario puede tener 
lugar una proporción excesiva de disulfonación. La 
proporción de trióxido de azufre hecho reaccionar con 
el ácido areno-sulfónico en la primera etapa puede va­
riar desde aproximadamente 10% a aproximadamente 10(%
'de la cantidad estequiornétrica necesaria para conver-' 
tir el ácido areno-sulfónico en su anhídrido. No obs­
tante, para limitar la formación de ácidos disulfóni-! 
eos, generalmente se prefiere emplear desde aproximada­
mente 20% a aproximadamente 50% de esta cantidad este! 
quiométrica de trióxido de azufre. i

El producto que contiene anhídridos sui-
fónicos y ácido sulfúrico, o una mezcla de los mismos!i
con ácido areno-sulfónico, es separado después de la
corriente de gas diluyante.

En la segunda etapa, el producto de la
primera etapa, es decir los anhídridos sulfónicos y eJ¡.!
ácido sulfúrico u oleum, o su mezcla con ácido areno-}!
sulfónico, es mezclado íntimamente con la sustancia !
orgánica que ha de sulfatarse o sulfonarse. Preferí-!i
blemente, esta sustancia orgánica es un hidrocarburo i
aromático, y más preferiblemente, es el hidrocarburo ¡!
originario empleado en la fabricación del ácido arenoj-

, , , isulfonico del que se obtiene el anhídrido areno-sulfo-j-
nico. La proporción de la sustancia orgánica sulfatadle
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o sulfonable añadida durante esta segunda etapa es usual 
mente la proporción estequiométrica necesaria para reac 
cionar con el ácido sulfúrico y cualquier cantidad de! 
trióxido de azufre que pueda haber presente en el pro­
ducto de la primera etapa. No obstante, si se desea ' 
pueden hacerse reaccionar cantidades mayores o menores 
de la sustancia orgánica. Durante esta segunda etapa¡ 
la temperatura es mantenida normalmente en el interva­
lo de 20 a 1003C, y el tiempo de reacción es normalmen-

!te desde aproximadamente 2 minutos a aproximadamente 1 
hora. En el caso de ácidos areno-sulfónicos, cuando ! 
se desean contenidos particularmente bajos de ácido sql. 
fúrico libre, puede ser ventajoso continuar la reac­
ción durante un período de tiempo adicional, por ejem­
plo de 1 a 4 horas.

En una tercera etapa, que es opcional, 
una parte del producto de la segunda etapa puede ser 
recirculado y empleado en la primera operación en una 
reacción adicional. En el caso en que el material que 
ha de ser sulfonado sea el hidrocarburo originario del 
que se obtiene el ácido areno-sulfónico empleado en 14 
primera etapa, esta etapa de recirculación puede permi­
tir una mayor eficacia para un procedimiento continuo.

El procedimiento de la invención puede 
efectuarse bien de manera continua o discontinua. En 
operación discontinua, se añade trióxido de azufre ga­
seoso, diluido con aire o gas inerte seco, a una carĝ . 
de ácido áreno-sulfónico contenida en un recipiente 
equipado con medios eficaces de agitación, enfriamien­
to y calentamiento. El trióxido de azufre es absorbido
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en el ácido areno-sulfónico y el gas diluyente es expul 
sado a la atmósfera. Cuando ha sido absorbida por el 
ácido sulfónico la proporción deseada de trióxido de : 
azufre, se interrumpe la adioión y se corta el suminis­
tro de gas diluyente. A la mezcla de anhídrido sulfó­
nico y ácido sulfúrico u oleum contenida en el recipién 
te de reacción, o a la mezcla del mismo con ácido areho- 
-sulfónico, se añade después la sustancia que ha de seh 
sulfatada o sulfonada, y la mezcla es agitada después¡
a la temperatura deseada, hasta que la reacción es com-

ipleta. ;
Para poner en práctica el procedimiento 

de manera continua, se emplean dos reactores en serie, 
y entre ellos se interponen unos medios de separar la 
corriente de gas diluyente del producto de la primera 
etapa de reacción. Puede emplearse un reactor en el 
que puede absorberse trióxido de azufre de la corríen­
te de gas diluyente en la corriente de ácido areno-sul- 
fónico, y en el que la temperatura de la mezcla de re-i- 
acción puede controlarse dentro de los límites desea­
dos. En funcionamiento, se suministra una corriente 
continua de ácido areno-sulfónico a un caudal constant 
a la entrada del primer reactor. Se suministra una cc 
rriente de vapor de trióxido de azufre, diluido con ajre 
o gas inerte secos, a caudal constante, a la abertura 
o aberturas de entrada de inyección de gas del reacto^. 
Los caudales del ácido areno-sulfónico y trióxido de 
azufre son controlados de tal manera que es absorbida 
la cantidad deseada de trióxido de azufre en el ácido 
sulfónico a medida que pasa a través del reactor. El

102.4 .72
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producto líquido que sale del primer reactor e 
do de la corriente de gas diluyante en un oiclón, una 
centrífuga u otro dispositivo adecuado, y después es 
llevado al segundo reactor, juntamente con una corrien­
te dosificada de material orgánico que ha de ser sulfa­
tado o sulfonado. El tiempo de residencia en este se- 

¡ gundo reactor ha de ser suficiente para permitir una 
reacción sustancialmente completa del ácido sulfúrico 

I y el trióxido de azufre que contiene con el material 
! orgánico. Usualmente, para este fin es adecuado un 

tiempo de residencia de 2-10 minutos. El producto de 
esta segunda etapa de reacción puede ser sometido a un 
posterior tratamiento, tal como la dilución con agua 
hasta una concentración deseada, o neutralización con 
una hase, o, si se requiere un ácido sulfónico anhidro, 
puede venderse como tal. Alternativamente, y particu­
larmente cuando el material orgánico sulfonado en la 
segunda etapa es el hidrocarburo originario del ácido 
sulfónico que se hizo reaccionar con trióxido de azufre 
en la primera etapa, sólo una parte del producto puede 
ser separada de la segunda etapa de reacción, y el res­
to es reoirculado a la primera etapa. La proporción 
entre la cantidad de producto recirculado desde la se­
gunda etapa a la primera y la cantidad separada de la 
segunda etapa como producto acabado, depende en parte 
de las proporciones molares de trióxido de azufre y 
ácido arenp-sulfónico en la primera etapa de reacción. 
Por ejemplo, si en la primera etapa se haoe reaccionar 
un 50 por ciento en moles de trióxido de azufre, se 
requiere entonces una proporción o relación de recircu-30

2.4.72
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lación de al menos 2:1. Si por el contrario, sólo se 
hace reaccionar en la primera etapa un 25 por ciento 
en moles de trióxido de azufre, es necesaria una rela­
ción de recirculación de al menos 4:1.

Los alcohilbenceno-sulfonatos de cadena 
larga que pueden formarse por medio del procedimiento 
son componentes importantes de los detergentes formu­
lados, por ejemplo detergentes líquidos para aplicacio­
nes de lavaplatos y detergentes en polvo para aplica­
ciones de lavado de ropas. En general, estos detergen­
tes formulados contienen también proporciones importan­
tes de alcohilhenceno-sulfonatos de cadena corta, que 
son los productos para los que el procedimiento de la 
presente invención se hace adecuado para dar ciertas 
propiedades deseadas. Por ejemplo, las sales de sodio, 
potasio o magnesio del áoido xileno-sulfónico son in­
corporadas frecuentemente en formulaciones detergentes 
líquidas para reducir el punto de enturbiamiento a un 
nivel aceptable, y para controlar la viscosidad. De 
modo similar, frecuentemente se incorporan sales de
ácido toluensulfónico en detergentes en polvo, para ase­
gurar que permanecen en estado de fácil fluidez y no 
se aglomeran.

La invención será ilustrada a continua­
ción ppr medio de los ejemplos siguientes:
Ejemplo 1.

La preparación de un reactivo sulfonan- 
te, que comprende una disolución de anhídrido toluen- 
sulfónico, ácido sulfúrico y trióxido de azufre en áci 
do toluensulfónico, se efectuó como sigue:
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Un matraz de reacción provisto de un 

agitador, termómetro y tubo de inyección de gas, fue ,
- cargado con ácido toluensulfónico que contenía 2% en !
' peso de acetona. El ácido sulfónico fue agitado vigo­
rosamente, y en el matraz se introdujo una corriente 

! de vapor de trióxido de azufre diluido con aire seco ¡ 
i a una concentración de 5 por ciento en volumen, duran- 
te un periodo de 1 hora, manteniendo mientras tanto la 
temperatura a 449C. La absorción del trióxido de azu-j- 
fre en el ácido sulfónico fuá sustancialmente complot^, 
y la corriente de gas diluyente, que después fue expul­
sada a la atmósfera, contenía sólo trazas. Se tomaroú 
muestras de la mezcla de reacción a intervalos durante 
la adición del trióxido de azufre. El análisis de las 
mismas se muestra en la tabla siguiente.

Tiempo
(minutos)

Moles de SO 
por mol de 
ácido toluen 
sulfónico

Composición de la mezcla 
reacción

Le

% de anhí­
drido sul­
fónico

% de ácido 
sulfúrico 

(se)
%
si
f(

de
ü.-
¡na

0 0 0 1,48 1 ,07
10 0,062 4,38 5,9 1 ,12
20 0,14 11,0 7,03 1 ,02
60 0,55 21,4 18,4 0 , 04

(se) Esta cifra incluye cualquier cantidad de trió­
xido de azufre libre que pueda haber presente.

-  13 -
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Ejemplo 2
El matraz de reacción fue cargado con ácido 

toluensulfónico que tenía la composición siguiente: 
ácido sulfónico 95?8%;ácido sulfúrico 1,07%; sulfona 
0,97%; acetona 2%.

Una corriente de gas que contenía 5 por 
ciento en volumen de vapor de trióxido de azufre se hi­
zo pasar después a través del ácido sulfónico con agita 
ción vigorosa, manteniendo al mismo tiempo la tempera-j- 
tura a 503C. El gas de escape, que era expulsado con-j- 
tinuamente a la atmósfera, estaba virtualmente exento! 
de trióxido de azufre. Cuando se hubieron absorbidosj 
25 moles por ciento de SO^ por el ácido sulfónico, sej 
detuvo la adición de trióxido de azufre, y se interruá" -r
pió el suministro de gas diluyente. Se analizó una !I
muestra de la mezcla de reacción, y a la masa que que­
daba en el matraz de reacción se añadió la cantidad 
estequiométrica de tolueno requerida para reaccionar ¡ 
con la cantidad de trióxido de azufre que había sido ¡ 
absorbido. La mezcla fuá agitada y mantenida a 5030 ¡ 
durante un período de 30 minutos, durante cuyo tiempo! 
se extrajeron muestras a intervalos, se enfriaron con! 
agua y se analizaron para determinar la composición j 
del producto y la velocidad de reacción. Los resultai- 
dos obtenidos, calculados con respecto a material exen­
to de agua y exento de tolueno se dan en la tabla si­
guiente:

2.4 .72 -  14 -
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Tiempo
(minutos)

Composición de la mezcla de re­
acción

% de ácido 
toluensul- 
fónico

% de anhí 
drido to- 
luensulfó- 
nico

% de

^ 4
% de súl 
fona ,

0 70,03 18,2 10,8 0,97
2 94,9 - 3,68 1,42
5 94,64 - 3,56 1,61

12 94,85 3,36 1,69
20 95,21 - 3,35 1,48
30 95,2 - 3,29 1,50

Ejemplo 3
Se repitió el experimento descrito en 

el ejemplo 2, con la excepción de que, una vez comple-j* 
tada la edición de 25 moles por ciento de SO^ e inte­
rrumpido el suministro de gas diluyante, la cantidad 
de tolueno añadido era equivalente al 110% de la can­
tidad estequiométrica requerida para reaccionar con el 
trióxido de zufre. Después de la adición del tolueno 
la mezcla de reacción fue agitada a 503C durante 2 ho-r 
ras, y se tomaron muestras a intervalos, se enfriaron 
con agua y se analizaron para determinar el progreso 
de la reacción. El análisis de estas muestras, confrespecto a material.exento de agua y exento de toluenó, 
se da en la tabla siguiente:

-  15 -

¡



400582

5

10

15

20

Tiempo
¡(minutos)
¡

Composición de 1<a mezcla de reacción

% de ácido to- 
luensulfónico

% de ácido
sulfúrico

% de sul- 
fona

i
90,2 8,75 1,05

5 94)64 2,46 2,9
15 94,83 2,28 2,94 ;
30 94,74 2,10 2,94
60 95,22 1,84 2,94
90 95,29 1,83 2,88 ;

120 95,43 1,69 2,88 '
... -... i__

¡

La presente solicitud que corresponde á 
la presentada en Gran Bretaña, con fecha 11 de Marzo de

t

1.971 Bajo el número 6592/71) se acoge a los beneficias 
del Artículo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad ¡ 
Industrial. ^

25

REIVINDICACIONES ' i ! !

30

Los puntos de invención, propia y nueva, 
que se presentan para que sean objeto de esta solicitad 
de Patente de Invención, en España, por VEINTE años, 
son los siguientes:
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5

10

15

20

25

30

1.- Un procedimiento para sulfonar hi­
drocarburos, que comprende hacer reaccionar el hidro­
carburo con una mezcla sulfonante previamente formada 
que contiene ácido sulfúrico u oleum, un anhídrido aril- 
-sulfónico y un promotor de anhídrido tal como se ha 
descrito en la Memoria, o un precursor de dicha mezcla.

} 2.- Un procedimiento según la reivindi-
¡ cación 1, en el que el promotor de anhídrido está prey 
I sente en una proporción de 1 a 4% en peso de la mezcla 
de sulfonación. . !

3. - Un procedimiento según cualquiera ; 
de las reivindicaciones anteriores, en el que el hidro­
carburo que tiene que ser sulfonado es un hidrocarburó 
de alcohilarilo de cadena de alcohilo corta. .

4. - Un procedimiento según cualquiera de 
las reivindicaciones anteriores, en el que el anhídrido 
aril-sulfónico es el anhídrido sulfónico de un hidro­
carburo de alcohilarilo de cadena de alcohilo corta.

5. - Un procedimiento según cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, en el que la mezcla 
sulfonante es preparada añadiendo trióxido de azufre 
gaseoso a un ácido alcohilaril-sulfónico.

6.- Un procedimiento según cualquiera 
de las reivindicaciones anteriores, en el que el agen­
te promotor de anhídrido es un ácido carboxílico que 
contiene de 1 a 6 átomos de carbono, o un áster del 
mismo.

' 7.- Un procedimiento según cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 5, en el que el agente 
promotor de anhídrido es una cetona que tiene hasta 6

— 17 **
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400582-t
i átomos de carbono.
j 8.- Un procedimiento según cualquiera
¡ de las reivindicaciones 1 a 5; en el que el promotor 
i de anhídrido es un éter.

9.- Un procedimiento según cualquiera de 
i las reivindicaciones 1 a 5) en el que el promotor de 
anhídrido es un áster de ácido fosfórico ó fosforoso.

10. - Un procedimiento según cualquiera,
de las reivindicaciones 1 a 5) en el que el promotor : 
de anhídrido es una amina primaria, secundaria o ter-¡ 
ciaría, una amina aromática o un análogo heterocíclicó 
de naftalina que contiene nitrógeno, o es una sal de ¡ 
esta amina. ¡

11. - Un procedimiento según cualquiera ¡
de las reivindicaciones 1 a 5, en el que el promotor ¡ 
de anhídrido es una alcohilolamina. ¡

12. - Un procedimiento según cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 5) en el que el promotor 
de anhídrido es una amida o alcohilolamida. ¡t

13. - Un procedimiento según la reivin-j
dicación 3 ó cualquiera de las reivindicaciones 4 a ¡ 
12 cuando dependen de la reivindicación 3) en el que ¡ 
al menos una parte del producto final es recirculado j 
para su contacto con trióxido de azufíe, con el fin i 
de preparar la mezcla sulfonante. j

2 -  18 -
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14.- Un procedimiento para sulfonar hi­

drocarburos.
Tal y como se ha descrito en la Memoria

que antecede y para los fines que se han especificado.;
¡La presente Memoria consta de diecinue­

ve hojas escritas a máquina por una sola de sus caras.;

Madrid,

P.A,

.-8ABH.13T2

A!be¡
Por pe uro

!

2.4.72 
'' JGM,
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