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Ia presente invencidn se refiere a la
sulfonacidn de hidrocarburos. Hasta ahora se ha em-
pleado un mimero de métodos para efectuar estas sul-
fonaciones. Por ejemplo, se ha hecho reaccionar el
hidrocarburo con dcido sulfirico u oleum, bien por en-
cima o por debajo del punto de ebullicidn de la mez-—
cla. Si se emplean temperaturas bajas, entonces se
requiere normalmente un exceso de dcido sulfurico, que
serd necesario separar del producto final. Si la mez-
cla se somete a feflujo por encima de su punto de ebuf
1licidn, normalmente es necesario emplear un defecto
estequiométrico del medio sulfonante, pero incluso en:
este caso hace falta un periodo de tiempo considerabld
para que la reaccidn se acerque bastante & ser comple-
ta de modo que el dcido sulfurico esté en tan pequefia
proporeidn en la mezcla que no precise separacidn. Si
se emplea un exceso de deido sulfurico u oleum, enton+
ces es probable que tenga lugar alguna carbonizacidn.

También se han empleado métodos alter-
nativos usando tridxido de azufre, como medio sulfonan-
te. En un tipo de procedimiento se ha empleado trid-
xido de azufre ligquido disuelto en didxido de azufre
1iquido. En otro se ha empleado tridxido de azufre

gaseoso en un gas inerte o en diluyente de aire. Los
i

primeros procedimientos implican el uso de disolven~
tes de bajo punto de ebullicidn, y presentan proble-
mas de almacenamiento, gque aungue no son insuperables
aumentan el coste del procedimiento. EL uso de trid-
xido de azufre gaseoso ha requerido un aparato espe-

cializado con el fin de impedir la carbonizacidn del
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- producto, tal como se describe en nuestra patente N2

969516. Ademds, si se emplean estas técnicas para sql

- fonar materiales relativamente voldtiles, como por ejem

- plo alcohil-bencenos de cadena corta, una proporeidén

¢

- considerable del hidrocarburo puede volatilizarse en

i la corriente gaseosa y se pierde del procedimiento. !

H

Otro tipo de procedimiento, que fue sugerido en la Mei

i

moria descriptiva de la Patente Britdnica N2 T47659, |
implicaba disolver tridxido de azufre en dcido bencen§¢
sulfénico con el fin de sulfomar benceno. Se ha com-
probado que, a menos que se tomen precauciones espe-
ciales, este procedimiento no produce normalmente un |
buen rendimiento.

Segun la presénte invencidn, se propor-

ciona un procedimiento pera sulfonar hidrocarburos, en

particular hidrocarburos voldtiles tales como los hi-

drocarburos de alcohil-arilo de cadena corta, que comj
prende hacer reaccionar el hidrocarburo con una mezclg
sulfonante previamente formada, que contiene dcido sul-
firico u oleum y un anhidrido de dcido aril~sulfdénico
juntamente con un promotor de anhidrido tal como se

define posteriormente, o0 un precursor de esta mezcla.

La mezcla sulfonante para ugo en la pr

W

sente invencidn se prepara normalmente por absorcidn
de tridxido de azufre gaseoso en un dcido aril-sulfd-
nico liquido. Normelmente, el tridxido de azufre ga-

seoso se obtliene a partir de una corriente gaseosa en

’
la que estd dilufdo. con un gas inerte, tal como nitrd
geno, o aire seco. Se cree que, al ser disuelto en el

decido ereno-sulfirico, el tridxido de azufre particip

1
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| presentes en el procedimiento de la invencidn incluyen

en una reaccidn en equilibrio, como sigue:

L e
2RSO3H k50, <r~———-(R502)20 + H,50,

i

en la que al menos una proporcidn sustancial de la meé-
cla estd en forma del amhidrido y dcido sulfdrico. EL
objeto del "promotor de anhidrido" es desplazar este j
equilibrio para favorecer la produccidn de anhidrido.;
El uso de la expresion "un precursor de la misma", cusn
do se refiere a una mezcla de doido sulfdrico w oleum:
y un anhidrido aril-sulfirico, ha de tomarse en el seﬁ~
tido de una mezcla que contiene tridxido de azufre y i
un dcido areno-sulfirico. ‘

Los promotores de anhidrido que estdn

deidos carboxilicos de cadena corta que tienen de 1 a
6 dtomos de carbono, cetonas que tienen hasta 6 étomo§
de carboro, tales como la acetona y la metiletilcetoné,
éteres que tienen hasta 6 £tomos de carbono en cada

grupo de alecohilo, tal como el éter dietilico, éteres

ciclicos tales como el dioxeno, ésteres de dcidos car-

. : i
boxilicos de cadena corta, tales como los ésteres de ;

los dcidos acético y propidnico con alcoholes que tie-

nen hasta 6 dtomos de carbono, tales como el acetato
y propionato de metilo y etilo, y ésteres de dcide Ffos-
férico y deido fosforoso, tales como los fosfatos de
trietilo y tributilo y el fosfito de trietilo, aminas

primarias, secundarias y terciarias, tales como la mo-

no-isopropilamina, ciclohexilamina, dietilamina, trie-

tilamina, dietilentriamina, y sales de estas aminas,




_ tales como las sales de dcido fosfdérico o sales de deidos
aromdtico-sulfdnicos y alcohilol aminas, tales como la
monoetanolamina. Otros compuestos que pueden emplear%

: se incluyen, pdr ejemplo, alcohilolamidas, ftal como lé

5 etanolamida ldurica; amidas tales como la formamida, '
i urea y dimetil formamida, compuestos de amonio tales
como el sulfato de amonio, fosfato diamdnico, y toluen—
sulfato de amonio, aminas aromdticas tales como la ani—
lina, y compuestos heterociclicos andlogos al naftale+
10 no que contienen nitrdgeno, tales como la guinoleina
y la isoquinoleina,

El agente promotor de anhidrido estd pre-
sente en la mezcla de reaccidn en una proporcidn de
0,5 a 6%, y preferiblemente 1 a 4% del peso de la mez+
15 cle de sulfonacidn.

El deido areno-sulfénico o el anhidridg
sulfdnico que ha de usarse en el procedimiento de la
invencidn es, en muchos casos, el mismo que el produc+
t0 deseado cuando el procedimiento se emplea para la
20 sulfonacidn de hidrocarburos de aralcohilo, como ocu~
rre frecuentemente. Son deidos sulfdnicos o anhidri-
dos sulfdnicos particularmente preferidos los de tolue-
no y xileno, aunque pueden emplearse, si se desea, los
compuestos de arilo tales como los bencenos sustitui-
25 dos que tienen cadenas laterales de 2 a 4 dtomos de

carbono, o naftalenos sustituidos que tienen cadenas

laterales de 1 a 4 dtomos de carbono, u otros compues-
tos de arilo. )
Los hidrocarburos gue son particularmen-—

30 te adecuados para la sulfonacidn. por el procedimiento

“

204‘.2972 - 5 -
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de la invencidn son los compuestos de alcarilo de ca-z
dena -de alcohilo corta, es dedir, compuestos de alco—;
hil-arilo, en los qué el grupo de alcohilo contiene dé
1 a 4 dtomos de carbono, tales como el tolueno, xile-'
no, metilnaftaleno, etilbenceno e isopropil-benceno,

No gbstante, si se desea, por el procedimiento de la

i
:
1
!
invencidn pueden sulfonarse otros hidrecarburos, tales

como los compuestos de alecohilarilo de cadena larga,
o los hidrocarburos alifdticos tales como decidos gra-
g0s, los alcoholes o las olefinas.

En una manera preferida de efectuar el
procedimiento de la invencidn, el procedimiento se efég
tia en dos etapas. En la primera etapa, el tridxido

de azufre diluido con aire o un gas inerte secos es

introducido y mezclado Intimamente con dcido areno-sul-
fénico y el promotor de anhidrido. EL tridxido de azﬁ
fre es absorbido eficientemente por el decido sulfdnico,
y el gas diluyente, sustancialmente exento de tridxido
de azufre, es expulsado a la atmdsfera desde el reci-
plente de reaccidn. EL tridxido de azufre absorbido
por el dcido sulfdnico o una proporcidn sustancial del
mismo, reacciona con é1 produciendo una mezcla de an-
hidrido de dcido sulfdnico y deido sulfdrico.

Ta mezcla de deido sulfirico w oleum y
enhfdrido sulfdénico asi producida forma, una vez sepa

rada de la corriente de gas diluyente, la mezcla de
sulfonacién usada en el procedimiento de la invencidni

Ta mezcla es a su vez mezclada Iintimamente, en una se

gunda etapa de reaccidn, con el compuesto inorgdnico
gue ha de ser sulfatado o sulfonado, y reacciona con
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. 81 segun la ecuacidn siguiente:

. donde R"H es el material gue ha de sulfonarse, y

; (R'SOQ)QO es un anhidrido de dcido areno-sulfénico.

500582

. ’ L T oL ) ’ LoRu
(R 302)20 L R"H & H2304 —p 2 R SO3H L R SO3H i

El tiempo requerido para que la reaccidn
i

i transcurra hesta ser completa a wua temperatura de 5020

]

es en general del orden de pocos minutos, usualmente |

2-10 minutos. Es importante que la reaccidn con el hi
drocarburo se lleve a cabo inmediatamente o dentro de
un pequefio perfodo de tiempo después de completads la
absorcidn del tridxido de azufre por el dcido sulfdni-
co, para evitar la formacidn de cantidades importantes
dcidos disulfdnicos. Si R™ y R" son iguales, parte

del producto de la segunda etapa de reaccidn, o todo

él, puede recircularse a la primera etapa de reaccidn,

¥ hacerse reaccionar en ella con una cantidad adiciong

de tridxido de azufre, para producir otra nueva canti-]
dad de anhidrido sulfdnico y dcido sulfirico. Preferi
blemente, la reaccidn se efectia en tres etapas separs
das y consecutivas. En la primera etapa u operacién,
gse mezcla Intimemente tridxido de azufre gaseoso, di-
luido con aire o gas inerte secos, con dcido areno-sul
fénico anhidro, para formar una mezcla de anhidrido ax
no-sulfénico y dcido sulfirico u oleum, ILa concentra-
cidn de SO3 en la corriente de gas diluyente es prefey
blemente de 2 = 20 por ciento en volumen, y mds prefe-
riblemente de 5 — 10 por ciento en volumen., Ia Tempe-

ratura de reaccidn es preferiblemente de 30~80°C, ¥y

——

de

Q=

i~
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mis preferiblemente 40-602C, Ias temperaturas mds al-

tas conducen a una proporcidén elevada de productos di-
i sulfonados; "El tiempo de residencia en esta primera
etapa de reaccidn ha de ser, preferiblemente, tan cor-
5 i to como sea posible, por ejemplo de pocos segundos a .
aproximadamente 40 minutos; de lo contrario puede tener
lugar una proporcidén excesiva de disulfonacidn. Ia
proporcidn de tridxido de azufre hecho reaccionar con’
el deido arsno-sulfdnico en la primera ctapa puede va-
10 riar desde aproximadamente 10% a aproximadamente 100%;
‘de la cantidad estequiométrica necesaria para conver- .
tir el dcido areno-sulfdnico en su anhidrido. No obs-—
tante, para limitar la formacidn de deidos disulféni—§
oos, generalmente se prefiere emplear desde aproxmmada-
15 mente 20% a aproximadamente 50% de esta cantidad este-
quiométrica de tridxido de azufre, ;
El producto que contiene anhidridos su ‘
fénicos y deido sulfirico, o una mezcla de los mismos !
con dcido areno-sulfdnico, es separado después de la E
0 . corriente de gas diluyente. i
En la segunda etapa, el producto de la!
primera etapa, es decir los anhidridos sulfdénicos y ei
deido sulfdrico u oleum, o su mezcla con deido areno-l
' sulfdnico, es mezclado intimamente con la sustancia
25 orgdnica que ha de sulfatarse o sulfonarse. Preferi-|
blemente, esta sustancia orgdnica es un hidrocarburo
aromatico, y mds preferiblemente, es el hidrocarburo
originario empleado en la fabricacidn del dcido areno~+
sulfénico del que se obtiene el anhidrido areno-sulfd:

30 nico. Ia proporcidn de la sustancia orginica sulfatable

i

2.4.72 -8 - |




o sulfonable afiadida durante esta segunda etapa es us@al
mente la proporcidn estequiométrica necesaria para reég
cionar con el dcido sulfirico y cualquier cantidad deé
tridxido de azufre gue pueda haber presente en el pro%

5 ducto de la primera etapa. No obstante, gi se desgea !
pueden hacerse reaccionar cantidades mayores o menore$

de la sustancia orgdnica. Durante esta segunda etapa;

la temperatura es mantenida normalmente en el interva-—
lo de 20 a 1002C, y el tiempo de reaccidn es normalmeﬁr

|
te desde aproximadamente 2 minutos a aproximadamente 1

i
!

10

hora. En el caso de dcidos areno-sulfdnicos, cuando

1

se desean contenidos particularmente bajos de dcido sﬁl
furico libre, puede ser ventajoso continuar la reac-
cidn durante un periodo de tiempo adicional, por ejemt
15 | plo de 1 a 4 horas.

En una tercera etapa, que es opcional,
una parte del producto de la segunda etapa puede ser
recirculado y empleado en la primera operacidén en una
reaccién adicional. En el caso en que el material que
20 ha de ser sulfonado sea el hidrocarburo originario del
que se obtiene el dcido areno-sulfdénico empleado en la
primera etapa, esta etapa de recirculacidn puede permi-
tir una mayor eficacia para un procedimiento continuo

El procedimiento de la invencidn puede
e5 efectuarse bien de manera continua o discontinua. En
operacidn discontinua, se aflade tridxido de azufre ga+
se0so, diluido con aire o gas inerte seco, a una carga
de dcido Areno-sulfénico contenida en un recipiente
equipado con medios eficaces de agitacidn, enfriamient

30 to y calentamiento. IL tridxido de azufre es absorbigo

M

204‘0972 Lad 9 L
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en el de¢ido areno-sulfdénico y el gas diluyente es expﬁ;
sado a la atmdsfera. Cuando ha sido absorbida por eli
deido sulfénico la proporcién deseada de tridxido de .
azufre, se interrumpe 1la adicidn y se corta el suminié—
tro de gas diluyente. A la mezcla de anhidrido sulféé
nico y dcido sulfurico u oleum contenida en el recipiég
te de reaccidn, o a la mezcla del mismo con deido areﬁo-
-sulfdnico, se afinde después la sustancia que ha de seﬁ
sulfatada o sulfonada, y la mezcla es agitade después |
a la ‘temperatura deseada, hasta que la reaccidn es CO%F
pleta. %
Para poner en préctica el procedimienté
de manera continua, se emplean dos reactores en serie,
y entre ellos se interponen unos medios de separar la
corriente de gas diluyente del producto de la primera
etapa de reaccidn. Puede emplearse un reactor en el
que puede absorberse tridxido de azufre de la corrien-
te de gas diluyente en la corriente de dcido areno-sul-
fonico, y en el que la temperatura de la mezcla de re-
accidn puede controlarse dentro de los limites desea-
dos. ZIn funcionamiento, se suministra una corriente
continua de dcido areno-sulfénico a un caudal constanie
a la entrada del primer reactor. Se suministra una cg-
rriente de vapor de tridxido de azufre, diluido con aire
0 gas inerte secos, a caudal constante, a la abertura
o aberturas de entrade de inyeccidn de gas del reactox.
Los caudales del dcido areno-sulfdnico y tridxido de
azufre son controlados de tal manera que eés absorbida
la cantidad deseada de tridxido de azufre en el dcido

aulfdnico & medida que pasa a través del reactor. EL

- 10 -
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producto ligquido que sale del primer reactor éstl

do de la corriente de gas diluyente en un cicldn, uns
centrdfuga u otro dispositivo adecuado, y después es
llevado al segundo reactor, juntamente con uns corrien-
5 te dogificada de material orgénico que ha de ser sulfa-
tado o sulfonado. E1 tiempo de residencia en este se-
i &undo reactor ha de ser suficiente pare permitir una
reasccidn sustancialmente completa del Acido sulfirico
y el tridxido de azufre que contiene con el material
10 orginico. Usualmente, para este fin es adecuado un
tiempo de residencia de 2-10 minutos. El producto de
esta segunda etape de reaccidn puede ser sometido & un
posterior tratamiento, tal como la dilucidn con agua
hasta una concentracidén deseada, o neutralizacidn con
15 una base, 0, si se requiere un Acido sulfdénico anhidro,
puede venderse como tale A1 ternstivemente, y particu-
lermente cuando el material orgénico sulfonado en la
segunds etapa es el hidrocarburo originario del acido
sulfénico que se hizo reaccionar con trioxido de azufre
20 en la primers etapa, solo una parte del producto puede
ser geparads de la segunda etapa de reaccidn, y el res-
0 es recirculado a la primers ebtapa. Ia proporeidn
entre la cantidad de producto recirculado desde la se-
gunda etapa a la primera y la cantidad separada de la
25 gegunda etapa como producto acabgdo, depende en parte
de las proporciones molares de tridxido de azufre y
4cido areng-sulfénico en le primera etapa de reaccion.
Por ejemplo, si en la‘primera étapa se haoce reaccionar
un 50 por ciento en moles de tridxido de azufre, se

30 requiere entonces una proporcion o relacion de recireu-
244,72
-1l -
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lacidn de al menos 2:1. Si por el contrario, 20lo se

hace reaccionsr en la primers etapa un 25 por ciento
en moles de trioxido de azufre, es necesaria una rela-
cidn de recirculacién de al menos 4:l.

Lés alcohilbenceno~sulfonatos de cadena
larga que pueden formarse por medio del procedimiento
gon componentes importantes de los detergentes fofmup
lados, por ejemplo detergentes liquidos para aplicacio-
nes de levaplatos y detergentes en polvo para aplica-
ciones de lavado de ropas. En general, estos detergen-
‘tes formulados contienen tembién proporciones importan-
tes de alcohilbenceno-sulfonatos de cadena corta, que
son los productos para los que el procedimiento de la
presente invencidn se hace adecuado para dar ciertas
propiedades deseadas. Por ejemplo, las sales de sodio,
potasio o maegnesio del dcido xileno-sulfdnico son in-
corporadas frecuentemente en formulaciones detergentes
liquidas para reducir el punto de enturbismiento a un
nivel aceptable, y para controlar la vigcosidad. De '
modo similar, frecuentemente se incorporan sales de
4cido toluensulfénico en detergentes en polvo, pars ase—
gurar que permanecen en estado de fécil fluidez y no
se aglomeran.

Le invencidn serd ilustrada a contimma-
cidn ppr medio de los ejemplos siguientes:
Zjemplo 1.

La preparacidn de wn reactivo sulfonan-
te, que comprende una disolucidn de anhidrido toluen-
sulfonico, 4cido sulfurico y tridxido de azufre en éci-

do toluensulfonico, se efectud como sigue:

- 12 -
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- cargado con gcido toluensulfénico que contenia 2% en !

Un matraz de reaccidn provisto de un

agitador, termdmetro y tubo de inyeccidn de gas, fue

' peso de acetona. El deido sulfdnico fué agitado vigo-
 rosamente, y en el matraz se introdujo una corriente ;

i de vapor de tridxido de azufre dilufdo con aire seco

a una concentracidn de 5 por ciento en volumen, duran-

te un perfiodo de 1 hora, manteniendo mientras tanto 1%
i

temperatura a 449C. TLa absorcidn del tridxido de azur
fre en el dcido sulfdnico fué sustancialmente complet%,
y la corriente de gas diluyente, que después fué expul-
sada 2 la atmdésfera, contenia sdlo trazas. Se tomaro'
muestras de la mezcla de reaccidn a intervalos durant
la adicidn del tridxido de azufre. EL andlisis de las

mismas se muestra en la tabla siguiente.

!Tiempo Moles de SO Composicidn de la mezcla de
(minutos) | por mol de reaccion

a°ig? :°1“93 % de anhi- | % de deido| %|de

suLLonieo drido sul-~ | sulfurico | shl-

fénico (z) fona

0 0 0 1,48 1407

20 0,14 11,0 7,03 1,02

60 0,55 21,4 18,4 0,04

(%) BEsta cifra incluye cualquier cantidad de trid-

xido de azufre libre que puede haber presente.

-13 -




400582

;
i Ejemplo 2
; El matraz de reaccidn fue cargado con dcido
5 $oluensulfdnico que tenia la composicidn siguiente:
deido sulfdnico 95,8%; deido sulfirico 1,07%; sulfona
5 0,97%; acetona 2%,

Una corriente de gas que contenia 5 por
ciento en volumen de vapor de tridxzido de azufre se hi-
zo pasar después a través del deido swlfénico con agita
cion vigorosa, manteniendo 2l mismo tiempo la tempera%
10 tura a 502C. El gas de escape, que era expulsado con{
tinuamente a la atmdsfera, estaba virtualmente exento%
de tridxido de azufre. Cuando se hubieron absorbidosi
25 -moles por ciento de SO3 por el dcido sulfdnico, sel
detuvo 'la adicidn de tridxido de azufre, y se 1nterrum
15 pidé el suministro de gas diluyente. Se analizd una f
muestra de la mezcla de reaccidn, ¥y a la masa que que-
daba en el matraz de reaccidn se afiadid la cantidad
estequiométrica de tolueno requerida para reaccionar
con la cantidad de tridxido de azufre que habia sido
20 absorbido. Ia mezcla fué agitada y mantenida a 502C
durante un periodo de 30 minutos, durante cuyo tiemﬁo
se extrajeron muestras a intervalos, se enfriaron con

agua y se analizaron para determiner la composicidn

del producto y la velocidad de reaccidn. Los resulias
25 dos obtenidos, calculados con respecto a material exep~
to de agua y exento de tolueno se dan en la tabla si-

guiente:

2.4.72 - 14 -
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Tiempo Composicidn de la mescla de re-
(minutos) accion :
% de dcido | % de anhi % de % de sul
toluensul- drido to- H S0 fona
fdnico luensulfd-—- 2774
nico
70,03 18,2 10,8 0,97;
94,9 - 3,68 1,42
94,64 - 3456 1,61
12 94,85 + 3,36 1,69
20 95,21 - 3,35 134-8!
30 95,2 - 3,29 1,50
Ejemplo 3

Se repitid el experimento descrito en
el ejemplo 2, con la excepcidén de que, una vez comple+
tada la edicidn de 25 moles por ciento de 50, e inte-
rrumpido el suministro de gas diluyente, la cantidad
de tolueno afiadido era equivalente al 110% de la can-
tidad estequiométrica requerida para reaccionar con el

tridxido de zufre. Después de la adicidn del tolueno

¥

la mezcla de reaccidn fué agitada a 502C durante 2 ho-
ras, y se tomaron muestras a intervalos, se enfriaron
con agua y se analizaron para determinar el progreso
de la reaccidén. EL andlisis de estas muestras, con
respecto'a material. exento de agua y exento de toluenc

se da en la tabla siguiente:

-15 -
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3 Tiempo

Composicidn de la mezcla de reaccidn

(minutos) % de deido to- % de deido % de sul=-
luensulfdonico sulfirico fona '

90,2 8475 1,05

5 94,64 2,46 2,9

15 94,83 2,28 2,94 L
30 94,74 2,10 2,94 !
60 95,22 1,84 2,94
90 95,29 1,83 2,88
120 95,43 1,69 2,88

Ia presente solicitud que

corresponde &

la presentada en Gran Bretafia, con fecha 11 de Marzo de

]
1.971 bajo el nimero 6592/71, se acoge a los benefici@s
del Articulo 51 del vigente Hstatuto sobre Propiedad |

Industrial,

de Patente de Invencidn, en Espafia, por VEINTE afios,

Los puntos de invencidn, propia y nueva,
que se presentan para que sean objeto de esta solicityd

son los siguientes:
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1l.- Un procedimiento para sulfonar hi-
drocarburos, que comprende hacer reaccionar el hidro-
carburo con una mezcla sulfonante previamente formada

_ que contiene dcido sulfirico u oleum, un anhidrido aril-
5 - —-gulfénico y un promotor de enhidrido tal como se ha '
descrito en la Memoria, o un precursor de dicha mezclé.
2.~ Un procedimiento segun la reivindi%
cacidn 1, en el que el promotor de anhidrido estd pre%
sente en una proporcidn de 1 a 4% en peso de la mezclé
10 de sulfonacidn. . |

3.—- Un procedimiento segin cualguiera f

de las reivindicaciones anteriores, en el gque el hidro-

carburo que tiene que ser sulfonado es un hidrocarburs

de alcohilarilo de cadena de alcohilo coxta.
15 4.~ Un procedimiento segin cualquiera de
188 reivindicaciones anteriores, en el gque el anhidrido
aril-sulfdénico es el anhidrido sulfdonico de un hidro-
carburo de alcohilarilo de cadena de alcohilo corta.

5,~ Un procedimiento segin cualquiera de
20 las reivindicaciones anteriores, en el gque la mezcla
sulfonante es preparada afiadiendo tridxido de azufre
gaseoso a un dcido alcohilaril-sulfdnico.

6.~ Un procedimiento segin cualquiera

de las reivindicaciones anteriores, en el que el agen:
25 te promotor de anhidrido es un dcido carboxilico que
contiene de 1 a 6 dtomos de carbono, o un éster del
mismo.
' 7.— Un procedimiento segin cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 5, en el que el agente

30 promotor de anhidrido es una cetona que tiene hasta 6

.
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dtomos de carbono.
8.~ Un procedimiento segin cualquiera

de las reivindicaciones 1 a 5, en el gue el promotor

I de anhidrido es un éter.

9.~ Un procedimiento segin cualgquiera de
las reivindicaciones 1 a 5, en el que el promotor de .
anhidrido es un &ster de dcido fosfdrico 6 fosforoso,

10.- Un procedimiento segin cualquiera.
de las reivindicaciones 1 a 5, en el gue el promotor :
de anhidrido es una amina primaria, secundaria o ter—i
ciaria, una amina aromdtica o un andlogo heterooiclicé
de naftalina que contiene nitrdgeno, o es una sal de |
esta amina,

1l.~- Un procedimiento segin cualquiera

de las reivindicaciones 1 a 5, en el que el promotor

de anhidrido es una alcohilolamina,

12.~ Un procedimiento segin cualgquiera
de las reivindicaciones 1 a 5, en el que el promotor
de anhidrido es una amida o alcohilolamida.

13.— Un procedimiento segin la reivin-

dicacidn 3 é cualquiera de las reivindicaciones 4 &

12 cuando dependen de la reivindicacidén 3, en el que

al menos una parte del producto final es recirculado

para su contacto con tridxido de azuffe, con el fin |

de preparar la mezcla sulfonante. i
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. drocarburos.

1l4.~ Un procedimiento para sulfonar hi-

Tal y como se ha descrito en la Memorla

que antecede y para los fines que se han especlflcado.

La presente Memoria consta de diecinue-

; 'BABBﬁﬁ?%
i Madrid, >
P.A (-]
Albea e
Por Poddr,
-19 -

| ve hojas escritas a mdquina por una sola de sus carasd
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