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El presente invento, que se ha realizado con
la colaboracidn de la Sooiédad Bertin et Cie, se refiere
al dominio de la combustitn del azufre, especialments con
vistas a la fabricacién del aoido sulfirico.

' En los aparstos mas corrientemente utilizados
bara la combustidon del azufre, se lleva el azufre al es-
fado 1iquido en un dispositivo mecénico de pulverizacion
éue va seguido por una cémara llamada cimars de combustion.
Las gotitas de azufre se vaporizan en el interior de la
cémara y el vapor, de azufre obtenido se quema en la mis-
me.

Le pulverizacidn mecénica se obtiene por pa~
s0 del azufre liguido bajo presién a través ds un orifi-
¢io calibrado de pequefip didmetro llamado surtidor. Para
evitar el taponamiento frecuente del surtider por las par
ticuias g6lidas siempre presentes en el azufre liquido,
se renuncia a utilizar orificios de muy pequefio diémetro
¥ hay que contentarse con una rulverizacidn relativamen-
te elemental. Las gotitas de azulfre tardan por lo tanto
en evaporarse y es necesario dar a la cimars de combus-
+idn dimensiones relativamente congiderables; se admite
muy generalmente que en una camara de 1 m3 se puede quew~
mar una cantidad de azufre del orden de 100 kg por hora.!

Para acelerar la evaporacidn del azufre, se

ha propuesto ya crear en la cémara de combustidn movi-
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mientos de turbulencia dande al azyfre iiquido que llega
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al surtidor un movimiento de rotacién o colocando deflec
tores en el interior de la clmare.

Otro tipo de procedimiento conocido para la
combustién del azufre comsiste en pulverizar el azufre
por aire comprimido y en hacer pasar la mezels obtenide
a través de una capa fluldificada de un material refrac-
tario.

Se ha propuesto también evaporar el azufre’
en un lecho fluidificade wtilizando las calorias que'
provienen de la combustitn de una parte del azufre y que-
mande los vapores obtenidos en una cémara independiente.

Cuando hay que efeétgar la combustidn del
agufre en un recinto bajo presidn como en el caso de los
procedimientes de fabricacién bajo presién del &cido sul
firico, se busecan, por razones evidentes de economia, dis
positivos sencillos y de un volumen +tan Pequefio como sea
posible, '

Algunos procedimientos de la técnica ante-
rior se han propuesto para la combustion de hidrocarbures
liguidos (fuel o aceits pesado) o gaseosos (gas natural,
butano, bropano, etc.). Consisten en reglizar ung vapo-
rizacion répida del combustible pulverizade, por cambio
de calor entre una zona axisl de depresion muy caliente,
situada aguas abajo, del inyector de combustible, y las
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gotitas de este Gltimo, dirigidas axial y oblicuamente

o lateralmente con respeeté al eje de la cémera de com-
bustidn. Tales procedimientos no son directamente utili
zgbles para la combustidn del azufre bajo presibn, por-
que las propledades fisicas del azufre liquido son may
diferentes de las de los hidrocarburoé ¥ su calor de -
combustidn netaménte superior; en particular, la tension
de vapor del azufre, y por lo tanto su volatilidad, es
muy inferior a la del fuel doméstico por ejemplo, y su

viscosidad y su densidad no permiten una pulverizaecién

-en finas gotitas en las mismas condiciones que para los

hidrocarburos.

El invento tiene esencialmente por objsto
un procedimiento y un dispositive sspecialmente adapta-
dos a la oombustiéﬁ del azufre. |

Otro objeto del invento es un procedimiento
para la combustifn del azufre liquido que puede ser pueg
to en praetice Sajo une presién aue va de la presida at-
mosférica hasta wna presibn de 12 horas, y preferentemen
te, hasta una presidn de 6 bares aproximadamente.

Otro objete del invente es un procedimiento
para la combustidn del azufre liguido que permite obtener
directamente una mezélé gaseosa conveniente para la fabri
cacibn del heido sulffirico, es decir, cuya concentracibn

en didxide de azufre se halla opmprendida entre 4 y 15 %
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¥, preferentemente, entre 11 y 13 %.

Otro objeto més del invento es un procedi-
niento par; la combustion del azufre liquido en el cual
la diferencia de presidn entre la presidn del aire pri-

5 mario de combustitn y la presién reinante en la camars
de combustibn no es superior a 2 bares y es, preferente-
mente, iﬁferior a 1 bar, |

Otroe objeto del invento es también un dispo-
sitive para la puesta en préotiea del procedimiento tal

10 como se ha descrito més arriba, permitiendo diche diépo;
sitivo alcanzar caudales de azufre muy elevados por uni-
dad de volumen de la cémara de combustibn.

Otro objeto del invente es un dispositivoe
del género descrito, cuya construccidn es sencilla y el

15  mantenimiento fhcil,

Estos diversos obj;ates, asl como otros, se
ponen de manifieéto en la desoripeidn detallada que si-
guse ¢ 1 |

| El invento se-refiere g un procedimiento pa-

20 ra la combustidn del azufre en ol cual se inyecta azufre
1iquido bajo presién en ostado pulverizado sn una camara
de combustibn, conjuntamente con un gas comburente primg
rio, caracferizado porque se efectlla la pulverizacibn del
azuffe primero meeénieamente, por pase de la corriente

< 25 de azufre liquido a través de un orificio de pequefio dib-
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A . . ?
metro, en la corriente gaseosa primaria, y despuds neu-

maticemente por paso de la mezela que sale de dicho ori
ficio Por una zona estrangulada coaxial gl eje definide
por el orificio y la cimara cilindrica de combustidn,
porque se comunica a dicho comburente primario un movi-
miento turbulento antes de su paso por dicha zons estran
gwlada, porque ss introduce la mezela que sale de esta
Gltima en un espacio de la cimara de combustidn delimita
do por ﬁna pared eénica, teniendo dicha pared como eje
el de dicha clmars ¥y constituyendo una de las partes
frontales de esta fltima, realizindose 1a inyeccibn de
dicha mezela en las proximidades del vértice de dichs
pared cénica, ¥ porque se introduce una corriente combui-
rente secundaria a2 1o largo de las paredes laterales de
la cémara, més allf de dicho espacio cénico con respecto
al sentldo del flujo de dicha mezcla,

Seghn el invento, la presidn de la mezcla ga-
seosa en la cémara de combustidn se hallg comprendida en
tre la presidn atmosférica ¥y 12 bares, y, Preferentemen~
te, entre 1g presidn atmosférica ¥y 6 bares.

El azufre liguido se introduce en el pulveri
zador en estado 11qu1do a una temperatura comprendida en
tre 145 y 155¢e¢,

La diferencia de presidn entre 1a presidn del

aire primario utilizado ¥ la presidn de los gases en lg

-6~
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camara de combustidn no es superior & 2 bares y, ‘es, bre
ferentemente, inferior 2z 1 bar.

El caudal de aire primario de combustidn es
al menos igual al caudal de aire que corresponde & una
combustidn estequiométrica del azufre en didxido de azu~-
fre, calculéndose el caudal de aire secundario para obte
ner la dilucidn deseada del dibdxido de azufre en la meg-
cla gaseosa que sale de la cémera de combustidn.

Asi, la concentracién en dibxido de azufre
en la mezcla gaseosa que sale de la cimars de combustidn
se mantiene entre 4 y 15 % y, preferentemente, entre 11

¥ 13 % en volumen,

i

Para las necesidades del invento, el aire con
viene como comburente primanio y secundario.

El especialista comprenderd por tanto que el
invento permite ajustar la compesicidn, de la mezcla que
sale de la camara de combustidn, por ejemplo con vistas
a la sintesis de Acido sulffrico, haciendo variar simple~
mente el caudal de comburente secundario, tal como el aire,
introducido en la cémars de combustién. Para un funciona-~
miento autemitico, es ividentemente posible una subording
cidn entre los valores de dicha composicidn y de dicho
caudal.

La funcibn de la pared cbnica dispuesta inme-

diatamente aguas abajo de la zona de inyeccidn, después

v
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de la zona estrangulada definida precedentemente, es do-

ble: por wna parte, crea una zona de depresidn detras,

aguas abajo de la zona de inyeceidn, lo que es favorable

rara obtener ung mezclsg combustihleTCOmburente fina e

intima, ¥, por otra parte, permite guiar el comburente

secundario en las proximidades de las paredes lateralesf
de la camara de combustibdmn.

El invento se refiere tambibn a un dispositi
Vo para la ruesta en préctica del procedimiento del inven
to que comprende un pulverizador de agzufre llquldo, una
llegada de comburente primario y una cémare de combustidn
de forma general oilindrica, estando dicho pulverizador
dispuesto en el eje de la cémara y en uno de los extremos
de esta Gltima, caracterizado porque la chmara de combus—
tidn termina del lado de dicho extremo en uns pared coni-
ca cuyo vértice estd situado hacia el exterior de la cima-
ra, porque dichos medios de inyeccidn del azufre liquido
estan dispuestos én las proximidades de dicho vértice y
en el eje de la cémara ¥ comprenden un pulverizador meci-
nico con tobera de inyeccibn, estando ésta fijada axial-
mente en el interior de un tubo Parcialmente obturado por
un diafragma del lado de 1a cémara, borque dicho tubo com
prende medios para comunicar un movimiento de rotacidn al
comburente primario que circula en el interior del tubo

¥ porque se han previsto medios para llevar comburente se—
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cundario a la cémara de combustibn, en las proximidades

de las paredes laterales de ésta y més alld de dicha pa
red cbdnieca,

En el dispositive del invento, el inyector
esté provisto de un doble sistema de pulverizacibm conse
tituido por un pulverizador mechnico seguido de un pulve
rizador neumatico, realizando dicho pulverizader mecini-
co una dispersibdn elemental del chorro de azufre 1iquido
Por paso a través de un surtider y transformando dicho
pulverizador neumatico la dispersién elemental en una
dispersibn fina por peso a través de wn diafragma de la
dispersidn elemental mezclada con el aire primario de com
bustidn.

Segin une caracteristica del invento, el aire
primario de combustién que asegura la pulverizaciln neuméi-
tica de la dispersidn elemental del azufre liquido, reali-~
zada por el pulverizador mecénico, estd animado de un movi-
niento de rotacidn,

En una forma de realizacidn, el movimiento de
rotacidn del aire primario de combustién es provocado per
aletas ineclinadas situadas en el tubo que rodea 2l pulve- |
rizador mecanico y que conduce la dispersidn elemental del
azufre liquido en el aire primario hacia el diafragma que
efectla la pulverizaeidn neumdtica de la dispersibn elemen
tal en una dispersibn fina. Por lo demés, hay que sefislar
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que este sistema de aletas‘puede ser reemplazado por cual
quier otro medio squivalente que permita conferir un mo—
;vimiento de rotacidbn o de turbulencia 2 la corriente de
aire primarie, ‘
| Un ejemplo de realizacidn de un dispositivo
conforme al invento serad descrito a continumcidn, a titu-
lo puramente ilustrativo y en absoluto limitative, hacien
do referencia a.los dibujos anejos, para los cusles:

Ia Fig. 1 es wne vista en corte axial del que
mader de'azufre;

La Pig. 2 es una vista en corte axial, a es-
cela aumentada, de los medios de inyeccidn del azufre;

Ia Fig. 3 es une vista lateral hechs de 1g-
quierda a derecha de la figura 1 con corte segln la lines
III-ITI de la figura 1;
| Ia Fig. 4 es un corte a escala aumentada; se-
gin la linea IV-IV de 1ls figura 1,

El dispositivo representado =z titulo de ejem—
ple en los dibujos anejos es un quemador de azufre.

Comprende una cémara de cembustidn 1 de forma
general cilindrica, cuyas paredes laterales 2 estin calo-
rifugadas por un relleno refractario 3 que aisla térmica-
mente la cémara 1 del exterior. El cirter del quemador
lleva la referencia 4. Detrés de la cimars 1 (figurs 1)

Se encuentra una pared conieca 5 que delimita el fondo de
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la cémara. En una realizacidn industrial dicha parte co-

nica se halla zhuecada en la masa refractaria 3. Los me-
dios de inyeccion designados en su conjunto por la refe-
rencia 6 y descritos a continumseidn en detalle (véase fi-
gura 2) desembocan en el vértice del cono 5. El'cono 5 se
abre sobre la camara de combustién 1 proplamente dicha.
Los medios 6 reelizan a la vez la inyeccidn del azufre
pulverizado y del aire primerioc de combustién. EL azufre
1liquide se introduce por la canalizacién 7. El aire prie
mario se intreduce por la tubuladura 8.

Se han previsto tubuladuras 9 para la admi-
sion de aire secundario en la cémera 1. En el ejemplo de
realizacion elegido, las mismas son en nfmero de seis
(véase figura 3). Se observari la disposicidn particular
de las tubuladuras 9 que desembocan oblicuamente en la
camars, 1, en las proximidades de las paredes laterales 2
¥y aguas abajo de la parte conica 5 en el sentido del flu-
Jo de los fluidos. Se han representado también en el dibu-
Jo (figura 1) tuberias 10 de llegada sdicional de aire
secundario que penetran en la cémara de combustibn 1, mas
lejos aguas abajo. En el ejemple elegido, las tuberias
10 son también en nimero de seis. En una realizacién in-
dustrial, las canalizaciones 9, 10 dé alre secundario atra
viesan la masa 3 de relleno refractario.

El cérter del gquemador esti delimitado por

-1 -
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paredes laterales externas 4 y paredes frontales. A la

salida del quemador, la pared frontal 11 estd atravesa~

da por una abertura 12 que deja libre paso a los gases

'quemados que contienen 802. Se ha e§quematizado a la sa-
‘lida una caldera 13 que permite aprovechar el calor dis—

‘ponible en los gases de salida.

A la entrada del quemador, se-encuentra una

doble envolvente frontal, Una primera pared frontal 14

s¢ extiende entre las paredes laterales 4 ¥ termina en
las proximidades del extremo de salida del inyector 6,

Una segunda pared 15, sensiblemente raralela a la pared

14, se extiende entre prolongaciones 16 de las paredes 4

¥y el extremo de entrada del inyector 6. Las paredes 14,
15°y 16 delimitan asi una zona cerrada en la cual el aire
primario se introduce por la tubuladura 8. Se ven tembidn
en la figura 1 aberturas 17, 18 obturables de forma estég
ca por bridas y que sirven respectivamente para la inspec
eibn del inyector 6 y de la camara de combustidn 1,

El inyector 6 se describiré s continugeion
en detalle con referencia a las  figuras 2 y 4. El inyec-
tor comprende esencialmente una canalizacidn axial 7 para
la llegade de azufre ligquido. La canalizacidn 7 termina

en un surtidor 19, que asegura wna pulverizacidn mecanicsa

elemental del azufre en la corriente de aire primario.

La canalizacidén 7 estd rodeada en una c¢lerta distancia

- 12 -
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por un tubo 20 provisto de orificies 21 para la introduc—
¢ibn de aire Primario en el inyector. Tal como se ve en
la figura 2, los orificios 21 estén en comunicacién oonm
la zona delimitada por las paredes 14, 15 descrite en la
figura 1 y a la cual se lleva el aire primarie. EL tube
20 esta obturado en su extremo aguas arriba, por una pa-
red frontal 22 que rodea de forma estanca la canaliza-
eibn 7. En las proximidades de este extremo, la pared 15
ge une al tubo 20 por un conjunto de chapas soldadas de-
signado por la referencis general 23, Este ejemplo, que
es de comcepcidn eclésica, estd ilustrado olaremente en
el dibujo.

En su otro extremo, el tubo 20 presenta un
estrangulamiento o diafragma 24 que ssegura la pulveriza-
0ién neumdtica fina del azufre. Dicho dlafragma 24 se une -
a la entraéa de la parte conica S definida precedentemen-
te. Se ve también la masa 3 aislante que rodea la parte
conica., La pared 14 se une a este extremo del tubo. 20 por -
otro éonjunto 25 de chapas. Por lo demés, la dispesieién
de la zona que rodea al diafragma 24 es tal como se ha
repregentado en el dibujo. Una zona libre 26, de forma
general énular, rodea &l tubo 20 y estd a su vez encerra-
da en la masa refrectaria 3. Se observaré que medios de
refrigeraclon tales como un serpentin recorrido por un
1liquido refrigerante, tal como agua, pueden rodesr el

r
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tubo 20 frente al pulverizader 19 prolongandose en la zo-

na 26, Dicho serpentin no se ha representado en el dibu-

‘jo por razones de claridad.

Se observaré finalmente aque la canalizacidn

7 lleva, aguas abajo de los orificies 21, aletas 27 qus,

en el e jemplo elegido, son en nimero de cuatro. Su dispo-
sicibn aparece claramente en la figura 4. Dichas aletas
27}confieren al aire primarie uh movimiento de rotacidén
en el interior del tube 20.

En el dlsp051tlvo descrito, el inyector 6 de
azufre llquldo asegura a la vez la pulverizacibn del azu
fre liguide y la introduccidn dsl aire primarie de combus
tibn. E1 pulverizedor mecanico 19 puede ser un simple
orificio cilindrico o, preferentemente, una tobera que
diépersa el ligquido en un cono-macizo cuye angule en el
vértice puede ser de hasta 120 grados. E1 azufre liquido
llega bajo presitn al pulverizador por la canalizacibn
T. El interior del tubo 20 es recorrido a gran velocidad’
por el aire primario de combustidn apoftade por la tubula-
dura 8. El aire primario sncuentra en el interior del tu-
bo 20 el sistema de aletas 27, inclinadas con respecto
al eje, que comunican un movimiento defrotacién. El dia-

fragma 24, que limita el difmetro de la seceidn de sali-

. da del tube 20, acelera afn mas la velocidad de la corrien

te gaseosga.

- 14 =
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Para obtener una combustidn regular y rapida

del azufre ligquido, es precise dispersarle en forms de
gotitas de una finura tal que la vaperizacidn sea cemple-~
ta antes de la salida de la cémara. Cualquiera que sea

el tipo de pulverizador utilizado, el diémetro de las go-
tas depende, entre otras propiedades fisicas, de la vis-
cosidad del 1liquido; son tanto més pequefias cuante menor
es la viscosidad. El azufre se llevara por lo ‘tanto ven-
tajosamente a una temperatura a la que su viscosidad sea
minima, es decir, entre 145 y 1559C.

Una pulverizascidn neumética, en la que el
fraccionamiento del chorre liguide es provocado por la
diferencia de velocidad entre el aire de pulverizacidn
¥y la velocidad del liquide, conducirla, para obtener el
grado de dispersidn exigide, a una diferencia de presion
relativamente grande - al menos 5 bares- y el consumo
energeticeo correépondiente haria este procedimiento poce
atractivo. Una pulverizacién mecénica, en la que el liqui-
do es impulsado bajo presidén elevada a traves de un sur-
tidor, no da gotitas bastante finas; presenta ademis nu-
meroses inconvenientes: falta de flexibilidad en el ajus-
te del caﬁdal de azufre, riesgos impertantes de depdsito
¥ de obstruccibn que hacen precisas limpiezas e interven-
ciones frecuentes. Seghn el invento, la cembinacidn de
estos dos tipos de pulverizascidn permite evitar sus incon

venientes. Con ewta pulverizacidn mixta, se proveca meca-

- 15 =~



10

15

20

25

2,3.7%

nicamente una dispersidn elemental qué es llevada neumi-
ticamente al grado de finura exigido. En este sistemé,

el surtidor de azufre presenta una seccidn de paso sufi-
cientemente granée para que no haya que temer depdsitos
u obstrucciones; la calidad de la pulverizacién final con
tinta siendo la de 1la pulverizacidn neumatica, pere la
diferencia de presién y el consumo energético se reducen
muche con respecto a los que se necesitarian para unsa
pulverizecién newmédtica exelusivamente que dieras el mis-
ﬁo grado de dispersi6n. En lugar de alcanzar al menos 5
bares, no pasa de 1 bar en éendieienes normales de funcio-
hamiente;

Una ventaja suplementaria del sistemz de pul-
verizaeibn segin el invento reside en el reparte del dis-
metro de las gotas en funcidén del angulo de pulverizacibdn .
en la periferia se encuentran las gotas mas peqﬁeﬁas, per-
meneciendo las més grandes en el eje de la camara, Las 0=
tas son sometidas por leo tanto a una temperatura tanté
mas elevada cuanto més grande es su diémetro, lo que per-
mite obtener una vapoerizacién completa en una longitud de
camara corta,

A la selida del inyector, la mezcla airé Pri-
mario-azufre dispersada, animada de un movimiento en tor-
bellino y a causa de éste, es proyectada a lo largo de

la pared cénica. La zona de depresidn que resulta por tan-

- 16 =
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t0 en la parte axial de la camara y delante del inyector,

se llena de gases quemados muy calientes, La misma irradia

hacié la iézcla azufre-aire, provocahde la vaporizacion

del azufre liguido y calentande dicha mezela hasta su tem
5 peratura de inflamacién.

El reparto de la totalidad del aire de com-
bustién entre aire primario alimentade al quemador y aire
secundaric alimentado a 1o largo de las paredes laterales
de la camara, ne es critice, Preferentemente, la cantidad

10 de aire utilizado como aire primarie corresponde a una
combustion estequiométrica del azufre en didxido de azu~
fre., La cantidad de aire secundaric se caleula para ob-
tener 1a.cencentraci6n deseada en 802 en la mezela gaseo-
sa final, Se puede incrementar en 5 a 10 % la cantidad

15 de aire primario disminuyende otre. tanto la cantidad de,
aire secundaric sin perjudicar el buen funcionamiente del
aparatoe. Conviene sin embargo que la cantidad de aire se-
cundario, que barre las paredss laterales de la eémara ¥y
1z pared conica, se mantengs suficiente para proteger es— -

20 tas Gltimas contra un calentamiento excesivo debido a la
radiaci6n de la llama. Una parte del aire secundario pue-
de también liegar a la cémara aguas abaje de la llama.

, El aparato de combustién de azufre liquide,

descrito precedentemente, permite alecanzar caudales uni-

25 tarios de azufre muy slevades. Estogs dependen evidente-

r
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mente de la presidén reinanfe en la chmara: Por e jemplo,

para una presion de la camara de 4,5 bares, los cauda-

les estén comprendidos entre 650 ¥ 900 kg por hora y por
n3 de la oémara,‘El funcionamiento del sparato es muy
flexible y se puede hacer variar el caudal de azufre 1i-
quido en més o menos 50 % con respecto al caudal nominal
gin observar anomalias., Es ademés muy econdmicos la ener—
gia consumida per la compresibn del aire de combustidn

88 muy poco superior a la que seris consumida por la com
presién de diche airg, desde la presidn atmosférica has-
ta la presién de la céamara, puesto que la diferencia de“
presién entre el aire primaric, que no es més que una

parte del aire de combustidn, y sl gas en el intefior de

la cémara, es poco importante y, preferentemente inferior

& 1 bar, La construccion del aparate es sencilla y su
mantenimiento ne lleva consigo sino paradas completamen=-
te excepcionalss,

El invento se ha ilustradoe precedentemnente
por medio de un aparafe que comprende un soie inyector,
Pero se pueden muy facilmente wutilizar varios inyectores,
preferentemente idéntices{° En una realizacidn industrial’,
se han wtilizado tres inyectores repartides a 120¢ elre-
dedor del eje del aparato. En este caso, se débe prever
un nimero correspondiente de partes coniecas en el fondo

de la cimara de combustidn que comserva por lo demés su

- 18
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forma cilindrica.-Asi, con tres inyectores a 1202, se uti

lizan tres zonas cénicas cuyos ejes estén asimismo des-
viados en 1202 unes de otros alrededor del eje central
de la cimara de combustién. Los demfs brgancs del dispo-
sitive con varios inyectores son idénticos a los de wa-
dispositive de un solo inyector del tipo deserite prece-
dentemente en detalie.

El ejemplo que sigue ilustra los resultzdos
obtenidos practicamente con un guemzdeor de azufre del

tipo deserite en las figuras 1 a 4.
EJEMPLO

La oamara de combustidén pesee un didmetro de
450 mm, Su longitud entre el diafragma de salida del ine
yector y el extremo opuesto es de 1%50 mmn. Le pared céqi
¢a que prolenga el inyector presenta un éngﬁl@ de 30¢,

El pulverizador mebénice esté proviste de un
surtidor con un orificie de salida de 1,2 mm de dilmetro.
Esta situado a 45 mm aguag arriba del diafragma. Las ale~
tag del tubo que conduce el aire primario estén inclina-
das 452 con respecto al sje. El diafragma tienme un didme-
tro de 26 mm. El inyector recibe un caudal de azufre 1i-
quido de 176 kg/h, y un caudal de aire primario de 756
kg/h, correspondiente a una cembustidn estequiométrics
del azufre en dldxido de azufre. Bl caudsl de aire secun

72 - 19 =
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La presibn en la cémare de combustién es de

daric es de 538 kg/h.

4,5 bares absolutos y la presidn del aire primariec es de

5,3 bares. La diferencis de presidn es por lo tanto de

0,8 bares. Ia temperatura de la cimara es de 115090 apro

ximadamente,

El mnélisis de los gases que salen de la ch-

mera de combustidn indica que el contenido en 80, es de

}12 %,

La ausencia de chispas-a la salida del apara-
to indica ya'que el rendimiente de la combustidén es exce-
lente; el contenide de azufre no quemade confirme eoste
observacidn; se encuentra menos de 6,01 ppm.

En el curso de este ensayo, se ha hecho va-
riar la cantidad de aire primerie. Se ha aumentade en 5
vy después en 10%. Ia cantidad de azufre no quemade ha- per
maneecido muy reducida, a saber'6,03 ppn como mAximo.

Esta solicitud que corresponde a la presenta-
da en Francia, con fecha 10 de Marzo de 1971, bajo el N2 -
71 08.343, se acoge o los beneficios del articulo 51 del
vigente Estatuto sobre Propiedad Industrisl.

- 20 -
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencion propia y nueva que
se presentan para que sean objeto 'de esta solicitud de
Patente de Invencidn en BEspafia, por VEINTE afics, son
los siguientes:

1.~ Procedimiento para la combustidn del
azufre, en el cual ge inyecta azufre 1iquido hajo pre-
sion.en estado pulverizado en una cimara de combustidn,
conjuntamente con un gas comburente primario, ceracteri-
zado porque se efectha la pulverizacioén del azufre pri-
mero mecanicamente, por paso de la corriente de azufre
liquido a través de un orificio de pequefio diimetro,
en la corriente gaseosa primaria, después neumaticamen-
te por paso de la mezcla que sale de diche orificio por
una zona estrangulada coaxial al eje definide por el
orificio de la camara cilindrica de combustién, porque
se comunica a dicho comburente primario un movimiento
turbulento antes de su paso por dicha zona estrangulada,
porque se introduce la mezcla que sale de esta Oltima en
un egpacio de la camara de combustidn delimitade por una
pared conica, teniendo dicha pared como eje el de dicha
chmara y constituyendo una de las partes frontales de
esta 0ltima, realizindose le inyeccidn de dicha mezcla
en las proximidades del vértice de dicha pared cénica,
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,ux‘:u y j
¥ porque se introduce una corriente cemburente securdaria
a lo largo de las paredes laterales de la cémara, mls alll

de dicho espacio cdnico con respecto al sentido del flu-

‘jo de dicha mezcla,
i

2.~ Procedimiento seghn la reivindicacibn 1,
caracterizado porque se introduce el azufre liguido é una,
ftemperatura comprendida entre 145 y 155°¢C,

: 3.~ Procedimiento seghn le reivindicacibn 1,
?araoterizado porgue la presidn de la mezcla gaseosa’ en

ia cémara de combustién estéd comprendida entre la presidn
;tmosférioa ¥ 12 bares, y preferentemente, entre la pre-
sibn atmosfhrice y 6 bares.

' 4.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1,
caracterizado porque la diferencia de presibn entre la
presibn del aire primario wtilizado ¥ la presidn de los
éases en la clmera de combustidn no es superior a 2 bares
¥ es, preferentemente, inferior a 1 bar.

5.~ Procedimiento segin la reivindicacibdn 1,
caracterizado porque el caudal de aire primario de com-—
bustidn es al menos igual 3l caudal de aire correspondien
$e a wna combustidn estequiométrica del azufre en Aldxi-
do de azufre, calculindose el caudal de aire secundario

péra obtener la dilucidn deseada del didxido de azufre

en la'mezcla gaseosa que sale de la GAmara de combus—

tiéno

- 22. = .
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6.~ Procedimliento segin la reivindicacidn 5,
caracterizado porque la concentracidn en didxido de azu~
fre en la mezcla gaseosa que sale de la cémera de com-

bustidbn se mantiene entre 4 y 15 % y, preferentemente,

entre 11 y 13-% en volumen,

Tew Procedimiento seglm una de las reivindi-
caciones 5 y 6, caracterizado porque se establece una su
bordinacidn entre ol velor de la concentracidn en didxi-

do de azufre en la mezcla de salida y el valor dsl caudal

de aire secundario.

8.~ Procedimiento segln una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque se utiliza
aire como comburente primario y secundario.

9.~ Dispositivo para la puesta en préctica
del procedimiento segln una cualquiera de las reivindicam %
ciones 1 & 8, que comprende un pulverizador de azufre 1li- ;
quido, una llegada de comburente primario y una clmara de
combustidn de.forma general cilindrica, estando dicho pul i
verizador dispuesto en el eje de la ofmars y en uno de
los extremos de esta Ultima, caracterizado porgue la cé-
mara de combustion termina del lado de dicho extremo en
una pared conica cuyo vértice estd situado haocia el exte-
rior de la cémara, porque los medios de inyeceidn del azu
fre 1iquido estén dispuestos en las proximidades de dicho .
vértice y en el eje de la chmara ¥y comprenden un pulveri- i

’
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jada axialmente en el interior de un tubo parcialmente

obturado por un diafragma del lado de la cémara, porque
dicho tubo oomprénde medios para compnicar un movimien-
t0 de rotacidn al comburente primario que circula sn el
interior del tubo y porque se han previsto medios para
llevar comburente secundario & la cémara de combustidn,
en las prbximidades de las paredes laterales de ésta y
ﬁés alléd de dicha pared cbdnica.
| 10.- Dispositivo ssgim la reivindicacidn 9,
caracterizado-porque el inyector esth provisto de un do-
ble sistema de pulverizacidn constituido por wn pulveri-
zador mecénico seguido de un pulverizador neumdtico, rea
1izando dicho-pulverizador mecénico une dispersidén ele-
ﬁental del chorro de azufre ligquido por paso a través de
un surtidor y trensformando dicho pulverizador neumbtico
la dispersidn elemental en uma digpersibn fina pof paso
a traves de wn diafragme de la dispersidn elemental mez—
clade con el mire primario de combugtidn,

11.~ Dispositivo segln uvna de las reivindi-
caciones 9 6 10,'caracterizado porque el inyector compren
de esencialmente un tubo coaxisl a la cémare de combustidn,
uo de ouyos'extremos presenta una secoidn limifada que
deseméeﬁa la funcibn de diafragme, dispuesta frente a la

parte cénica de la chmara de combustidn, y el otro extre-
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mo esta cerrado de forma estanca dejando paso libre a la

canalizacién de conduccidn del azufre liquido, extendién
dose dicha canalizacidn en el eje del tubo y terminando
en una tobera de inyeccidn dispuesta agues arribg de la
seccibn limitada, presentando el tubo una pluraslidad de
orificios para el paso del aire primario, estando dichos
orificics dispuestos aguas arriba, de la tobera.

12,~ Digpositivo segln wne cualquiera de
las reitindicaciones 9 a 11, c&racterizado porque las
aletas estan fijadas sobre la canalizacidn de conduccidn
del azufre, en el interior del tubo inyector, entre la
zone de los orificios de paso ael aire primario y la fo-
bera de pulverizacion mecinica, estando dichas aletas in
clinadas con respecto al eje del tubo para provocar el
movimiento de rotacidn del aire primario y conduciendo
la dispersibn elemental del azufre ligquido en el aire
primario hacia el diafragma que efectha la pulverizacidn
neumdtica de la dispersidn elemental en una dispersidn
fina,

13.= Dispositivo segln una cualgquiera de las
reivindicaciones 9 a 12, caracterizado porque comprende
medios complementarios de introduccidén de aire secunda= -
rio, que desembocan en la cémara de combustidn aguas aba
jo de los medios principales de introduceibn de aire se-
cundario que desembocan lateralmente en dicha cémara,

!
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14.~ Dispositivo segln wna cualquiers de
las reivindicaciones 9 a 13, caracterizado porque la
chmara de combustidn estid rodeada por una masa refrac-
taris aislante-qﬁe es atravesada por los diversos medios
de introduccidn de airs secundario, estando la parte cd-

nica que forma el fondo de la cémara a su vez alojada o

ehuecada en la citada masa refractaria.

154~ Dispositivo seglm una cuslquiera de las

‘reivindicaclones 9 a 14, caracterizado porque el angulo
-en el vértice del cono que forma el fondo de la chmars

'posee un valor proximo a 300,

16.~ Dispositivo segln una cualquiera de las
reivindicaciones 9 g 15, caracterizado borque comprende
varios inyectores y un nfmero correspondiente de partes
cdnicas dispuestas frente a cada wmo de los inyectores
¥ que desembocan en wna cimara de combustion comfin,

17.~ Dispositivo seglm la reivindicacidn 16,

~ caracterizado porque comprende tres inyectores cuyos ejes

estan desviados en 1200 alrededor del eje de la ohmars

de combustidn,

18.~ Procedimiento ¥ dispositivo para la com-
bustion del azufre.
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Tal y como se ha descrito en la Memoriavque
antecede, representado en los dibujos que se acompafian,
¥ para los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de veintisiete hojas es

critas a méquina por una sola cara.

15 MeR 1972

Madrid,

- 27 -
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