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- Ia presente invencién tiene poi objeto 1'moa
perfeccionamientos aportados en la construcoidén de ou-
biertas de neumé.faicoe de todo tipo: turismo, camioneta,
vehiculos pesados e ingenieria oivil, avién, ete. Estos

perfecoionamientos conciernen egencialmente & la estruc-
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funde con la grmadura de carcasa cuando se extiende a

la vez en los dos flancos y bajo la banda de rodadura.

Como ya es bien conocido, existen dos +ipos
de grmadura de flancos o de carcasas la afﬁé&ura cru-
zada ¥y la armedurz radial.

En un neumdtico cruzado, los flancos son re-
forrzados por medio dé un mimero psr de napas o capas
de hilos dispuestos segin dos direcciones simétricas
con respecto a los planos radiales de la cublerta., la
srmedura es asi constituida de una red dividida en rom-
bos de hilos, teniendo cada malla en rombo una diago-
nal contenida en un plano radigl de la cublexrta y la
otra diagonal perpendicular a éste plano radial, verian-
do la forms del rombo ademés en funcién de la distan-
c¢ia gl eje de la cubierta. '

Durante largo tiempo, la carcasa de hilos

‘en red dividida en romboshe constituido la Unice armafu-

radel neumético cruzado, tanio en los flancos como,béf
Jjo el %értice. Deszde hace algunos afios, la pféctiéé

ha establecidb,‘para mejorar ligeraﬁénte ias propiedades
del neuﬁéjicb cruzedo, demasiado soﬁreclasificado por
el neumético radial, afiadir a la carcase, bajo la ben-
dé de rodadura, wna armadura de vértice o cinturén.
Esta armedura de vértice esté igualmente cdnétituida
de una red dividida en rombos de hiIOs, cﬁyosnromﬁbs
tienen, en el sentido periféfico,juna forﬁé un poco més
alargada que los de la cafcasa'subyécente; Ia diferen-
éia_nq_es, siq_émba;go, ﬁn& grende, -8 fin de permitir

una confeccidén dé la cubierté,en une:sole etapa, efec~
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tuéndose el paso a la forma térica después-del acabado
cbmpleto de la confeccidn.

En un neumdtico radial, los flencos estén
armados de una o de més napaso capas de hilos dispues—
tos en los plénos rédiales de 1a cubierta; por consiguien
te, éstos hilos son unidireccionales y no se cruzan.

La armadura de los flancos o la carcasa, es silempre

completads bajo la banda de rodadurs por uns ermadura

. de vértice o cinturdn que comprende al menos dos napas

de hilos cruzedos dispuestos segin un dngulo reducido
-por ejemplo 15 a 202 — con la direccién periférica.
Asi pues, el neumdtico radial comprende siempre una
armedura ( de vértice y de carcasa ) triangulads bajd
la bands de rbdadura ¥ una armadufa unidirecceional en
los flancos. '

Se observa que la armadurs radigl y la ar-
medura cruzada presentan cada una intrinsecamente gra-
ves deficiencies., ) |

La-érmadura redial, en contrapartidas de la
gran flexibilidad que confiere a los flancos, presenta
miltiples inconvenientes ligados a su estructura: fra-

gilided del flanco, especialmente a los choques, fragi-

" 1idad debida a la ausencia de atirantamiento de los

hilos de armadura; inestebilidad del neumético en al-
gunes circunstancias debide a la gran deformabilidad
de los flancos;-sujecién circunferencial de los fian-
cos inguficiente debida & la direccién redial de los
hilos y que limita las condiclones de trabajo de la
cubierta, especialmente su velocidaed limite y su re-

sistencla a los esfuerzos circunferenciales.
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Un cierto ntémero de'paliativos,_que congig-
ten en general en afiadir a la armadura radial de los
flancos diversos refuerzos juiciogamente constituidos
y colocados, han permitido reducir éstos inconvenien-
tes, No es menos clerto que la armadura radigl presen-
ta por su parte posibilidades profundemente limitadas
y ello en razén de su estructufa.

Si se vuelve hacia la armedura cruzeda, se
comprueba que presents posibilidades todavia méds limi-
tades. Es incluso imposible no solo satisfacer a las
condiciones que se podrian formuler como ideales, gi-
no incluso llegar a un compromiso aceptable., Se pueds,
clertamente, evitar o atenuar dicho inconveniente en
una clerts medids, pero es aAcosta de un aumento. sen—
gible de los otros inconvenientes.

‘ Idealmente; los rombos que formsn la red
de la armadura cruzeda de los flancos o .de la carcéass
de un neumético cruzado deberfan tener las propieda-
des siguientes:

e) En lo que respecta a su superficie, ésta
deveria ser relativamente ﬁequeﬁa en las zonas de los
flencos o de la carcass més alejadaé y més préximas gl
eje del neumético, y relativemente grande en las zonas
intermedias., La rezén es muy simple: la densidad de los
hilos por unidad de superficie debe ser grande bajo
la bapda de rodadura y en los talones, para mejorar
la rigidez del vértice y de los talones y ia seguri-
dad proéurada por el neumético, seguridad ligada &
éata rigidez; debe ser reducida en las zonas inter-

medias para mejorar la flexibilidad redial del neumé-



tico y por oohsigﬁiénte elldbnfort, éonfort1que'dife-
rencia esentiglmente .un neumé‘&ipo'de un bandsje maci-
z0, '-“' S
», ?) En 1o'que respecta & la forme de los rom-
5.  bos, éstos deberian ser'élargados'en el sentido cir-
cunferénéial y ello en todas iés zon@s de los flancos
de la carcass, pero especialmente en-ias zonag més
. alejadas y,-preferentémente, iguelmerite en las zonas
més prdximés del eje de ig cubierta, Allf todavia,
10. unos hilos poco inclinades sobre ls direccién cir-
cunferen¢ia; mejoran ei newnético desde el punto de
vista de la seguridad, y ello pafticulamente t.an las
zonas del neumétiéd'en contactq con el exteridr;.ee
debir, de un lado con la carretera y dgl.otro-con la
15, 1lanta. Adehés, seria interesante que en la zona méis
' | soliciteda a la cortadura los rombos_preséntaran éngu~
log del orden de 602 y 1209:y.m§s precisamente de 55¢
y 1259, o |
} Es facil observar que ;1 nsumétibo eruzado,
20, tal como se le puedé realizer, esté demssiado lejos de
satisfacer las condiciones_anteridrmeﬁte definidas
~ parcialmente - o bien la condicién relativa a las
superficies de los rombos, 6,bieﬁ la condicién refe-
rente a su.forma, pero & condicidn de sacrificar la
25. otra condicién, No se puede satisfacer plenamente ni
| la una ni la otra de éstas condicionee; ¥y con mayor
motivo a las dos. ,
Tal es asi, por ejemplo, que se puede conse-
guir que lé superficle de los fombos, y por endevlé

30. dénsidad de los hilos por unidad de superficie, sea
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la misma-a la altura _de la banda de rodadura y e la
alture de las variliss. Sin embargo, los rombos ten—
drén en lag zonas intermedias, una ’superfioi;e gue no
serd més que apenas méyor {a lo sumo 10 6 15 % mayor)
que en las zones extremas. Ademé4s, la condicidén de for

ma no es respetads, ya que en ninguna parte los hilos

. forman un pequefio éngulo con la direccién circunferen-

cial y a lo mejor forman un dngulo del orden de 308

a la altura de la banda de rodadura, de 602 a la altu-
ra de las varillas y de 452 en el centro de los flan-
cos,

Si se trata de satisfacer por prioridad la
condicién de forma de 105 rombos, se pueden obtener
rombos muyv alargados bajo la banda de rodadizré.. Sin
embargo, los rombos tendrén entonces una forma préxi-
ma a la de cuadrados en los lugares de las varillas y

del centro del flanco, Por otra parie, la superficie

de los rombos seréd tres o cuatro _veces‘mé.é pequefia.

bajo la banda de rodadura que a la altura de la vari-
lle y del semi-flanco: wnos refuerzos su;.»i'ézﬁentaribs
resultan necesarios en éstas zonas, en défriment§' del
confort. | - .
| La presente invencién 'brata',. porrunaA:a.pro-
ximacién totelmente mueva, dedefinir una armadura de
flancos o de carcasa que no ﬁrfeser;tev las insuficien—
¢ias, estructurales de la armedura redisl y que satis-
fage. me;jéi- a las condiciones _idealés. a exigir de una
armadura cruzada, En oiros términos, lé invencién se
refiere a une-armadura de flancos o de ca;-cé.sa que ses

poco fragil a los chdques, que aporte un aumento de
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- geguridad merced a una sujeccién cirounferencisl efi~
--caz.y uns densided elevada de hilos en las zones ex~

:.tremas. de. los:flancos,: y:que. procure simultaneamen=-

te un cdnfort excelente merced a una buena defor-
mabilided radial de las zonaé‘injkemédias de los flan-
cos, En otroé términos igualmente, la invencién se
refiere-a ung afmadura de carcasa que puede ser em-
prleada o bilen sin armadura de vértice, procurando a
la vez resultados muy superiores a la carcase crﬁza—
da clésica, o bien con una armadura de vértice para
aseguraf condiciones de trabgjo que exgedan de las del
neuméticg de carcase radial. ‘

La cubierta de neumético segin la invencién,
que comprende una srmadura de flanqos o de carcasa cong
tituida de hilos que formen une red de mallas cuadri-
laeterales cuyos lados son paralelos_@os a dos y orien-

tados en consecuencia segin dos direcciones, se ca~-

‘racteriza porque dicha srmadura es disimétrica por el

- hecho de que los lados de las mallas forman con la

direcolén ecircunferencial éngulos agudos ¢ ¥ ﬂ': difom
rentes, que aumentan o disminuyen simultaneamente.en
funcidén de la distancia de 1a_ﬁé11a al eje de la ouw
bierta, veriando el 4ngulo mayor %, entre dos puntos

o mallas cualesquiera sltusdos a distanclas diferen-
tes del eje, més que el éngulo més pequefio 9 .

Por el hecho de que los lados de las malles
formen éngulos agudos ¥ y 3 diferentes con la direc~
cién cincunferéncial, las bisectrices de los #&ngulos
de las mellag no estén orientados como en una red '

dividide en rombos clésica parelela o perpendicular-



'direccién radial éngulos diferentes de O y 902 y va-

riables en funcién de la distancia al e;jé del .neumé -

tico de la malla congiderada: la armadurs segén la
5. invencidén es msf fundementalmente .disiil;ét'ri_t.:a-.

. Segin la diéposicién pé.rticuler,_ sobre al
menos ung poreién, y eventualmente sobré la toteli-
dad de los flancos o de la carcasa, los lados de las
malles son de longitudes invariables é independientes

10. e la digtancia =l e;jé de la cublerta. En la zona en

' que hay asi conservacién de les longitudes de los la-
dos de las mallas, la relacién R=gen & /senﬂ es cons-—
tante y superior a 1. En ests zona»_iguaménte, los
éngulos que'forman las bj.sec‘t;’ricesr de ias mellas con

15. " 1e direccién éincunferenpial aumentan ’( o disminue-

» yen) progrgsivamente a medida gue la diétancig de la
mella sl eje auxﬁenté.. No solo la forma de la mella se
modifica en funcién de la distancia al eje, poi‘ mo-
dificacién de 165 éngulos de la malla asociada a la

20. constancia de ias- distanclas dérb los vértices, sino sde-
més hay inclinacién del conjunto de 1a mella segfn un
éngulo que varis con la distancia de la malla el eje.

N La relacién Rzéén; o/ é.e_ﬁ (b influencia de
forma esencial lés prOpieAdadesAy la geometrﬁ[a' }de]l.

25, . neumético. ‘ o "

,  Segiln una disposicién preferida, la rela~
¢ién R es superior o igual a 2,y pfeféreh‘bemen‘be
22,568 3. Cuando R es superior o.igual = 2, el va;
lor mAximo del éngulo menoAr‘(? no puede exceder de 309,
30, Con R superior 6 igual a 3, el éngﬁl_o b es enjfbodb_
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in.fe.‘ripr 8 202 (e incluso & 192 y medio), De ello resul-
ta que la amedure comprende entonces unos hilos que
tienen una orientacién poco diferente de'la-'ozd.en.taoién
cirounferencial y ellp en todos los puntos de su recorri
do. Ios hilos que las cruzan formen por el cont:éario én-
gulos mucho meyores con la direccién 'ciréuﬁférencial y
pueden incluso tomar localmente una orientacibn radial, es
decir perpendicular a la direceidn circunferencial, sin
excluir que tomen una orientacién casl circunferencial en
otras zonas.

81 hey interés en que la relacién R ge separe
sensiblemente de 1, el valor méximo que puede tomar estd
limitado por la forma & dar a la carcasa, y 'niés rarticu-
1amen’ce por el grado de confomaoibn. El grado de confor-
macibn 1: es 1a relacién del diémetro de la zona del flan-
co 0 de la carcasa mAs alejada del eje del neumético al
difmetro de la zona del flanco o de la carcasa més proxi-

ma al eje del neumdtico. Ia relacibém R ésjté de una forma

~ general comprendida entre 1y _: + } . El grado de confor-
maolbn es por otra parte a lo sumo igual a R - 1 o 31 8e

elige R igual_a_z, 3665, t debe aer'inferior respectiva~
mente 2 3, & 2 6 & 1,5. Inversamente, si so elige t = 1,5,
26 3, Rno p'u'ede_ sobrepasar respectivemente de 5,3 é 2.
En la pré.cticar, conviene'pc;r tanto élegir R en-
tre 2 y 5, preferentemente .e’m;re 2,5y 3,5, habida ‘cuente
de los graéos de conformacién usualmente practicados. Sin
embargo, en algunos casos, para dimensiones de neuméticos
que utilicen grados de conformecidn ya sean muy elevados
(por ejemplo 3 6 4) o muy pequeﬁo:s (por e:]emplo 1,35 8-
1,5) se puede salir del intérvalo de 2 a 5 para R y. adop-
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ter un valor de R ya. gea comprendido en'bre 1y 2, 0 bien :

superior a 5. Los 1imites extremos parecen ger 1,1y 10.
Junto al parémetro R, otro elemen’ao tiene imporﬁancia, y
se refiere al_éngulo--_Y(é 1802 -{) de los lados de la

malla elemental, es decir el éngulo que formen entre sl

.los hilos de 'ar;nadura inclinados respectixf_amenta un. én-

gulo ol yun é.ngulop sobre la direo.cién-'oirounf.eren—
cial. Ee favorable gue este &ngulo varié considerablemen—
te ouendo seﬁrreoorre un hilo del punto nié.s préximo al eje
al punto més alejado. Para ello es brecizo que el &ngulo
que forms este hilo con los hilos que encuentrs pase de

un valor ten pequefio como asea posible & un valor tan -

grande como sea posible,

Seglin una disposicibn preferida, los éngulos
\(o‘y 1802 a-Yo de la malla elemental son, en_la'zona de
los flancos‘o'. de la c'aroasa més préxime al eje del neu-
nético, tales que se tenga sen YO @y pi'eferen-
‘aemente senY < R%~1, Cuando la primera de estas condi=
ciones esté. satisfgcha los é&ngulos °(0 y ﬁo de los hilos
de armadurs sobre la direcoién}ciropnfprencigl son de ,
igual sentido en la zona de los flancos més préﬁ.ﬁa el
eje del néumé'tico. En'dtros téiminos, ‘unas paralelaa &
los ledos de la malla’ trazedas desde ‘un puni;o atraviesan
los dos miamoa ~cuadrantes OpuestOs delimitados por la di
recelbn oirounfe_renoial ¥ la direcoién perpend:l.cular.

Cuendo la segunda de éstas oond:l.oiones ye esté satisfe-

. ¢ha, 108 é.ngulos o(o y(jo tienen ademés une suma inferior

) 15\18-1 a 903_ En este oaso, aquel de los dos dngulos
{O y 1802 ~ Yo que’ sea agudo tozpa un velor ;-ele,tivgmente'

-préximo & 02,
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- De un modo similar, y con preferencia simul-
taneamente, lds'.éngzlo-s‘Y s ¥ ~1869' - \(S de la malla
elemental éon, en la zona de los flancos o de la carcase
mis ale;]ada el e;]e del neumétioo, tales que YS 11:2-1

y preferentemente gen {3 R%=d -,
- : o 250
Is primera condiolén hece que los éngulos X

{?’S de los hilos de aims,db.ra sobre la direcoién circunfe~
rencial sean de sentidos contrarios en la gona considera~

da de la carcasa o de los flancos. Ademés, si la segunda

condicién e satisfecha, la sume de %S' y (53 es inferior

o0 iguel a 90¢,. De ello resulta que aquel de los éngulos
Yg 61802 ~ Ys que sea obtuso tome un valor relativamente
préximo a 1800,

Ventajosemente, 1os 4ngulos oorrespondientes {0

'st aon suplementarios o tienen una. sums, poco inferior de

1802, De ello resulta en estas condiciones que las mallas
"tienen superficies poéo diferentes en las zonas extremas
de la carcesa o de los flancos, es decir en la zona nés

préxima por una parte y la mds alejada por otra,-del eje

~del neumético, De ello resulta igﬁalmente que los silos

inelinados el éngulo més péqueﬂa_ A, como los hilos inoli-
nados el éngulb meyor ' tienen separeciones minimas
idénticas ° poco d:l.ferentes en estas zonas extremas.

Otras perticularidades y propiedades notebles
de la estructura de amadura segun le invenci6n ‘serén
descritas més tarde con referenoia a 105 dibujos.

El procedimiento segin la invencién para confec-
oionér une carcese de neumdtico tal como se ha descrito,

consiste, de modo conocido en confeccionar la carcasa
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superponiendo sobre un tambor de confeecelén al menos dos
nepas de hilos paralelos en cada nepa, pero dispuestds

de modo & cruzarse de una napa a 1a.otra, en colocar so=-
bre el conjunto las varillas, en reakar sobre las vari-
llas los rebordes de napas, en conformar el eshozo &si
realizado de modo & derle una forme toroidal, y es nota-
ble por el hecho de que los hilos de las dos napes formen
édngulos 0(0 ¥ (1’0 deesigusles con la direceidn ciréunferen—
cial ds modo & hacer el esbozo disimétrico, y por el he-
cho de que durante la conférmacién, se deja cada varille
libre de girar alrededor del eje del esbozo de modo a to-
mer su posicién de equilibrio.

Preferentemente, los éngulosoly y (3, son de
igual sentido ¥y tienen una suma inferior a 902. Prefe-
rentemente la relacién sen X,/ sen (50 estd comprendi-
de entre 2 y 5 y méds partiocularmente entre 2,5 y 3,5.

Ie- experiencis muestra que, en estas condicio~
nes, la conformaclién se efectia correctamente, aunque se
opere con dos napes cuyos hilos estén inclinados de forma
disimétrica con respecto & le direccién cimmfereﬁcial,

¥ ello incluso si la disimetria vé haste utilizer hilos

inelinados en el mismo sentido para lasg dos napas.

Ia experiencie muestra sdemés que la conforma-.
cién se efectiia por una transformacién de las xﬁallas que
respeta con una excelente aproximacién le invariacién
de las longitudes de los lados de las mellas ¥y, por con~
siguiente, la invéfiacién de 1a relé.éién R = sen «{/ sen ()’
Conviene, blen entendido, operar la. conformé.cién de ung
forma que no moleste la rotacién de los hilos alrededor

de los nudos o intersecciones, ello evitande la adheren- .
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tores expansibles de tambor de cohfeccién), en oago nece-

sario utilizando un producto lubricante o anti-pegadizo.

En el plaqo no de la configuracién_geamétriea,
gino de la estructuré fisice de 1a ammadura de flanco o
de carcase segin la invencién, diVersaskdiSPOSibibnes son
favorables. | _ o

a) En lo que respecta & los hilos de flancos
0 de carcasa debilmente inclinados sobre la direccidn
circunferencial, hay inte;és en eleglir hilog, cables o
cableados de gran elasticidad, Cableados de poliamida o
oables elésticos o superslédsticos en acero reésultan
perfectamente convenientes. ‘A _

b) En lo que respecta & los hilos de flancos
0 de carcasa medis o fuertemente inclinados sobre la’

direceidén circunferencial, hay por el contrario interés

en elegir hilos, cables o ocableados de médulo de elasti-

cidad elevado. Cableados de rayén, cables no eldsticos
en acero, tlenen un caracter preferente.
¢) En lo que respecta a la disposicién rela-

tiva de las dos categorias o tipos de hilos, hay inte-

rés en colocar la o las napas de hilos poco inclinedos

sobre la direceién circunferencial al exterior de la o
de las napas de hilos més inclinedos. |

d) Hay‘interés, por’ otro lado, en interponer
entre las dos napas (o los dos grupos de napas) una capa
de goma intercaladas cuyo expesor puadé ger del mismo or-
den de maegnitud que el de une napa de hilos, Ademés es
preferible que ests gomavtenga un mbédulo de elasticidad
reletivemente elevado (por ejemplo 200 & 500 g/mi® al 100 %
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de alargsmiento).

e) En cada napa, los hilos pueden gér dispues~.
tos a una separacién cuaslquiers, Pueden estar practica—
mente Jjuntos.

s amadure de carcaesa segin la invencién pue-
de ser utilizade sin armadurs de vértice o cinturon de
refuerzo de la bande de rodadur'é. 8in embargo es preferi-
ble en general afiadirle una amadura de vértice clédsica,
por ejemplo una armadurae de vértice que comprende dos na-
pas de cebles de acero dispuestos seghin dos direcciones
debilmente inclinesdes & una y otra parte de la direceién
cirounferencial. |

Imecsgrio es decir que se puede utilizar un ni-
mero cuglquiera de napas, al menos igual a 2, en la arma-
dure de flanco o de carcesa segin la invencién. Lo esen-
cial es que hayaral menos do0s naepas ouyos hilos formen
éngulos desigueles con la direceidn cifrcunferencié.l y
formen une red cuadrilateral que tenga, en una porcién al
menos de la cublerts, la misma disposicién que la que se
puede obtener segfin la invenoién con una armaedure de dos -
nepag solemente. lLas napas suplementé.riaa pueden tener
hilos paralelos a los de una de las dos napas de base .0
hilos que tienen trayectorias diferentes.

Ia esencia y el alcance .de le invencién serén
mejor comprendidos con referencis & los dibujos anexos.

Con esyude de estos dibujos, la idea inventiva de la ba-

‘g6 de la invencién ‘podré ser expuesta y desarrollada en

todos sus deta;lles'. Yy sus consecuencias. Ademéds, algunos
ejemplos de realizaclién son descritos y representados a

tituio de ejemplo, no limitetivo. En estos dibujog:
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Ia figura 1 ilustre gréficemente la ley de
conformacién de una carcasa oblicua clésice, represente-
de en seccién redial esquematizade en la figura 1'.

las figuras 14, TB, 1C, 1A' y 10! muesfran, en
dos variantes, las fdrmas sucegivas de la mallas elemen-
tal de une red divididaen rombos & diversos niyeles de
conformacién, definidos por los puntos'represeﬁtatiQOS

A, B, ¢ por una parte, A', B', CG' por otra, de las figu~

~rasl y 1.

Ie figure 2 ilustra gréficamente la ley de con-

formacién de una carcase bi-oblicua segin la invencién

representads en secoién radial gegin le figura 2',

las figuras 24, 2B, 20, 2D, 2E muestran la evo-
lucibén de la forme de la malla a los ﬁivelas A, B, ¢, D,
E, de las figuras 2 y 2',

Iag figuras 3 a 6 y sus'anexaé 34, 3B, ... 3E,
4A, 4B, .oe 4E, 5A, 5C, 5B y 6A, 60, 6E, dan otros ejem—
plos grificos de conformacidn de carcasa bi-obllcuss se-
gin la iﬁvgncién.

Lo figura 7 muestra sobre un tembor de confec-—
cién una carcasa de neumdtico segin la invencifn, en cur-
g0 de confecelbén a partir de los elementos de 1la figura
. : | .

Io figurae 8 es una viste de la carcasa de neu-
mético segin la figura 7, después de la conformadién,

Ia figura 9 eé une viste en perﬁpectiva de un
sector de la carcase conformede segin le figura 8,

Ie figure 10 es una vista en seccién redial
de un neumético terminado, confeccionado segin la inven-

cibn.
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En estos difefentes dibujos, éspgcia Vente en
les figuras 7 & 10, no se ha representado de cada nepa

més que algunoa hilos muy separados entre s{, mientras

que en el'neumético los hiios estén mucho més préximos

entre si{ en cada napa.

Ia figura 1 muestra la ley de conformecién de
una carcase oblicua clédsice formede de una red dividida
en rombos cuyas mallas son hechas de rombos Que tienen
todos lados iguales. Se ha trazado por tento un circulo
de centro 0 y cuyo radio es un mﬁlfiplo cualquiere de
la longitud del lado de le malle dividide en rombos. En
024,023, 02 C ge obgervan unos semi~-rombos que se
hallan por lo demés representados completemente en lag
figures 14, 1B, 1C. Ias diagonales ZA, ZB, ZC se encuen-—
tran dispuestas a lo largo de los circulos paralelos del
neumédtico; sus long{tudes son proporcionales a'losrradios
de estos circulos paralelos. De ello resulte que entre
les mallas extremes 0ZA y 0ZC, la relacién 70:%A debe E
ser igual al grado de conformacién + del neumético.

Ia figure 1 y sus enexas haen sido hechas en
el caso de un gredo de conformaecién t de 1,6 que es un
grado usualAy medio. Se observe que, en este caso, se pue-
de asegurar & la altura del talén (figura 1A) y del vér-
tice (figure 10) wna igualdad superficial dé las mallas.
Pero se comprusba que la malla.de superficie mixima (fi-
gura 13) tlene une superficie sensiblemente equivalente,
siendo la relacibén de la superficie de la malla de la fi-
gura 1B a la de las figuras 1A & 1C de 1,11 solamente.,
Por otro lado se, compruebe que el &ngulo .de los hilos

con la direccién cirounferenciasl, es decir los redios OA,
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| 0B, OC con las diagonales 2ZA, ZB, 2C, es siempre elevado.

A la altura del vértice del neumdtioo es de 322, lo que
no prooura una sujecién cirounferenciel del neumdtico.
En el centro del flanco (figure 1B) es de 45¢ y & 1ld al-
tura de la ':rarilla (Ef:‘igdra 1A) de 582, lo que es todavia
peor. | | _

Se puede tratar de mejorar esta gituacibén des-
plazendo el punto A en A', el punto B en B' (préximo de
¢), ¥y el punto C en-0' (figuras 1y 1'), Ias figuras 14!
y 10 tienen en cuenta la evolucién de 1a forme y de la
superfiéie de las mallag. Se observa Que las mallas son
cagl cuadrades én la mited inferior del flanco, y des-—
pués que se alargan mucho reduciéndo sus superficies en
la relacibn de 2:1. Asi pues, se obtiene un éngulo de
los hilos con le direccién circunferencial de 15¢ bajo
la banda de rodadura utilizando una densidad de hilos
1a mitad de menor en la casi totalided del fla.nc-o, e
imponiendo en ei flanco une inclinacién de hilos poco
favorables. .

Ia figura 1 ilustra asi las posibilidadéa muy
limitadas de la carcasa oblicua clésica. Por compara-
cién, la figura 2 muestras las posibilidades mds exten~
dides de la oarcase bi-oblfcus segin la invencién. Se
ha elegido para ello une amsdura formade de mallag en
parelelogremo con lados en la misma relacién que los
senos de los éngulos & y {5 siendo el valor elegido

' para R sen 45¢ _ 3, 144, ye que ello simplifice la de-

sen 132 _
terminacién gréfica de las formas y superficies de las

mellas, :
Para tragar le figura 2, se ha supuesto fijo
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el lado mayor OY de las mallas en forma de paralelogramo
¥ se ha trazedo un circulo de centro O con un radio 0%
igual al lado més pequefio de estas mallas.
En lugar de tener tridngulos isosceles 0ZA,
5. . 0ZB, etc. como en el caso de la figura 1, se tienen aqui
~ tridngulos esomlenos OYA, OYB en los'QQé las relaciones
- 0Y/0A, OY/0B, OY/OC etc. son iguales a 3,144,
A la altura A, los hilos estén inelinados res=-
pectivemente 132 y 452 en la direceibn circunferencial y
10. son de iguel sentido. |
Después sus inclinaciones aumenten hasta el ni-
vel B (el punto B es tal que YB es tangente sl circulo de
radio 02). En este nivel, uno de los dngulos resulte igusl
& 902, mientras Qpe el otro tome su inelinacién médxime a
15. 182 y medio. Ios hilos.veﬁ g continuacion su inclinacién
disminuir., En el nivel C las mallas son rectangulares y
tienen la superficie méxima. Este superficie es cerca del
doble (exactamente 1,89 veces) de la superficie en el
nivel A. En el nivel D los hilos encuentran sus inclina-
20, ciones iniciales. de.13 y 459, pero este vez los hilos
estén inclinadbs enrsentidoé opuestos. Esto para un grado
de conformacién de 1,60, Por 1%imo, en el nivel E las ma
llas encuentran su superficie inicial, estando los hilos
todevia més inclinados sobre la direceién circunferen-
25. cial, y siendo el grado de conformacién entonces &e 1,73,
Como se vé, el pisteme segin la invencién permite, en el
ejemplo’numérico, saiisfacey las condiclones previemente
definides. ’ | " _
Desdé el punto de vista de la evolucién de las

30, superficies de las mallas, estas son equivalentes en el
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pecfo al eje; pasan del simple al doble entre el nivel

més bajo (A) y el nivel medio (C) o entre el nivel més
elevado (E) y el nivel medic (C). Se puede tener una gren
8 igual densidad de hilos en losgitalones y en el vértice,
¥y une densidad netemente reducide en los flancos. o
| Desde el punto de vista de la inclinacibn de
los hilog, al menos uno de entre ellos estd muy poco in~
c¢inedo en todos los niveles, produciendo una sujecibn
clrcunferencial del conjunto del neumético. EL otro hilo
puede estar lgualmente muy poco inclinado bajo la banda
de rodadura, pero»no lo esté en otra.pérte. Ademés, el
éngulo obtuso de las mallas tome un valor favorable y
préximo a 1252 en la regibn del hombro del neumético.

En las figuras 2A a 2F se ha representado con
trezos fuertes el contorno de las mallas a rombos OAXZ,
OBXZ, OCXZ, OIXZ, OEXZ que forman une fraccibén idéntica
de las diversas mellas en paralelogremo. Estas mallas di-
vididas en rombos tienén gin embargd sus_diagonales ~que
no son otras que las bigeotrices de los dngulos en O y
respectivemente A, B, 0, D, E - inclinadas sobre la di-
reccibén clrcunferencial un édngulo que tome los valores
respectivos de 29¢, 54¢ 1/4, 622 1/2, 742, 812 1/2 en
las figuras 2A, 2B, 20, 2D y 2E. Hay as{ basculamiento
progresivo en el gentido de las agujas. de un reloj cuan-
do se pasa de la figura 24 a la figurs 2B, es decir del
nivel A sl nivel E. Se obtiene una red dividida en rom-
bos iﬁclinada cuando la separacién de los lados opuestos
de lag mallas, es decir de los hilos de las dos napas de

amadura, eg el mismo.
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les figuras 3 a 6 den otros ejemplos, anélogos .
al de 1s figura 2. ' ' |

Io figure 3 ilustre el caso de una relacién R
grande, igual en su ésp_ecie_a 5. Se comprueba que 'ello
conduce & dar a uno de los lados de las mellas, es deoir
a uno de los hilos una inclinacibn muy pequefia, inferior
a 122 en todos los niveles. Por otra parts, la variscién
de superficie de la malla entre los niveles Ay E y el
nivel C es media. Por Gltimo, en este caso, la relacién
de conformacibn, es decir la variacidén de la diegonal
circunferenciai, es pequeila, y no alcanze 1,4 sl se de-
sean eviter édngulos demasiado reducidos.

Lo figure 4 ilustra el casocgpuesto de una re-
laciéﬁ R relativamente pequefia e igual, en su clase y 8
dos. En este caso, se puede tener una relacién de confor-
macién muj grénde, que sobrepasa 2,5, Igua]menté ge pue-
de ‘hacer_ variar enormemente la superficie de 1a malla

entre los niveles A y B, y el nivel O. Por el contrario,

*la inclinacién de los hilos més inclinados toma, en al-

gunas zonas, rcemé. del nivel B, un valor relativemente
elevado (302), En el nivel A sin embargo, no es mé.s’gjm
de 202 y en el nivel E de 82.

Ias figuras 5 y 6 son relativas, como la figu-
ra 2, e dos cesos medios. En el caso de la figura 5, los
éngulos de los hilos en el nivel A son de igual sentido
¥y tienen por valor 172 y 552, 1o gue conduce & wna réla-
cibn R'de 2,8. Se encuentra la misma superficie de malla
rara un grado de conformacién de 1,73, siendo lé. rela-
ci6n de la superficie minima & la superficie méxima de
0,61. El &ngulo més 'p'equeﬁo varfa de 17 & 202, y después
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‘de 20 & 100, -

En el caso de la figura 6, los éngulos de los
hilos en el nivel A son de igual sentido y tienen por
velor 25 y 75, de suma superior a 902, lo que conduce &
ung relacién R de 2,3 menos favorable., Se encuentra la
misme superficie de malla en el nivel E, para un grado
de conformacién de 1,66, siendo la relacibn de la suﬂer~
ficie minima a le superficie méxima de 0,76. El éngulo més
pequefio decrece , progresivemente de 25 a 142 1/2.

Se podrian multiplicar los ejemplos para com-
probar que la intérvencién del parémetro R que, en el ca-
80 del neumético clégico, es igual a 1, pemite corregir
en una medida mds o menos grande lag deficencias del
neumético cruzado clésico. Cuando R avmenta de 1 a 2, la
mejora, auﬁque clara, no esléptima. Més alléd de 2 se apro~
xima al 6ptimo que parece hallérse en la zona 2,5 a 3,5.
Més allé, el grado de conformecién méximo resulte dema-
piado pequefio pare la préctica corriente. |

lag figuras 7 & 10 describen la confecclén de
una cubierta de neumdtico segim la invencibn, y la cu-
blerte terminada.

Qomo demuestra‘la figura 10, la cubierta 10
de dimensiones 165 x 380 comprende en el orden de colo~
cacibén, los elementos siguientes:

- una capa delgada de goma interior 11,

- una primers napa de carcase 12,

- una cape intercalar de fome 13,

- una segunde napa de oarcesa 14,

- dos varillas 15 y sus rellenos 16, alrededor de las

cuales-lés napas de carcass 12 y 14 son vueltasg,
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dos rigidificadores>17,

una capa de revestimiento de flanoo 18,

una capa 19 de separacidén de la oarcaéa_y de la arme-

1

dura de vértioce,

una primera napa de vértice 20,

una capa a intercalar 21,

une segunds nape de vértice 22,

una capa & intercalar 23,

una bande de rodadure 24.

Ie figura 7 muestra la confeccién de la carcasa
sobre un tambor de confecoién 1 conocido de por si y'que
comprende una vejiga newmdtica de conformacién (no repre-
sentada) igualmente conocida. Para meyor clerided-del di-
bujo, solo las varillas y algunos hilos de cercase hen
sido representados. Después de la colooaci6n de la capa
de goma’{1 que tiene aproximadamente 1 mm de espesor,
se coloca la primere nepa de carcase 12 en cableados de
reyén celandredos en una goma de calendraje usual. los
hilos de 1a'napa 12 egtén ineclinados un énguloCio de 45¢
hacia la izquierda con respecto a la direceién lohgiﬁu-
dinal indicaede por le lfnes X en la figura 7. Ia napa 12
tiene una anchura de 345 mm y.ia separéci6n de los hilos
es minima. Sobre la napa 12 se coloca la capa & inter=-
calar 13 de 0,8 mm de espesor, en goma relati%amente du~-
re (médulo de elesticidad al 100 % de alargamiento de
350 g/hm?). A oontinuacién se coloca la segunda napa de
carcasa 14, en cableados de poliemide nylon) celandre-~
dos en una gome conveniente. Este napa 14 tiene una an-
chura de 355 mm.y sus hilos que la oompoﬁen egtén incli-

nados un éngulos G(OAde 13¢ hacie la izquierda, es decir
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igualmente, practicamente juntos. A continuacién se colo-

can las varillas 15, con una separacién de 279 mm, asi
como los rellenos de varilla 16, Se vuelvenentonces al-
rededor de las varillas 15 los Bordes de lag napas 12,

14 y de las capas 11, 13. Se colocan & continuacidén los

rigidificadores 17 en cables metélicos, asl{ como el re-

vegtimiento 18 de los flancos. Ia confeccibn de la car-

caga ha concluido. Para conformarla, es decir para (‘:lar-
la una forma prbéxima a le forma definitiva del neuméti-
co, se infla la vejiga neumética (no representada) situa-
da en el centro del tambor, a la mitad de distancia entré
las dos varillas 15. Este infledo tlene por efec_to aumen—
tar el diéme‘aro'de la carcesa cilindrica en su parte cen-
tral, acercando & la vez lag dos verillas entre sf. Du-
rante la conformacién, conviene no solo dejar las vari-
llas libres de scercarse entre si, sino también dejar-
las girar alrededor del eje del tambor, ya que son arras-
tré.das en rotacién paras seguir los movimientos de defor-
macién de les mellas. El desplezemiento angular es impor-
tante (del orden de 90¢).

Degpués de la conformecién, le cercase toma
el aspscto mostrado en la figura 8: los hilos de la na-
Pa de carcasa exterior 14 toman une posicibén muy poco in
clinads sobre la direccién circunferencisl representa-
da en el dibujo por el plano medio X. Tos hilos de la
nape de carcasa interior 12 siguen un trazado en forma
de onda: parten primeramente en la misma direceiln que
los hilos de la nape 14, pasan por une, posicibn radiel,

vuelven hacie atrds inelinéndose cada vez menos sobre
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la direccibén circunferencial, ello hasta el pleno medio X.

En la'figura G ge ha i'epreseﬁtado un sector de
la carcasa conﬁormada, con arrancado de le goma que re-— .
cubre las napes de los hilos 12 y 14. En ests i.‘igura, la
linea B sitda la zona del flanco en -la que los hilos de
la napa-12 tienen, en una corta longitud, una orientacibn
radial, estando representada esta orientacién por flechas.
Ia 1inea B se sitda a la altura del punto B marcado en la
figura 2'; Ias revueltas 12! y'14' de las napas 12 y 14
alrededor de la varilla 15 estén unicemente rep:besenté.—-
das en la figura 9 cada una por un solorhilo, pare la sim-
plificacién y claridad del dibujo.

Después de la conformacién de la carcaéa, ge
concluye la confeccién de la oubierta colocendo la capa
de gome 19, después la primera napa de vértice 20 ancha
de 134 mm, en cables metdlicos inclinados 222 hecia la
dereoha, la capa intercalar 21,.después la segunda napa
de vértice 22 ancha de 122 mm, igualmente en cables me-
télicos pero inclinados 192 hacia la izquierdas, y por
#1timo la capa intercalar 23 y la benda de ro&a_dura 24.

Se efectia entonces 1la vulecanizecién de la forme habi-
tual en un molde, y el neumético desmoldeado tiene el as-
pecto representado en seccibén radial en la figura 10.

Los enseyos de la cubierta de neumdtico segin
lag figures 2, 7 a 10, han mostrado, por compé.racién con
cubiertes de neuméticos michelin XAs de tipo radial, to—
do el interés de la invenoién; Te mejora mis espectacular
se cohpmeba en velocidad lfmite. Esta pasa de 217 km/hora
para el neumético XAs a 267 km/hore para ei ne,um_é.tioo ge~-

gun la invenocién., Ias dos cdbiertas son comparables en 1o
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¥y confort. El neumdtico. XAs es sin embargo suberidr en

lo que se refiere al desgaste. Conviene observer que la
axmadura de vértice y la eseulfura del neuméfico sééﬁn la
inveneién no han sidolespecialmente adaptadas al tipo
nuevo de-carﬁasa que tlene sus prqpias.ekigenéias, dife- .
rentes de las de un neumético radial clésico 0 de un vul-
gar neumdtico cruzado.

Conviene obgervar que la invencién amplia consi-

| derablemente les posibilidades de condiciones de trabajo

¥ de estructura de los nsuméticos. A este efecto se puede
observar que antes de la invencidén no se conocian més que
ameduras de carcasa cuyos hilos egtaban dispuestos o blen
& un édngulo énico de 902 o bien segin dos dngulos simé-
tricosg de un valor préximo a 502. Ia invencidn, por el
contrario, cubre todo el campo de uso de hilos de carca-
ga colocados a éngulos'bLO ¥ (30 diferentes, o bien de
sentidog opuesfos,'o bien de igual sentido, y que pueden
tomar uno y/u otro practicamente todos los valores a con-
diecién de que sean diferentes. |

NOoOTA

=mmmmss
Descrite suficlientemente la naturaleze del in-
vento, as{ como la manera de realizarse en la préctics,
debe hacerse constar que lag dlsposiciones anterlormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle
en cuanto no slteren su principio fundemental. También se
hace congtar qué el invento corresponde a dos solicltudes
de patente presentadas en Francia con los nos, y feohas:
71/08006 de 8 de merzo de 1.971 §  72/01371 de 14

de enero de 1.972, acogiéndosge por lo tanto & los henefi-
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cios que conceden los Gonvenioé, Intemacibnaiés en vi-~
gor, siendo 1o que constituye la esencia deli' referido .
invento por lo que se solicita Patente de Invencibn por
20 afios en Espafia, sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN LA GONS~-
THUCCION DE CUBIERTAS DE NEUMATICOS; caracterizéndose por
lo siguiente: | N

1.= Pexrfeccionamientos ‘en la construceién de
cublertas de neuméticos, que comprenden una armedura de
flancos o de carcasa coﬁstituida de hilos que forman une
red de mallas cuadrilaterales cuyos ledos son paralelos
dos a dos ¥y orientados enA consecuenclia segin dos direc-
clones, caracterizedos porque los lados de las mallas
forman con la direccién circunferencial angulos
agudos \¢ y (5 diferentes, que sumenten o que disminuyen
simultaneamente en funcién de la distancia de la malla
el eje de la cubierte, variando el éngulo mayor ok, entre
dos puntoa_ cualesquiera situados & distanclas diferentes
del eje, més que el éngulo més pequefio (b .

e~ Perfeccionamien’uoé_ gegin la reivindicacién
1, caracterizados porque sobre toda o parte de los flan-
cos o de la carcass la relacién R = sen ol / sen (5 es
constante y superior & uno pars puntos que se hallan a
distancias diferentes del eje de la cubi.erta.

3.~ Perfeocionamientos segin la reivd_ndicacibn
2, caracterizados poréue R esté con_iprendido entre 1,1y
10 y preferentemente entre 2 y 5 y més particularmente
entre 2,5 y 3,5. | _

4 .- Perfeccionamientos segin una de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizados porque los én-

gulos Y y 1802 - Y que forman entre si los lados de
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una malla -l:omai, ‘en la zona de los :flahcos‘ o de la carce-

sa més préxima al eje de 1a cubierta, valores YO y 1802

- tal S =1
| Yo es que gen YO _ 1

5.- Perfeociona.mientos segun la raivindioacién
4, caracterizados porque YO Y 1809 YO son tales que

'senyol.. R2-1 .

Ro41
6o Perfeooionamientoe segdn la reivindicaoién

4, cara.cteriza@os porque los lados de las mallas en la

- zona de los flancos o de la carcesa mis préxima al eje

de la éubierta son de igual sentido, es decir ae_hai:}an
én el miamo cuedrante definid.qp'or las direcciones ¢iroun=
ferencial y redial, '

Tem Perfé'bcionamieﬁtbs se’éﬁi las reivindicacio~-
nes. 5 ¥ 6, Ghrac o kidos porgue los éngulos olo ¥y (’50 de

ios 14d6é de las melids &n 1s ZOna 48 1os Flancos b a8 la

| carcasa més préxima 8l eJé de 18 élbierta tiehs uns  suma,

inferior & 909

8o Perfecoionamientos segin una de 1as reivin-
dicacibnes;-h 36 4; camoterizadpg porque los éngulos Y
y 180- Y que formen entre sf los ‘lados de las mallas toman

en la regién de los ﬂano‘os’é de la cercese més ‘aleje;da del

‘eje de la cublerta valores YS y 1809—Y tales que

sen Y < ..R._J.an
94~ Perfeccionamientos segﬁn la reivindiocacitén

8, caracterizados porque \( y 1809- X son tales que

lenxs <=1 Ra"'

10e= Perfeccionamientos: segin las reivindica-

ciones 6 y 8, caracterizedos porque los lados de las ma-
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lles en la zona dé los flandos 0 de la carcase més ale-
jeda del eje de 1a'cubierta, son de sentidos contrarios,
€8 decir se hallen en cuadrantes a&yacentes definidos
por las direooiones circunferencial y redial.

11+~ Perfeccionamientos segin les reivindica-
ciones 9 y 10, cér_acterizados porque los dngulos % y
bg de los lados de las mallas en la zone de los flancos
o de la carcasa més slejada del eje de la cublerta tienen
une guma inferior s 902,

12.~ Perfeccionamientos segin las reivindica-
ciones 4, 5, 8 y 9, ca.racterizédos porque los Aé.ngulos
¥ ¥ 1802~ \(0 por un lado,\(sn v 1802-Y g Por otro son
tales que \(S ¥ YO tienen una suma igual = 1802 o poco
diferente de 1802, .

13.~ Perfeccionamientos segin le reivindicacién
12, ceracterizados porque las mallas tienen sui)erficies
iguales o apr'o:d.ma&amente igusles, y porqﬁe los hilos
de ._amadura.' paralelos entre si tienen é.proﬁmadamente
la misma separacién ex;. las zonas de los flancos o de la
carcasa por una parte més préndmaé, ¥y por otra més ale-
jadag, del eje de la cubiertea.

14.- Perfecoionemientos segin la reivindiocacién

1, caracterizados porque los hilbs'_que forman al éngulo

més pequetio (> con la direcoidn circunferenciel son més
eldsticos que los hilos que forman en éngulo més grande Ol
, - 15.- Perfeccionamientos segt’ni una de las rei-
vindicaciones 1 & 14, caracvterizédos porgue la napa de
hilos que forman el éngﬁlo més ﬁeqﬁeﬂo (5 con la direc-
cién circunferegicial estd dispuests en el exterior de la

nepa de hilos que formen el éngulo més grends X,
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los My ﬂdiferentes. :

16 .~ Perfeccionamientos éegﬁn la reidicaoibn

‘14 6 15, caracterizados i)orque una capa de goma interca-

lar se dispone entre dos napas de hilos que forman éngu-
g

17 o~ Perfeccionamientoa segin la reivindicacién
16, caracterizados porque la goma que forma capa interca-
lar tiene un médulo de elasticidad, al 100 % de alarga-
miento, comprendido entre 200 y 500 g/mmz.

18.~ Perfeccionamientos segin una de las rei-
vindicaciones 13 & 16, caracterizados porque cada napa de
hilos inclinados del mismo dngulo estd foxmé.da de hilos
muy juntos en las zonas de los flancos o de la carcasa
mésg proximas y més alejadas del eje del neumético. '

19.- Pex'féccionamientos segin wne de las rei-
vindicaclones 3, 5, 9, 12, caracterizados porque. el 4ngu~
1o Yestd comprendido entre aproximadamente 242 1/2 y 909,

‘el éngulo /3 entre aproximedamente 72 1/2 y apro:d.madamen-

te 182 1/2, y el édngulo Yen'l;re apro:dmadamente 322 y apro-
ximademente 148¢. T

20~ Perfeocionemientos segin las reivindicacio-
nes 14, 15 y 16, caracterizados porque los hilos muy poco
inclinados sobre la direceién éircunf_erencial son de poli-
amidat _

21.- Perfeccionamientos seglin las reivindicacio-
nesA anteriores, caracterizados porque para confeccionar la’
carcasa del neumético supezﬁon;lendo gobre un tambor de
confeooién al menos dos napas de hilos paralelos en cada

nepa pero dispuestos de modo que se cruce une napas 8 la

- otre, colocdndose sobre el conjunto las varillas, reatén-

dose sobre las varillas los bordes de napas, conformando

-
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25,

el esbozo asi realizado, se dlsponen los hilos » le. s
napas formando 4ngulos olo y /50 designales con la dim
reccidn cireunferencial, de modo que el esbozo de carce-
s& quede disimétrico, y porque durente la conformaciém,
ge deja cada varilla libre de girar alredfadoi' del eje del
esbozo de modo que no se impida le rotacién de las melles
fomadas por los hilos. "
| 22,~ Perfecoionamientos segiin la reivindicacién
21, caracterizados porque los éngulos o{ 5 ¥ ﬂo son de
igual aentido; halléndose las direcciones de los hilos
de lag dos napes en chadrantes no adyacentes definidos
por las direcciones cirouﬁ.ferencigl y transversal del tom-
bor de confeceibn.
23.~ Perfeccionamientos segin la reivindicaoién
22, Cazﬁéterizados porq_ue' los Angulos 0( o7 ﬂo tienen una
sume inferior a 902, A
24.- Perfecciouamieﬁ-boa segin la reivindicacién
21 6 22 6 23, caracterizados porque~ los éngulos o{ 07 ﬂo
son tales que sen 0(0 / sen ﬂ o e8té camprendido entre 2 y
5 y méds particulammente entre 2,5 y 3,5.V :
| 25,- Perfeccionamientos segin.las reivindicacio-
nes 23 ¥ 24, ocaracterizados porque los éngulos & 07 ﬂo
tienen valores igual a respectiveamente 452 y 132 § prﬁi-

mos respectivemente a 452 y 132,

26.~ Perfecoionamientos en la construccién de
cubiertes de neumdticos, tal y como quede sustancialmente
desorito en 1la presente Memoriam e ilustredo en los dibu-

jos adjuntos. -



Esta Memoria consta de 31 hojas esoritas a

méquine por una sola cars.
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