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I E l invento se re fie re  a un d ispositivo  para}

j la  fabricación  de trav ie sas de fe rro c a rr il  hechas de ¡ 

i hormigón tensado con unión p osterior, en la s  cuales ¡

 ̂ la  armadura tensora conducida con posib ilid ad  de mo- ¡
i ;
} vimiento longitudinal en e l cuerpo de hormigón consis4-; i
¡ te  en dos barras de acero p rov istas de roscas a l  me- i 
- ¡
! nos en lo s  extremos y que tienen forma de horquilla, ¡
i i
í a s í  como de cuatro cuerpos de anclaje  campaniformes, ¡ 

y tuercas de an claje  asociadas a é sto s . j

Mientras que e l empleo de armaduras tenso- j

ra s  de forma de horquilla en trav ie sa s  con unión in- ¡
!

mediata exige siempre la  d isposición  de cuerpos de 

anclaje especiales hechos de acero o de hormigón arma 

do, lo s cuales han de absorber toda la  fuerza tensora 

de la s  h orqu illas hasta e l endurecimiento del hormi-
!
¡ gón y tran sm itirla  a través de pernos de an claje  a
!
! la  su perfic ie  fron tal o testero  de la  caja de moldeo
!
; correspondientemente dimensionada, estos cuerpos de 

¡ anclaje resu ltan  superfluos en e l  caso de trav ie sa s  !

! con unión posterior s i ,  con ayuda de un d ispositivo  !
!

esp ecia l, se hace que la s  horquillas sean montadas en! 

oquedades de forma correspondiente preparadas en e l  i

i cuerpo de hormigón, sólo después del endurecimiento !
! , !
! del hormigón y puedan ser inmediatamente tensadas con}
! i

tra  e l cuerpo de hormigón de la  trav ie sa . Incluso una
i

armadura del hormigón encerrado por lo s dos arcos de ¡ 

horquilla resu ltan  superflua entonces, ya que la s  !

fuerzas de tracción  d iv isora generadas por cada arco ¡
:

de horquilla perpendicularmente a su plano en el hor-j 

migón y la s  fuerzás de compresión generas en su plano^
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El invento se ha propuesto resolver e l p ro-¡

blema de hacer posible la  fabricación  de ta le s  travie-j

sas de hormigón tensado con ayuda de un d ispositivo  ¡
¡

que queda lib re  de nuevo inmediatamente después del ¡ 

moldeo de una trav iesa  y que puede prepararse para la  ; 

fabricación de más trav ie sas.

E l invento resuáLve este problema mediante j 

matrices unidas con la s  paredes fron tales o testeros ; 

del molde, consistiendo la  matriz en e l lado de ancla-¡

je  en chapas de acero p erfilad as de modo correspondienj
!

te  a la s  horquillas de armadura y hechas pasar a tra -  ¡ 

vés de un corte cruciforme en e l testero  del molde, i 

chapas con la s  cuales están unidos tangencialmente tu-!
j

bos de acero de mayor diámetro que la  armadura, con j

v a r il la s  de acero estrechadas que, en sus extremos, ¡

tienen estranguladóinp^ara re c ib ir  puentes tensores j 

a s i  como, en el lado de tensado, en cuerpos huecos a } 

manera de cubeta encajados sobre lo s extremos estre - ¡ 

chados de la s  v a r i l la s  de acero y hechos pasar a tra-  } 

vés de cuatro taladros del segundo testero  del molde, ] 

delante de cuyos cuerpos huecos están colocados lo s ¡ 

cuerpos de anclaje campaniformes para la s  tuercas de , 

an c la je ! ¡

Es conveniente redondear lo s cantos de lo s ¡
i

recortes sem icirculares en la s  chapas de acero en co- }
t

rrespondencia con el redondeamiento de la s  v a r i l la s  ¡ 

tensoras.

En e l lado de anclaje de la  matriz está pre­

v is ta  adecuadamente una placa fron tal con una junta de
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! m etería! e lá stico  y un taladro  cen tral, que está  uní- ¡

} da por medio de un to rn illo  dispuesto en e l centro, ¡

¡ con posib ilid ad  de movimiento longitudinal, con la s
!
i placas que se cruzan aproximadamente en ángulo recto .

¡ En el lado tensor se han previsto una placa hecha de 

j dos p lacas cuadradas, en cuatro taladros en l a  placa 

cuadrada in te r io r  para re c ib ir  lo s  cuerpos huecos y 

dos puentes tensores dispuestos delante de la  placa 

exterior, simétricamente, cada uno con un to rn illo  

tensor, que se  apoyan contra la  placa exterior.

Otras c a ra c te r ís t ic a s  y ventajosas propie­

dades del invento resu ltarán  de la  descripción de un 

ejemplo de realización  del nuevo d isp ositivo , repre- ! 

sentado en e l dibujo, en e l cual:

Las f i g s .  1 y 2 muestran la  armadura tenso- 

¡ ra , siendo l a  f i g .  1 un corte por 1̂ -1 de la  f i g .  2, 

y la  f i g .  2, un corte por la  lín ea 11-11 de la  f ig .

1;i
¡ l a s  f i g s .  3 a 5) muestran la  caja de moldeo,

siendo la  f i g .  3 la  v is ta  de la  ca ja  desde e l lado, 

la  f i g .  4, e l testero  del lado de an claje  en corte 

por la  lín ea IV-IV de la  f i g .  3, y la  f i g .  5, e l te s­

tero del lado tensor en un corte dado por la  ca ja  de 

moldeo por la  lín ea V-V de la  f i g .  3;

la s  f i g s .  6 a 8 muestran la  m atriz, siendo ! 

la  f i g .  6 la  matriz v is ta  en parte desde el lado, en 

parte en,sección por VI-VI de la  f i g .  7, siendo la  

f i g .  7 un corte a través de la-m atriz por la  lín ea 

VII-VII de la  f i g .  6, y mostrando la  f i g .  8 la  parte 

del lado tensor da la  matriz en estado tensado.
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La armadura tensora de la  trav iesa  con siste j

en dos v a r i l la s  tensoras 1 curvadas en forma de hor- ¡

q u illa , con roscas en lo s cuatro extremos, a s i  como ¡

en cuatro cuerpos de anclaje 2 campaniformes y cuatro i

tuercas de anclaje 3 ( f ig .  1 ). Las dos v a r il la s  ten- i¿ !!
soras 1 curvadas en forma de horquilla están dispues-i

; !
ta s  en la  trav ie sa  de modo que sus e je s coincidan y 

j sus planos se crucen en ángulo recto ( f ig .  2 ). :

La fabricación  de la  trav iesa  se re a liz a  en i 

una ca ja  de moldeo 17 ( f ig s .  3 a 5) con dos robustas ¡ 

te ste ra s  1 8 , 19, de lo s cuales e l del lado de anclaje ¡ 

( f ig .  4) está  provisto de un recorte cruciforme 4 y el 

del lado de tensión ( f ig .  5) está provisto de cuatro j 

taladros 5. Para hacer lo s canales y escotaduras en !

e l hormigón para la  incorporación posterior de la s  va-¡
i

r i l l a s  de armadura 7 sirven unas matrices ( f ig s .  6 y ;
, {

7) que consisten en dos p lacas de acero 6 que se c r u - !

zan antre s í  en ángulo recto con escotaduras semicir- ¡

culares y cuatro tubos de acero 7 .fi ja d o s  a e lla s , i

que discurren tangencialmente a la s  escotaduras semi- ¡

c ircu lares. En lo s extremos lib re s  de lo s tubos de '

acero están remachadas piezas extremas 8 de matriz ¡

con estrechamientos 9 para lo s puentes tensores 24. :

El diámetro exterior de lo s tubos de acero 7 es algo ¡

mayor que e l diámetro de la s  v a r il la s  tensoras 1. Los!

cantos de lo s recortes sem icirculares de la s  p lacas 6 j

están redondeados y b iselados, de modo qt.e quede garan-;

tizada una aplicación a fondo de la s  v a r i l la s  tensoras!
i

curvadas en horquilla a l  hormigón.

A la  matriz le  pertenecen además en el lado
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de anclaje una placa fron tal 10 con una junta 10a de

m aterial e lá stico  que, por medio de un to rn illo  11

¡dispuesto en e l centro está  unida costantemente con i

i la s  p lacas 6, pero con posib ilidad  de movimiento Ion- ¡'

:¡gitudinal respecto a é s ta s . En el lado de tensián ¡

i están dispuestos cuatro cuerpos huecos 72 en forma de ¡ 
í !
. cubeta para hacer lo s agujeros de tensián en el hor- !

imigán, a s i  como una d isposicián  tensora compuesta por ¡

dos p lacas cuadradas 13a* 13b con cuatro ta ladros en i

¡ l a  placa 13a para e l paso de lo s cuerpos huecos 12, ¡
¡ i
I juntas 22, 23 de m aterial e lá stico  entre la s  p lacas !

13a, 13b que, después de introducir lo s cuerpos huecos! 

12 en la  placa 13a y a to rn illa r  la  placa 13a con 13b, j 

establecen una unián fle x ib le  con la s  p lacas 13a y 13b¡ 

¡formando con e l la s  una unidad, y con dos puentes ten- ¡

¡ sores 24 con c ierre  de bayoneta con sendos to rn illo s  

¡ten sores 25 dispuestos simétricamente, que son colga-

i dos en la s  estrangulaciones 9 de la s  piezas extremas!
¡de matriz 8.
¡ ¡
i La fabricacián  de la  trav ie sa  se re a liz a  del;! !! :
¡modo sigu ien te: '
¡
i A través del recorte cruciforme 4 del te s-

¡te ro  18 del lado de anclaje de la  caja de moldeo 17 

! ( f ig .  4) se enchufa la  matriz hasta que su placa fron­

t a l  10 se aplique aproximadamente contra el testero  

18 de la  ca ja  de moldeo. En este  estado, lo s  extremos 

de la s  cuatro piezas extremas de matriz 8 penetran por 

lo s  cuatro taladros del testero  19 del lado de tensián 

de la  ca ja  de moldeo. Inmediatamente antes de alcanza?? 

esta  posicián , se enchufan sobre la s  piezas extremas
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de matriz 8 lo s  cuerpos de anclaje 2 campaniformes, 

cuyo diámetro es algo mayor que el diámetro de lo s ¡

taladros 5 del testero  19 del lado tensor. Ahora, :

sobre la s  piezas extremas de matriz 8, se enchufan lo s 

cuerpos huecos 12 reunidos con la s  p lacas 13a y 13b :

para formar una unidad, hadándolos pasar a través ¡ 

del testero  19 del lado de tensión, y se cuelgan lo s ,

dos puentes tensores 24 en la s  estrangulaciones 9 de -

la s  piezas extremas de matriz 8. Apretando lo s  tor­

n illo s  25 de lo s  puentes tensores 24, la s  p lacas 13a 

y 13b, junto con lo s cuerpos huecos 12, son oprimidas 

contra lo s  cuerpos de anclaje 2 y éstos contra lo s to 

pes 20 de la s  piezas extremas de matriz 8. Los cuer-¡ 

pos huecos 12 están provistos de puntas 15 recambia­

bles hechas de m aterial e lá stico , como m aterial sinté 

tic o , con lo cual se produce una estrangulación entre' 

los cuerpos huecos 12 y lo s cuerpos de anclaje 2, con-j-

tra  la  penetración de lechada de cemento y, a l mismo ¡

tiempo, una sujeción e lá s t ic a  adicional de lo s cuerpos

huecos 12 entre lo s cuerpos de anclaje 2 y la s  placas! 

tensoras 13a? 13b. Finalmente, se aprietan la s  tuer-! 

cas 26, con lo cual la  placa fron tal 10 con la  junta ; 

10a y la s  juntas 21 de lo s cuerpos huecos 12, se apli-L 

can contra lo s testeros 18, 19 de la  caja de moldeo i 

17 y sus escotaduras 4 y 5 son obturadas por la  junta; 

10a en la  placa fron tal 10 y lo s an illo s de junta 21 ! 

en lo s co llarin es de lo s cuerpos huecos 12.' !

Inmediatamente después del hormigonado de la. 

trav ie sa , la s  tuercas 26 y lo s  to rn illo s  25 pueden !

a f lo ja r se  hasta que lo s puentes tensores 24 puedan seij
¡

i i
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descolgados. Se sacan entonces de la  caja  de moldeo 

17 lo s  cuerpos huecos 12, que forman una unidad con } 

la s  p lacas 13a y 13b, tr a s  lo cual la  matriz con e l  !i
co llarín  27 se r e t ir a ,  de modo que sólo permanecen en! 

el hormigón de la  trav ie sa  lo s cuerpos de anclaje 12.

A continuación, se r e t ir a  e l molde;, de la  trav ie sa  

fresca  que ha sido invertida en 180S y colocada sobre 

una base firm e. Después de que el hormigón se ha en-¡ 

durecido lo  su fic ien te , se en filan  la s  v a r il la s  de ar-¡- 

madura 1 curvadas a modo de horqu illa , se roscan la s  j 

tuercas de anclaje  3 sobre lo s extremos roscados de i 

l a s  v a r i l la s  tensoras 1 y la  trav ie sa  es pretensada ¡ 

del modo usual por medio de la  prensa de ten sar. Se 

inyecta después lechada de cemento en lo s  canales y 

se tapan lo s agujeros fron tales de la  trav ie sa  con 

mortero de cemento, con lo que la  trav ie sa  queda l i s ­

ta  para su envío.

REIVINDICACIONES

, Los puntos que como c a rac te r ístic a  de nove­

dad se presentan para que sean objeto de esta  s o l ic i­

tud de Patente de Introducción en España,por DIEZ años:, 

son lo s siguientes-:

-  8 -



5

10

15

20

25

30

400540
1. -  D ispositivo para la  fabricación  de tra­

v iesas de fe r ro c a rr il , hechas de hormigón tensado con! 

trabazón posterior de la  armadura, en la s  cuales la  ; 

armadura tensora conducida con posib ilidad  de movimieh

to longitudinal en el'cuerno de hormigón consiste en !
!

dos v a r i l la s  de acero de forma de h orqu illas, p ro v is- ¡ 

ta s de roscas por lo menos en lo s  extremos, a s i  como ; 

de cuatro cuerpos de an claje  campaniformes y tuercas ! 

de anclaje asociadas a e llo s , caracterizado por matri-' 

oes unidas con lo s testero s del molde, consistiendo lajs 

m atrices, hechas pasar desde e l lado de anclaje a tra-' 

vós de un recorte cruciforme en e l testero  del molde - 

en chapas de acero configuradas de modo correspondien-: 

te  a la s  horquillas de armadura, y a la s  cuales están ¡ 

conectados tangencialmente tubos de acero de mayor diái 

metro que la  armadura, con v a r i l la s  de acero estrecha-! 

das que en sus extremos tienen estrangulaciones para ! 

re c ib ir  puentes tensores, a s i  como en el lado tensor, ! 

en cuerpos huecos a modo de cubeta, hechos pasar desde} 

e l lado tensor a través de cuatro taladros del segundo!
í!

testero  del molde, enchufados sobre lo s extremos estrei 

chados de la s  v a r il la s  de acero, delante de cuyos cuerp< 

huecos están colocados lo s  cuerpos de anclaje campani-i 

formes para la s  tuercas de an claje . ¡

2 . -  D ispositivo segdn la  reivindicación 1, !

caracterizado porque lo s cantos de lo s  recortes semi­

circu lares en la s  chapas de acero están redondeados en 

correspondencia con el redondeamiento de la s  v a r il la s  j

tensoras. !!
3 . -  D ispositivo segdn la s  reivindicaciones i
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1 o 2, caracterizado porque sobre e l lado de anclaje 

de la  matriz está  prev ista  una placa fron tal con una 

junta de m aterial e lá stico  y un taladro en e l centro 

que, mediante un to rn illo  dispuesto en e l centro, es­

tá  unida con posib ilid ad  de movimiento longitudinal 

con p lacas que se cruzan aproximadamente en ángulo 

recto , y porque en e l lado de tensián están prov istas i

una placa cuadrada consistente en dos p lacas cuadra- ¡
i

das y cuatro ta ladros en la  placa cuadrada in terio r  j!!
para e l paso de lo s cuerpos huecos, y dos puentes ten-j 

sores dispuestos simétricamente delante de la  placa 

exterior, cada uno con un to rn illo  tensor, puentes 

que se apoyan contra la  placa exterior.

4 .-  D ispositivo para la  fabricacián  de t r a

v iesas de fe r ro c a rr il , hechas de hormigón tensado. i
!

Tal y como se ha descrito  en la  Memoria que i

antecede, representado en lo s dibujos que se acompañan,
)

y para lo s fin e s  que se han especificado. ¡

Esta Memoria consta de diez hojas e sc r ita s  á 

máquina por una so la  cara. ^

Madrid,
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