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Este invento se r e f ie re  a separadores o 

; elim inadores e lé c tr ic o s  para  a trap a r m ateria en p a r tic u -  

; la s  en sistem as a is la n te s  e lé c tr ic o s , y en p a r t ic u la r  a 

d isyuntores de c irc u ito  en atmósfera gaseosa que tienen  

5  ̂ separadores de m ateria  en p a r t íc u la s  y b arre ras  de con-
' tención .
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Es conocido u sa r separadores de p a r tíc u -

' la s  m etálicos puestos a masa en in te rru p to re s  de c ir c u í-  ¡

to  en lo s  que se usa un medio a is la n te  f lu id o . Tales se -  ¡

paradores suelen e s ta r  situados cerca  del e lectrodo de !
: í
i bajo v o lta je  de un depósito que contiene gas, e l  cual fo rj

; ma p a rte  del in te rru p to r  de c irc u ito . Esto crea  una r e -  

i gión relativam ente l ib re  de p a r t íc u la s  en tre  lo s  e le c tro -  

¡ dos de bajo v o lta je  y  de a lto  v o lta je . Las p a r t íc u la s  pue 

; den moverse en e s ta  región , pero es de esperar que queden 

separadas o recogidas por e l  e fecto  del campo nulo c rea­

do cerca  del separador. Anteriormente, en ta le s  d isp o si­

ciones conocidas, lo s  separadores de p a r t íc u la s  t an sido 

d isposic iones de r e j i l l a  m etálica  eléctricam ente conduc­

to ra , en que l a  r e j i l l a  m etálica e s tá  puesta  a t i e r r a  y 

! c rea  una región de campo c a s i nu lo , debido a que la s  ba-

I r ra s  de la  r e j i l l a  puestas a t i e r r a  tienen  e l mismo poten
i .  ̂ -
i c ia l  que e l  re c ip ie n te  o electrodo e x te rio r  puesto a t i e -
!
r r a .  Los espacios entre  la s  b a rras de l a  r e j i l l a  tienen  

un p o ten c ia l ligeram ente d ife re n te  a l  de la s  b a rras  de la  

r e j i l l a  debido a la  forma en que la s  prop ias lín e a s  equi- 

p o ten c ia les  se d istribuyen  en t a le s  espacios. Las lín eas 

}equipo tenciales tien en  una tendencia a curvarse hacia  e l 

}conductor puesto a t i e r r a  o rec ip ie n te  de electrodo ex te- 

! r io r  en lo s espacios en lo s que no ex isten  b arras de r e -

!
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j i l l a .  Una vez que la s  partículas cargadas llegan a esa ^

i región y hacen contacto con e l  conductor puesto a t i e r r a , ;

¡ la s  p a r tíc u la s  cargadas pierden su carga y no tra ta n  ya

i de migrar o moverse en la  o tra  d irección , debido a que e l;

campo e lé c tr ic o  cas i nulo entre  l a  b a rre ra  m etálica y e l

electrodo e x te rio r  no será su fic ien te  para  a ce le ra rla s  en;

grado s ig n if ic a tiv o . :

I No obstan te , la s  b a rre ras  m etálicas son i

{ d i f íc i l e s  de d iseñar y de configurar correctam ente, en es- 
¡ *"! 
¡p ec ia l cuando lo s  electrodos tienen  su p e rfic ies  re la tiv a - ;

i mente complicadas. Sería por tanto deseable poder formar '

I un separador de p a rtíc u la s  de un m ateria l f á c i l  de mol- ¡ 

i dear, t a l  como de re s in a  epoxidica, en vez de se r de ma­

t e r i a l  de r e j i l l a  m etálica como en los separadores de par; 

t íc u la s  conocidos. Además, s e r ia  deseable que hubiese un 

separador de p a r tíc u la s  destinado a e s ta r  dispuesto ce r-  . 

ca del e lectrodo de a lto  v o lta je  del in te rru p to r  de c i r ­

c u ito , para  mejorar más la s  propiedades a is la n te s  del gas¡ 

en esa región.

De acuerdo con e l p resente invento, un se-¡ 

parador e lé c tr ic o  para  m ateria en p a r tíc u la s  comprende t 

electrodos espaciados primero y segundo, estando destin a ­

dos dichos e lectrodos a ser excitados a  po tenc ia les e léc­

tr ic o s  d ife re n te s , un medio a is la n te  e lé c tr ic o  dispuesto 

entre  lo s e lectrodos, existiendo un campo e lé c tr ic o  entre  

dichos electrodos primero y segundo cuando se ex c ita  a l 

menos uno de dichos e lectrodos, un miembro a is la n te  e léc ­

tricam ente, dispuesto entre  dichos e lectrodos, estando 

configurado dicho miembro a is la n te  para  c rea r a l menos 

una región de in tensidad  de campo e lé c tr ic o  relativam ente
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: b a ja  por d is to rs ió n  de dicho campo e lé c tr ic o , con ío  cuali 

se recogen y separan en dicha región cualesqu iera  p a r t í ­

cu las que haya cargadas.

Se puede proveer a un in te rru p to r  de c i r ­

cu ito  de t a l  separador e lé c tr ic o  para  m ateria  en p a rtíc u  ! 

la s ,  p a ra  e v ita r  que s a l te  e l  arco o se produzca una des : 

carga e lé c tr ic a  d isru p tiv a  en tre  dichos e lectrodos. Den- !

; t r o  del in te rru p to r  o disyuntor de c irc u ito  pueden u sa r­

se v a rio s  tip o s  de medios a is la n te s  e lé c tr ic o s , ta le s  co 

mo a c e ite , hexafluoruro de azufre gaseoso, a ire  comprimí i 

i do o vacío , para  a is la r  eléctricam ente e l  conductor eléc 

! t r ic o  de a lto  v o lta je  del conductor concéntrico puesto a 

; t i e r r a  o de bajo v o lta je , e l  cual puede se r un depósito { 

i tu b u la r o c ir c u la r .  Cuando e x is te , e l  depósito actúa ade_ 

j más como un rec ip ie n te  de contención para  e l  medio flu ido

! a is la n te . Además, en los disyuntores de c irc u ito  aislados! 
i , !
. por gas mejorados más re c ie n te s , e l  mismo gas que se emplea

como medio d ie lé c tr ic o  se usa también en una d isposic ión  j 
de soplado para  ayudar a ex tin g u ir e l  arco que s a l ta  a l  ¡

! a b r ir  lo s  contactos del disyuntor de c irc u ito  y , por con-!

¡ s ig u ien te , es necesario  que e sté  a una p resión  r e la t iv a ­

mente a l t a ,  t a l  como de aproximadamente 17,5 kg/cm^. No 

obstan te , a ta le s  presiones relativam ente a l ta s  lo s  s a l­

to s  de arco o descargas d isru p tiv as  in ic ia d a s  o cebadas 

por la s  p a r t íc u la s  suspendidas que re su lta n  cargadas en 

e l medio a is la n te  prevalecen más que a  p resiones re la tiv a  

mente más b a ja s . Por consigu ien te , es necesario  e v ita r  

t a le s  sa lto s  de arco o descargas d is ru p tiv a s . En un medio 

a is la n te  t íp ic o  de hexafluoruro de azufre gaseoso, la s  

p a r t íc u la s  ta le s  como la s  escamas f in a s  de metal que caen30
25.2 .72.
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400
de lo s  conductores mecanizados, fluctúan  en tre  lo s e le c - : 

trodos de a lto  y de bajo y o lta je . Cuando una p a rtíc u la  

e s tá  sobre un conductor, toma una carga de l a  misma po la  ; 

ridad  que la  d e l conductor y , por consiguiente, hay una '

I tendencia a que la  p a r t íc u la  sea elevada por e l campo 

aplicado.

La acción completa o e l  fenómeno por e l

cual se produce una descarga d isru p tiv a  no se conoce por i 
¡ '
¡ completo pero , de acuerdo con una te o r ía  propuesta, se

considera que a l  acercarse una p a r t íc u la  cargada a un 

electrodo con carga de signo opuesto, bajo l a  in flu en c ia  ! 

i de la  a tracción  de l campo e lé c tr ic o  se produce una desear;

¡ ga d isru p tiv a  antes de que l a  p a r t íc u la  toque a l  e lec tro -; 

do. E sta descarga d isru p tiv a  puede designarse como una 

descarga d isru p tiv a  de " tr ig a tró n " , y desencadena una aya 

lancha de e lectrones o una se rie  de avalanchas mayores 

que finalm ente hacen que todo e l medio d ie lé c tr ic o  entre  :

! lo s  dos e lectrodos que in terv ienen  sea perforado. A lterna ' 

j tivam ente, se considera que una p a r t íc u la  puede realmente 

hacer contacto con un electrodo y adherirse  a l mismo, crean 

do una punta v iva. Es sabido q u e 'la s  puntas o bordes v i -  ! 

vos son lo s  s i t io s  en los que es más probable que e l ,a l to j  

v o lta je  in ic ie  una descarga d isru p tiv a , debido a la  con­

centración de carga de po ten c ia l o a l a  acumulación de
!

carga en una pequeña región. Tal b a rre ra  puede montarse ! 

en tre  los conductores de a lto  v o lta je  y de bajo v o lta je  

en una d isposición sustancialm ente concéntrica para  t r a t a r  

de detener ta le s  p a r tíc u la s , en especial en la s  áreas de 

máxima carga e lé c tr ic a . El área o l a  región entre  e l elec 

trodo de a lto  v o lta je  y la  ba rre ra  puede luego lim piarse ¡

!
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cuidadosamente para  elim inar l a  mayoría de la s  p a rtícu la s! 

v is ib le s .  La e s tru c tu ra  re su lta n te  incluye un conductor ¡ 

de a lto  v o lta je  y  una b a rre ra  concéntrica  montada dentro ¡ 

del conductor de bajo v o lta je  concéntrico . Incluso aun­

que la  región o e l área  en tre  la  b a rre ra  y e l  conductor 

. de a lto  v o lta je  e s tá  entonces relativam ente l ib re  de p a r- '

t íc u la s ,  l a  mejora que proporciona l a  b a rre ra  puede sin  !
!

. embargo acentuarse montando un separador de p a r tíc u la s  ¡ 

de d ie lé c tr ic o  adyacente o próximo a l  in te r io r  de l a  ba­

r re ra .  También puede montarse un separador de p a rtíc u la s  

s im ila r ad ic ional cerca  del conductor de a lto  v o lta je  o 

i cerca  del conductor de bajo v o lta je , o b ien en combina- 

: ción en la s  t r e s  posiciones c ita d a s . El separador de p a r-  

¡ t íc u la s  de d ie lé c tr ic o  se monta próximo a l a  b a rre ra  o a l  

; conductor de bajo v o lta je , y actúa para  e v ita r  descargas 

! en arco en tre  un conductor de a lto  v o lta je  y  un conductor 

i de bajo v o lta je , e l  cual puede se r  un depósito . Un mate- 

I r i a l  d ie lé c tr ic o , t a l  como la  re s in a  epoxídica, con una

; carga de alúmina h id ra tad a , tie n e  l a  propiedad de cam- i
! i
i b ia r  e l  p o ten c ia l e lé c tr ic o  y l a  in tensidad  del campo don
¡
¡de se disponga un cuerpo formado de t a l  m ate ria l. Un se­

parador de p a r t íc u la s  como e l  d e sc rito  se forma, de p re ­

fe re n c ia , de t a l  m ateria l d ie lé c tr ic o  que tenga una p e r-  

m itiv idad  relativam ente a l ta .  El separador de p a rtíc u la s  

puede se r  de cualqu ier forma deseada, convenientemente 

de alguna en que se aproveche l a  v en ta ja  de l efecto  de l a  

fuerza  de l a  gravedad sobre la s  p a r t íc u la s  a recoger o se. 

p a ra r . Puede por tan to  montarse adyacente a l a  mínima ele  

¡vación de la  región a p ro teger. El separador de p a r tíc u ­

la s  puede in c lu i r  ondulaciones o agujeros, con lo  cual e l

-  6 -
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¡campo e lé c tr ic o  es más déb il cerca de lo s v a lle s , de la s  ; 
i '
! ondulaciones o de los aguj.eros. Por consiguiente, cu a l- i

quier p a r t íc u la , ya sea m etálica o de d ie lé c tr ic o , que se
!

mueva hacia  l a  b a rre ra  o hacia  e l electrodo de bajo v o lta j 

je ,  puede c irc u la r  más a l l á  o a trav és  del separador de 

p a r t íc u la s , to ca r  a l  o tro electrodo , tomar su carga y p e r ' 

manecer luego cerca del separador, debido a que e l efecto;
f

de l a  gravedad no puede se r vencido por e l  campo e lé c t r i - i
i

¡ co d e b ilitad o . E sta  operación es especialmente deseable j 

I debido a que cuanto mayor sea una p a r t íc u la , tan to  más i

probable será  que produzca formación de arco o una des- j 

carga d is ru p tiv a , pero la s  p a rtíc u la s  mayores son la s  más}

fá c i le s  de separar o recoger debido a que son más pesadas¡
¡

y a que e l  efecto  de la  gravedad es mayor, a la  hora de j 

m antenerlas separadas. Puede preverse un separador de pari 

t ic u la s  s im ila r cerca del electrodo de a lto  v o lta je  para  j 

que re a lic e  una función sim ila r. El separador de p a rtíc u - j 

la s  del electrodo de a lto  v o lta je  puede in c lu ir  cubetas ¡ 

o e s t r ía s  huecas d ispuestas en el in te r io r  del sep arad o r,} 

la s  cuales recogen la s  p a rtíc u la s  que rebotan que han si-} 

do a tra íd a s  dentro de l a  región de campo nulo y que t r a ­

tan  luego de f lo ta r  de nuevo hacia  fuera , bajo e l  efecto 

de la  gravedad. Esas p a rtíc u la s  atrapadas permanecen a tra  

padas en e l  separador de p a r tíc u la s  de l a  mi ama mañera 

que la s  p a r tíc u la s  que son atrapadas cerca del conductor 

de bajo v o lta je .

A continuación se d e sc rib irá  e l  invento, 

a modo de ejemplo, con re fe ren c ia  a los dibujos que se 
acompañan, en lo s cuales:

La Fig. 1 i lu s t r a  una curva c a ra c te r ís t ic a

-  7 -
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, de descarga d is ru p tiv a  para  e l hexafluoru.ro de a z u f r e ; ,^  

: La F ig. 2 i lu s t r a  un juego de p lacas de

- condensador con una p a r t íc u la  in te rp u es ta ;

La Fig. 3 i lu s t r a  un juego de p lacas de

' condensador con una p a r t íc u la  in te rp u es ta ;

' La F ig . 4 i lu s t r a  un juego de p lacas de

} condensador con p a r tíc u la s  cargadas in te rp u es ta s  y l í -

! neas de campo e lé c tr ic o ;
!
i La F ig . $ i lu s t r a  un juego de p lacas de

' condensador con un separador de p a r t íc u la s  de r e j i l l a  me 

< t a l i e  a;

¡ La F ig. 6 i lu s t r a  un juego de p lacas de

} condensador con un conductor in te rpuesto ;

La F ig . 7 i lu s t r a  un juego de p lacas de 

I condensador con un par de conductores in te rp u esto s  que
i

} forman una sección de un separador de p a r tíc u la s ;
!

La Fig^ 8 i lu s t r a  una rea liz ac ió n  de un 

separador de p a r t íc u la s  de r e j i l l a  m etálica  en un disyun 

to r  de c irc u ito ;

La F ig . 9 i lu s t r a  un juego de p lacas de 

condensador con una masa de d ie lé c tr ic o  in te rp u es ta ;

La Fig. 10 i lu s t r a  un juego de p lacas de 

condensador con un par de masas de d ie lé c tr ic o  in terpues 

ta s  cooperantes, que forman una sección de un separador 

de p a r tíc u la s ;

La F ig . 11 i lu s t r a  un juego de p lacas de
f

condensador con un separador de p a r t íc u la s  de d ie lé c t r i ­

co ondulado in te rpuesto ;

La F ig. 12 i lu s t r a  un sistem a de conducto, 

re s  coax ia les con "barrera in te rp u es ta ;30
25.2.72
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La Fig. 13 ilu s tra  un sistema de conducto-¡ 

re s  coaxiales sim ila r a l  ilu s trad o  en la  F ig. 12, con 

cuatro separadores de p a rtíc u la s  in te rpuesto s radialm en- ! 

te ;

La Fig. 14 i lu s t r a  un sistem a de disyuntor 

j de c irc u ito  en e l cual e s tá  d ispuesta  l a  rea lizac ió n  prin! 

c ip a l del invento;

La F ig. 15 i lu s t r a  un sistem a de conducto- 
í . '
¡ re s  coax ia les , de dos elementos, con separador de p a r t i -

i c u la s ; i

La F ig. 16 i lu s t r a  un sistem a de conducto­

re s  coax ia les , de dos elementos, con una segunda rea liza -:

ción de separador de p a rtíc u la s ;
! ;
¡ La Fig. 17 i lu s t r a  un sistem a de conducto-!¡ ¡
i re s  coax iales, de dos elementos, con una te rc e ra  rea liza-!

ción de un separador de p a rtíc u la s ; ;

La F ig. 18 i lu s t r a  un sistem a de conducto-¡

re s  coax ia les , de t r e s  elementos, con un separador de par!

t í  culas de "barrera;
j La F ig. 19 i lu s t r a  un sistem a de conducto-!

re s  coaxiales de t r e s  elementos con una segunda re a l iz a -  ¡ 

ción de un separador de p a rtíc u la s  de b arre ra ; i
La Fig. 20 i lu s t r a  un sistem a coaxial de } 

t r e s  elementos con una te rc e ra  rea lizac ió n  de un separa- ¡
j

dor de p a rtíc u la s  de barrera ; !

La F ig. 21 i lu s t r a  una v is ta  l a te r a l  de un 

sistema de conductores coax iales, de dos elementos, con 

una cu arta  rea lizac ió n  de separador de p a rtíc u la s ;

La F ig. 22 i lu s t r a  un sistem a de conducto­

res  coax ia les , de dos elementos, con una rea lizac ió n  de

-  9 -
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un separador de partícu las del electrodo de a lto  voltaje;

La Fig. 23 ilu str a  un sistema de conducto­

res coaxia les, de tres  elementos, con una cuarta rea liza ­

ción de separador de partícu las de barrera;

; La F ig. 24 i lu s t r a  un sistem a de conducto-i

i re s  coax ia les , de dos elementos, con una segunda re a l iz a -  

: ción de separador de p a r tíc u la s  de electrodo de a lto  v o l- 

' ta je ;

La Fig. 25 i lu s t r a  un sistem a de conducto-j
[ !

10 : re s  coax iales de dos elementos con una te rc e ra  r e a l iz a -  ¡! ¡
' ción de separador de partículas de electrodo de a lto  vol }
 ̂ !
' t a je ;  ]

La F ig. 26 i lu s t r a  un sistem a de conducto-i 
i !
; re s  coax ia les , de dos'elem entos, con una c u a rta  r e a l iz a -  i
- ,  !15 ; ción de separador de partícu las de electrodo de a lto  vol-i

i ta je ;

: La Fig. 27 ilu stra  un sistema de conducto-

} res coaxia les, de dos elementos, con una quinta rea liza -  

I ción de separador de partícu las de electrodo de alto vol_

20 ! taje;
¡

La F ig . 28 i lu s t r a  un sistem a de conducto­

res  co ax ia les , de dos elementos, con una sexta re a l iz a ­

ción de separador de p a r tíc u la s  de electrodo de a lto  vo_l 

ta je ;

25

30
25.2 .72.

La Fig. 29 ilu str a  una v is ta  en corte, en 

alzado la te r a l, de la"realización principal del invento;
f

La Fig.' 30 i lu s t r a  una v is ta  en co rte  

tra n sv e rsa l, p a rc ia l ,  de l a  rea liz ac ió n  p r in c ip a l del

¡ invento , como se ha indicado por la s  flechas XXXX-XKXX
i

representadas en la  Fig. 29;

-  10 -
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La Fig. 31 i lu s t r a  una armadura de apoyo ; 

para  uso con l a  rea lizac ió n  p r in c ip a l de l invento rep re -

¡ sentada en la  Fig. 29; y:
j La Fig. 32' i lu s t r a  una segunda armadura de

¡ apoyo para uso con la  realización principal del invento
!
i representada en la  Fig. 29.

Con refe ren c ia  a los d ibujos, la  Fig. 1 

rep resen ta  una curva c a ra c te r ís t ic a  40 de descarga disrug. 

t iv a  con aislam iento de hexafluoruro de azufre, en la  

; cual e l  v o lta je  a lterno  de descarga d isru p tiv a  en kilovol. 

t ío s  (valor e ficaz) se mide en e l e je  de ordenadas 42, y ; 

l a  presión  manomótrica en kgs/cm se mide en e l e je  de ¡ 

abscisas 44. El g ráfico  o curva 46 i lu s t r a  l a  c a r a c te r i s ; 

t i c a  de descarga d isru p tiv a  entre  dos e lectrodos para 

aislam iento de hexafluoruro de azufre gaseoso sin  que ! 

v irtualm ente haya p a r t íc u la  alguna sumergida o presen te  ¡ 

en e l mismo. Por o tra  p a rte , e l g ráfico  o curva 48 i lu s ­

t r a  l a  c a ra c te r ís t ic a  de descarga d isru p tiv a  en tre  lo s  miá
j

mos dos e lectrodos para  hexafluoruro de azufre gaseoso ¡ 

con p a r tíc u la s  c il in d r ic a s  de 12,7 mm de largo por 0,102; 

mm de diámetro sumergidas en e l mismo. Como puede verse j 

de l a  inspección de l a  c a ra c te r ís t ic a  o g ráfico  40, e l i 

flu ido  a is la n te  de hexafluoruro de azufre con p a rtícu la s!

sumergidas en e l mismo da lugar a l a  descarga d isrup tiva j
!

a un vo lta je  relativamente mucho más bajo que para e l mis, 

mo gas sin  partículas sumergidas en e l mismo. En un in ­

terruptor de c ircu ito , como e l  descrito en la  Solicitud  

de patente estadounidense NS 875*353 del 10 de noviem­

bre de 1969 e l  flu ido aislante de hexaluoruro de azufre
i

es mantenido a una presión de aproximadamente 1 5 s 7 5  i30
25.2.72.
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i kg/cm manométricos. A e s ta  p resión  e l hexafluoruro de

' azufre actúa no solamente como un medio a islan te  para com 
' !
! ponentes e lé c tr ic o s  con c o rrie n te  dentro del d isyuntor de¡

; c ircu ito , sino que también se emplea en una disposición

¡ de soplador para ayudar a la  extinción de un arco que pue¡

i da producirse cuando se acciona e l d isyuntor de c irc u ito

[ o e l  interruptor de c ircu ito  para abrir un c ircu ito  por

; e l  que e sté  pasando c o rrie n te  e lé c tr ic a . No obstan te , a
i
í menos que e l  hexafluoruro de azufre esté  relativamente 

; exento de partícu las, e l vo lta je  de descarga disruptiva
' i
¡ del disyuntor de c ircu ito  aislado eléctricam ente, prote- 

¡ gido, es de aproximadamente 100 k ilo v o lt io s , a una pre-
! .p

! sión de 15,75 kg/cm manométricos. Esto se ha ilustrado  

i gráficamente en e l  punto $4 en la  curva 48 de la  caracte-
i !
i r í s t i c a  40 de descarga d is ru p tiv a . No obstan te , usualmen-
!

te  se requiere que lo s  disyuntores de c ircu ito  en que se 

emplea hexafluoruro de azufre a esa presión soporten un 

vo lta je  de aproximadamente 230 k ilo v o ltio s  o superior.

Por consiguiente, un medio a islan te  de hexaluoruro de 

azufre contaminado, mantenido a una presión de 15,75 kg/ 

cm ,̂ no proporcionará un aislamiento e léctr ico  adecuado.

La razón por la  que e l  medio a islante  de 

hexafluoruro de azufre a presión, con partícu las contami­

nantes sumergidas en e l mismo, no a ís la  debidamente, pue­

de comprenderse s i  se hace referencia a la s  F igs. 2 y  3* 

En la  Fig. 2 se ha representado una disposición 60 de 

condensador de placas paralelas que tien e un conductor o 

placa de condensador de a lto  vo lta je  62 y un conductor o 

placa de condensador,de bajo vo lta je  64. Entre la s p la­

cas 62 y 64 hay interpuesta una partícu la  68. La particu30
25.2.72.
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400332 *'
la  68 puede se r de d ie lé c tr ic o  o m etálica . En o tras  pala-!

i
b ras , puede se r o bien una p a r tíc u la  a is la n te  e lé c tr ic a -  ' 

mente o b ien  una p a r tíc u la  conductora eléctricam ente. En j 

la  Fig. 2, l a  p a r t íc u la  68 se ha representado en una po- j

í sic ión  próxima á l conductor o p laca  p a ra le la  62, con lo !
! ' } 
j cual se considera que puede ten e r lugar una pequeña des- {
' , i

carga e lé c tr ic a  en tre  la  p a r t íc u la  68 y e l conductor 62. i!j
La descarga 70 puede producir una descarga 72 en avalan- i 

cha, que se continúe desde la  p a r t íc u la  68 h asta  la  placa:

¡ 64 de condensador o conductora negativa , produciéndose  ̂

a s i una descarga d isru p tiv a  e lé c tr ic a  completa entre  la s  ' 

p lacas de condensador 62 y 64. Esta operación constituye ¡ 

una demostración del efecto  de " tr ig a tró n " . ;

Una posib le  segunda te o r ía  se ha demostra­

do gráficamente en l a  F ig. 3, en l a  cual se ha rep resen ta  

do una d isposic ión  60A de condensador de p lacas p a ra le la s  

s im ila r, que tie n e  una p laca  o conductor p o sitiv o  62A y ¡ 

una p laca  o conductor negativo 64A. Se ha representado j 

una p a r t íc u la  sim ila r 68A unida a , o en apoyo con tra , l a  ' 

p laca  62A. Se considera que, en e ste  caso, e l sa lie n te  ! 

originado por la  p a r tíc u la  68A que emerge o se proyecta ! 

desde la  p laca  62A orig ina  una punta, en l a  cual se produí 

ce una concentración relativam ente a l t a  de carga de potenj 

c ia l  y desde la  cual puede producirse fácilm ente una des-j 

carga d isru p tiv a  de v o lta je , como la  indicada por la  l í ­

nea dentada 72A. Independientemente de por cual de la s  

te o r ía s  se expliquen la s  descargas d isru p tiv as d e sc r ita s , 

e s tá  c la ro  que l a  presencia  de la s  p a r tíc u la s  68 o 68A, 

como la s  i lu s tra d a s  en la  F ig. 2 ó en l a  F ig. 3, respec­

tivam ente, es una causa s ig n if ic a tiv a  de descarga d isrup-
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t iv a  e lé c tr ic a  entre  

le s .

40Ü552
conductores a d ife re n te s  po tencia-

; Con re fe ren c ia  ahora a l a  F ig. 4 , se ha

representado en e l l a  o tra  d isposic ión  61 de condensador

! de p lacas p a ra le la s , en l a  cual e l  condensador 61 de p la -

I cas p a ra le la s  tie n e  la  p laca  eléctricam ente conductora

¡ p o s it iv a  62B y l a  p laca  eléctricam ente conductora negativa  
i ¡
I 64B. Entre la s  p lacas 62B y 64B hay in te rp u es ta s  una p lu -

¡ ra lid a d  de p a r t íc u la s  68B, 68C y 68D. Algunas p a r t íc u la s ,

. t a le s  como la s  p a r tíc u la s  68B, no tien en  carga y f lo ta n  

i a l  azar en e l  flu id o  a is la n te  67. O tras p a r t íc u la s , ta le s  

; como l a  p a r t íc u la  68D, tienen  carga negativa  y son por 

! tan to  a tra íd a s  a l  electrodo o p laca  de condensador carga- 

: da positivam ente 62B, m ientras que un te rc e r  tip o  de p a r-  

; t r c u la s ,  t a l  como la  p a r t íc u la  68C, t ie n e  una carga p o s i-  

¡ t iv a  y es a tra íd a  a l a  p laca  64B de condensador cargada 

negativam ente. E stas p a r tíc u la s  cargadas son aceleradas 

debido a la  in flu en c ia  de un campo e lé c tr ic o  74 entre  

la s  p lacas 62B y 64B. Como puede verse por re fe ren c ia  a 

la s  F igs. 2 y 3, a l  m igrar o moverse la s  p a r tíc u la s  c a r­

gadas 68C y 68D de la  F ig. 4 hac ia  la s  p lacas de la s  r e s ­

p ec tiv as  po laridades opuestas, puede producirse e l  efecto  

de " tr ig a tré n "  o e l  de "p a rtícu la  e lé c tr ic a  apoyando" que 

o rig ine  una descarga d is ru p tiv a  en tre  la s  p lacas 62B y , 

64B. Por supuesto, también es p osib le  que la s  p a r tíc u la s  

68D y 68C migren a la s  p lacas resp ec tiv as dé polaridades 

opuestas 68D y 68C y simplemente se descarguen sin  produ­

c i r  una descarga d is ru p tiv a  en tre  la s  p lacas de condensa­

dor 62B y 64B. En este  caso, la s  resp ec tiv as p a r tíc u la s

68D y 68C adqu irirán  simplemente l a  carga de la s  p lacas

-  14 -
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¡ 62B y 64B respectivamente, a la s  cuales han migrado, y

¡' empezarán a moverse hacia* la s  p lacas cargadas con signos !

opuestos 64B y 62B respectivam ente. Estos fenómenos po- í
!

drían  posiblemente continuar indefinidam ente, originando .

solo ocasionalmente una descarga cüísruptiva en e l a is la -  .
'

! miento gaseoso para  e l v o lta je  anteriorm ente estudiado. !
¡ ¡ 
j La Fig. 5 i lu s t r a  un método para  e v ita r

! la s  descargas d isrup tivas  de v o lta je  debidas a la  migra- }

¡ ción de p a rtíc u la s  cargadas ta le s  como la  68DT y la  68CT,!

como se ha i lu s tra d o  en l a  combinación 63 de condensador,!

l a  cual incluye un par de p lacas o e lectrodos 62C y 640 !

con cargas dé sentidos opuestos y una r e j i l l a  o tamiz me-¡

tá l ic o  76, e l  cual e s tá  puesto a t i e r r a  o conectado a un :
{

electrodo 640 mediante un conductor 73. En este  caso, ! 

la s  p a r tíc u la s  68CT y 68DT correspondientes a la s  p a r t í -  j 

cu las 68C y 68D de la  F ig . 4 migran como anteriorm ente se! 

ha d e sc rito . No obstante, e l campo e lé c tr ic o  representadoj 

por la s  lin eas  7^A se extiende solamente h asta  la  r e j i l l a j  

m etálica 76, ya que e s tá  a l mismo po tenc ia l que la  p laca  i 

o conductor 640. Por consiguiente, cualquier p a r t íc u la , 

t a l  como l a  p a r t íc u la  69, que se haya f i l t r a d o  a través 

de la  r e j i l l a  76, se encuentra en una región 80 sin  campo 

o de campo nulo , en la  cual no e x is te  fuerza alguna de acé 

leración  que haga que la  p a r tíc u la  69 migre o se mueva ha 

c í a l a  p laca  620 cargada con signo opuesto.

Con re fe ren c ia  a la s  Figs. 6 y 7 se i lu s ­

t r a  l a  razón por la  cual la  r e j i l l a  m etálica 76 actúa co­

mo un separador de p a r tíc u la s . Más concretamente, la  Fig.

6 i lu s t r a  una combinación 81 de condensador de p lacas pa­

ra le la s  s im ila r a la s  anteriorm ente i lu s tra d a s , que tien e30
25.2.72.
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¡ una p laca  de condensador p o s it iv a  82 y una p laca  de con- 

; densador negativa  84. Como se ha i lu s tra d o , l a  p laca  84 

! puede e s ta r  puesta  a t i e r r a ,  pero no es req u is ito  necesa-
i
¡ r io  que la  p laca  84 esté  puesta  a t i e r r a  p ara  todas la s  

I ap licaciones. Entre la s  p lacas 82 y 84 hay in te rp u esto s 

¡ unos medios conductores eléctricam ente , m etálicos, o masa 

I 86, conectada eléctricam ente por medio de la  lín e a  o con- 

¡ ductor 88 a la  p laca  puesta  a t i e r r a  o negativa  84. Pues- 

; to  que la  p laca  84 y la  p ieza  86 de r e j i l l a  o masa están 

! in te rconectadas, están  ambas a sustancialm ente e l mismo 

í p o ten c ia l e lé c tr ic o . También es de hacer n o ta r  que los

¡ cuerpos eléctricam ente conductores no pueden ten e r l i -
!
i neas de p o ten c ia l e lé c tr ic o  dentro de la  p e r i f e r ia  de su 

í masa o volumen. Además, todas la s  lín e a s  de campo e léc - 

¡ t r ic o  deben term inar en l a  p e r i f e r ia  de t a l  cuerpo perpen 

i dicularm ente a la  p e r i f e r ia  en e l punto de term inacién.

La inspección de l a  F ig. 6 rev e la  dos juegos de l ín e a s .

La se r ie  de lin e a s  o rien tadas en general horizontalm ente, 

t ip if ic a d a s  por la s  lín e as  98 y 104, representan lín e as  

de p o ten c ia l e lé c tr ic o , y la s  lín e a s  en general v e r t ic a ­

le s  t ip if ic a d a s  por la s  lín e as  91 y 92 representan  lín e as  

de campo e lé c tr ic o . Cerca de lo s  extremos de l condensador 

de p lacas p a ra le la s , la s  lín e as  de campo e lé c tr ic o  90 y 

91 son-en general re c ta s  y perpendiculares (prescindiendo 

de lo s efectos ondulatorios) a  ambas p lacas conductoras 

p a ra le la s  82 y 84. En l a  p a rte  media o c e n tra l  de l a  r e -  

gión en tre  los conductores 82 y 84, cerca de la  sección 

86 de conductor, la  l ín e a  de campo e lé c tr ic o  96 es ade­

más en general re c ta  en tre  la  su p e rfic ie  conductora 82 y 

e l  conductor 86. No obstan te , en tre  esos dos extremos la s30
25.2.72.
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lin eas  de campo e lé c tr ic o  son afectadas por l a  p resencia  !
t j
i de la  sección 86 de conductor. Como resu ltado , la s  líneas!

de campo e lé c tr ic o  92 y 94, como se ha i lu s tra d o , tan to  a

la  izqu ierda como a la  derecha de la  masa conductora 86,

son d isto rsionadas de modo gue terminan en la  p a rte  del

sistem a de conductores e lé c trico s  que comprende e l conduc

to r  86 y e l conductor 84. Como puede verse , e l campo eléc

¡ t r ic o  92 es d istorsionado o curvado hacia  e l conductor 86j
! !
} pero term ina sin  embargo en l a  sección 84 de condensador !¡ !
¡de p lacas p a ra le la s , m ientras que la  lín e a  94 es obligada' 
i i
! a term inar en la  masa eléctricam ente conductora 86. La l í  j

nea de campo e lé c tr ic o  95 term ina igualmente en l a  sección 

de r e j i l l a  conductora o sección de p a n ta lla  86. ¡

E l po tenc ia l e lé c tr ic o  en cualquier punto ¡ 

en e l  sistem a de condensador 81 e s tá  determinado por la  ! 

d is trib u c ió n  de campo e lé c tr ic o  t a l  como en cualqu ier s is  i 

tema e lé c tr ic o  dado. Como puede verse en la  F ig. 6, la s  ¡ 

lin eas  de po ten c ia l e lé c tr ic o  93, 100, 102 y 104, por ¡

ejemplo, están curvadas y d isto rsionadas para  adaptarse ¡ 

a l  req u is ito  matemático para  la s  lín e a s  de campo a n te rio r¡  

mente estudiado. Las lín e as  equipotenciales 98, 100, 102, i 

104 representan lín e as  de igua l po ten c ia l de l sistema de 

condensador 81. Como puede verse, la  lín e a  104 se curva 

alrededor de la  masa eléctricam ente conductora 86 para 

poner de m anifiesto  un campo de relativam ente poca in ten ­

sidad o una región exenta de campo 106 ex is ten te  debajo 

de l a  sección de r e j i l l a  86. Esta sección 106 exenta de 

campo es producida por la  ausencia de un gradiente s ig n i­

f ic a tiv o  en la s  lín e as  de campo e lé c tr ic o  en esa área, de 

bido a que la s  lín eas  de campo son a tra íd a s  a l a  su p e rfi-30
25.2.72.
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; c ié  equipo tencial de la  sección de r e j i l l a  o masa 86 en 

' vez de a l a  p laca  negativa  84 de la  sección de condensa- 

! dor 81.

Con re fe ren c ia  ahora a  l a  F ig. 7, se ha 

; representado en e l l a  un sistem a de condensador 81A de }

' p lacas p a ra le la s  s im ila r, que tie n e  la  p laca  de condensa¡
i

dor p o s it iv a  82A y la  p laca  de condensador negativa  84A. ¡

¡ Hay dos alambres o secciones de r e j i l l a  o p a n ta lla  86A y¡
! i

86B conectados a l a  p laca  de condensador 84A mediante j 
segmentos conductores 88A y 88B respectivam ente. Además,¡

: hay lin e a s  de campo e lé c tr ic o , ta le s  como la  91AC, en tre  

la s  d iversas secciones eléctricam ente conductoras o meta 

! l ie a s  86B y 86A,como se ha d escrito  anteriorm ente. Otras 

j l in e a s  de campo e lé c tr ic o , ta le s  como l a  l in e a  96AL y la  

i l ín e a  96AR, se extienden en tre  l a  p laca  82A y la s  seccio 

nes de r e j i l l a  86A y 86B respectivam ente. Todavía o tras  

lin e a s  de campo e lé c tr ic o , ta le s  como la s  lin e a s  de cam­

po 92AR y 92AL, están  d isto rsionadas de l a  manera an te­

riorm ente d e sc r ita . Como en e l  caso a n te r io r , se han r e ­

presentado la s  su p e rfic ie s  o lin e as  equ ipo tenciales, t a - :  

le s  como l a  l ín e a  102A, cortando a la s  lín e a s  de campo 

e lé c tr ic o . La lin e a  equipotencial 98A que e s tá  próxima 

a l a  p laca  82A e s tá  relativam ente s in  d is to rs io n a r por 

l a  p resenc ia  de los dos conductores m etálicos 86B y 86A 

dentro del sistem a de condensador 81A. No obstan te , otras 

lin e a s  equ ipo tenciales, t a le s  como la s  lin e as  104A y 

102A, estáh  d isto rsionadas por l a  p resencia  de lo s  con­

ductores 86A y 86B dentro de l sistem a 81A.

También se han ilu s tra d o  en l a  F ig. 7 dos 

p a r t íc u la s , una p a r t íc u la  108 cargada positivam ente y uns30
25.2.72.
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j p a r t íc u la  110 cargada negativamente. Ha de entenderse que 

la s  p a r tíc u la s  108 y 110 están sumergidas en un flu ido  

a is la n te , t a l  como hexafluoruro de azufre gaseoso, de mo­

do que pueden desplazarse librem ente entre  la s  p lacas de ¡ 

condensador 82A y 84A. Al e s ta r  la  p a r tíc u la  108 cargada ¡ 

positivam ente por la  p laca  p o s itiv a  82A, sigue la  lín e a  } 

de campo e lé c tr ic o  93A hacia  l a  sección de r e j i l l a  86B, i 

donde se descargará y adqu irirá  una carga negativa  toma- !

da de la  sección de r e j i l l a  86B y migrará de nuevo hacia  <¡ '
l a  p laca  conductora p o s itiv a  82A. La p a r t íc u la  110 carga-) 

da negativamente, s in  embargo, no ha llegado a in c id ir  ! 

contra  ninguna de la s  secciones de r e j i l l a  86A y 86B, y ¡ 

en cambio ha seguido la  lín e a  de campo e lé c tr ic o  92AR hajsr 

t a  e l conductor 84A cargado negativamente. No obstante, ! 

como puede verse hay un gradiente de potencial e léctr ico  j 
relativam ente pequeño en tre  l a  lin e a  equipotencial 104A y:

la  lín e a  equipotencial 105A, como lo  ind ica  e l espacia- !
¡

miento relativam ente ancho que hay en tre  e l la s .  Por con- } 

s ig u ie n te , la s  fuerzas de aceleración  que tienden a mover 

la  p a r t íc u la  110 hacia  e l conductor 82A son relativam ente 

pequeñas. Además, la s  áreas o regiones bajo la s  secciones 

conductoras 86A y 86B, como se ha indicado por e l área 

106, están l ib re s  c a s i por completo de campo, debido a 

que se impide que la s  lín eas  de campo ta le s  como la  96AR 

terminen en la  p laca  o conductor e lé c tr ic o  84A. Por consi 

guíente, l a  p a r t íc u la  110 e s tá  sustancialm ente inm oviliza 

da dentro de la  región 106A y se impide que migre hacia 

e l electrodo o p laca  82A. Estadísticam ente la  p ro b ab ili­

dad es favorable a que cada p a r t íc u la  que haya dentro de 

un sistem a t a l  como e l  ilu s tra d o  en la  Fig. 7 quede sepa-
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rada o atrapada debajo de la s  secciones de r e j i l l a  86A y ¡

, 86B, de modo que finalm ente no haya p a r t íc u la s  l ib re s  j

; que puedan m igrar en tre  la s  p lacas 82A y 84A del condensa!
*1

dor 81A. i

Como puede v erse , s i  un gas a is la n te  con- j 
taminado con p a r t íc u la s , t a l  como gas de hexafluoruro de !

} azu fre , puede s e r  descontaminado lentamente por e l  proce ! 

dimiento d escrito  en lo  que antecede, m ejorará entonces i 

gradualmente la  c a ra c te r ís t ic a  de v o lta je  de descarga ! 

¡ d is ru p tiv a  del gas, de modo s im ila r a como ocurre con l a  ! 

: c a ra c te r ís t ic a  46 i lu s tra d a  en la  F ig. 1. Por consiguien- 

; t e ,  un gas a elevada p resión , t a l  como e l  hexafluoruro de 

; azufre a una p resión  de aproximadamente 15,75 kg/cm^ mano, 

i m étricos, incluso  aunque in ic ialm ente  esté  contaminado 

¡ con p a r t íc u la s ,  puede usarse  tan to  por sus propiedades 

p ara  la  ex tinción  de un arco, como por sus propiedades cô  

mo medio a is la n te , s i  se prevé un separador de p a rtíc u la s  

t a l  como e l  ilu s tra d o  en l a  F ig . 7; para  aumentar la  ca-

! r a c te r i s t i c a  de descarga d isru p tiv a  de v o lta je  del gas
!
' a is la n te .

Los sistem as de condensador ilu s tra d o s  en 

la s  F igs. 2 a 7) comprenden cada uno dos p lacas p a ra le ­

la s . No obstan te , ta le s  sistem as de condensador pueden 

formar p a rte  de un d isyuntor de c irc u ito  112 ilu s tra d o  en 

l a  F ig . 8, donde e l  disyuntor de c irc u ito  112 incluye un 

electrodo 8^B de a lto  v o lta je , e l  cual es en general c i r ­

c u la r y c il in d r ic o , y un electrodo 84B o ca ja  p ro tec to ra  

e x te rio r  puesta  a t i e r r a  o de bajo v o lta je ,  e l  cual es en 

general c il in d r ic o  y.hueco. Entre lo s  electrodos 82B y 

84B hay in te ip u e s ta  una p a n ta lla  o r e j i l l a  76A que tie n e30
25.2.72
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secciones sim ilares a la s  secciones de r e j i l l a  86A y 86ÍB 

ilu s tra d a s  en la  Fig. 7. E sta  construcción forma un sepa­

rador de p a rtíc u la s  80A entre  la s  secciones de r e j i l l a  ! 

76A y e l  depósito o rec ip ien te  de contención 84B e lé c tr i - j  

camente conductor puesto a t i e r r a ,  donde la s  p a rtíc u la s  j 
pueden quedar atrapadas o separadas. Entre e l electrodo ¡ 

82B y e l depósito 84B hay dispuesto un gas a is la n te , t a l  i 

como e l  hexafluoruro de azufre, como medio a is la n te . i 

Con re fe ren c ia  a l a  F ig . 9, se ha represen} 

tado en e l l a  un sistem a 114 de condensador de p lacas pa­

r a le la s ,  que es en general s im ila r a los sistem as de con­

densador ilu s tra d o s  en la s  F igs. 2 a 7. El condensador j 

114 incluye un electrodo p o sitiv o  116 y un electrodo ne­

gativo 118. Entre e l  electrodo p o sitiv o  116 y e l  e le c tro ­

do negativo 118 hay in terpuesto  un miembro 120, o sección

de r e j i l l a  a is la n te  eléctricam ente o d ie lé c tr ic o . Las l í - )!
neas de campo e lé c tr ic o  no se han representado en la  Fig. j

!
9, pero se han representado la s  su p e rfic ies  equipotencia-i 

le s ,  representadas o indicadas por la s  lín eas  equipoten- i 

c ía le s  122, 124, 126, 128, 130 y 131, por ejemplo. Como ¡ 

se ha d escrito  anteriorm ente, los medios conductores o ma 

sas o cuerpos eléctricam ente conductores, m etálicos, no 

tienen  lín eas  equipotenciales dentro de e llo s  y toda la  

superfic ie  de una masa eléctricam ente conductora e s tá  a 

sustancialm ente e l mismo po tenc ia l e lé c tr ic o . No obstan­

t e ,  esto  no se cumple para un cuerpo o una masa de dieléjo 

t r ic o  y , como se ha indicado mediante la s  lín e as  equipo­

te n c ia le s  128, 130 y 131 , pueden e x is t i r  d ife ren c ias  de 

po tenc ia l dentro de un cuerpo o de una masa eléctricam en­

te  a is la n te  o de d ie lé c tr ic o . La perm itiv idad de t a l  masa,

-  21 -
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! sin  embargo, tiende a distorsionar o a refractar las l í -

; neas equ ipotenciales que pasan a trav és  de un medio d ie - 

, lé c tr ic o .  Por consigu ien te , l a  p resencia  de la  masa 120

' de d ie lé c tr ic o  en la  sección de condensador 114 hace que 

! la s  lin e a s  equipotenciales se d is to rsio n en , formando par-!

: te s  en general arqueadas, u ondulaciones ta le s  como la  in¡

. dicada en 124A en la  lín e a  equipotencial 124, y  ondulado]

. nes o p a r te s  en general curvadas 126A en la  lin e a  equipo-} 

t e n d a l  126, la s  cuales se proyectan hacia  la  p laca  116. ¡
! i

Por consigu ien te , e l área  que hay en la s  proximidades de

i l a  región 132 tiende  a aproximarse a la  reg ión  106A des-

! p ro v is ta  en general de campo e lé c tr ic o . Cuanto mayor sea 
* !
¡ l a  perm itiv idad  del m ateria l d ie lé c tr ic o  en l a  masa 120,

j tan to  mayor será  l a  d is to rs ió n  de la s  lin e as  equipotencia

le s  122, 124, 126, 128, 130, y tan to  más d éb il se rá  e l  cam 

po e lé c tr ic o  en l a  región 132.

En la  F ig. 10 se ha representado una sec­

ción de condensador 115 , l a  cual incluye l a  p laca  de con­

densador p o s it iv a  116A, la  p laca  de condensador negativa  

j118A, y dos cueipos o masas de d ie lé c tr ic o  120AL y 120AR 

dispuestos en tre  los e lectrodos 116A y 118A. Estas masas 

120AL y 120AR forman ju n ta s , en e fec to , una sección de un 

separador de p a r t íc u la s . Como puede verse en la  F ig. 10, 

la s  lín e a s  equipotenciales 122B y 124B están  relativam en­

te  s in  d is to rs io n a r , m ientras que la s  lín e as  equipotencia 

le s  126A y 128A están  muy d isto rsionadas por l a  p resencia  

de los cueipos o masas.de d ie lé c tr ic o  120AL.y 120AR den­

tro  de la  sección 115 de condensador o de generación de 

campo e lé c tr ic o . Por consiguiente, una p a r t íc u la , t a l  co­

mo la  p a r t íc u la  134, que migre o se mueva en tre  las . masas
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i de d ie lé c tr ic o  120AL y 120AR, se descarga subsiguiente- }

i mente sobre e l electrodo 118A y se encuentra en una re -

! gión relativam ente desprovista  de campo 135, en l a  cual '

la s  fuerzas de aceleración originadas por un campo e léc - i

t r ic o  su fic ie n te  para hacer que l a  p a r tíc u la  13 -̂ migre u ;

! o sc ile  hacia  la  p laca  de condensador o electrodo 116A, no!

¡ están presen tes en un grado su s tan c ia l. ;

! Por consiguiente, puede formarse un separa!
! *1 
I dor de p a r tíc u la s  de d ie lé c tr ic o  partiendo de un m aterial,

¡ d ie lé c tr ic o  de a l t a  perm itividad con p a rte s  espaciadas a ;

in te rv a lo s  apropiados para  p e rm itir  que la s  p a rtíc u la s  {

cargadas se muevan o c ircu len  a los espacios o aberturas ¡

que hay en e l separador e impedir e l re tom o  de esas par-!

t ic u la s  una vez que hayan descargado su carga sobre e l :

electrodo asociado. Ha de hacerse n o ta r que una partícula!,
!

t a l  como la  p a r t íc u la  134, puede e s ta r  hecha de un mate- ¡ 

r i a l  eléctricam ente conductor, t a l  como de acero, de un : 

m ateria l d ie lé c tr ic o , o de un m ateria l semiconductor. In-i 

dependientemente de su composición, la  p a r tíc u la  134 pue-; 

de sin  embargo ad q u irir  una carga y se r finalm ente atrapa!
i

da. i

Con re fe ren c ia  a l a  Fig. 11, se ha i lu s t r a  

do en e l l a  o tra  rea lizac ió n  del invento en un separador
!

de p a rtíc u la s  que e s tá  formado de m ateria l d ie lé c tr ic o .

En este  caso, una sección de condensador 183 comprende 

e l e lectrodo p o sitiv o  184, e l e lectrodo negativo 186 y 

una sección ondulada de m ateria l d ie lé c tr ic o  188 que t i e ­

ne una p lu ra lid ad  de v a lle s  o depresiones 185 y picos o 

c re s ta s  18? a lternados. Las lín eas  equipotenciales in d i­

cadas en 190, 192 y 194 son más numerosas cerca de los30
25.2.72
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. p icos 187 y menos numerosas cerca de los v a lle s  18$, crean 

. do regiones de campo de poca in tensidad  135D en la s  proxi 

midades de lo s  v a lle s  I 85. Por consigu ien te , cualesquiera 

* p a r tíc u la s  cargadas que haya p resen tes , que tiendan a mi- 

: g ra r h ac ia  e l  e lectrodo 186, quedan atrapadas en la s  re -  

; giones de campo de poca in tensidad  135D en lo s  v a lle s  185,
j

y tienden  a permanecer en e l la s .  j
i

En la  Fig. 12 se i lu s t r a  un sistem a 137 j 

' de conductores e lé c tr ic o s  coax ia les , e l  cual incluye un 

: e lectrodo 138 de a lto  v o lta je  y un electrodo 142 de hajo 

¡ v o l ta je , actuando e l  e lectrodo de bajo v o lta je  142 como 

¡ un depósito de contención para  gas a is la n te  146 consisten  

¡ te  en hexafluoruro de azufre a elevada p resión . Entre los 

i e lectrodos 142 y 138 hay in te rp u es ta  una b a rre ra  140, l a  

i cual actúa  también como unos medios de contención para 

! e l  flu id o  a is la n te  de hexafluoruro de azufre 148. En la  

! F ig . 12, e l  electrodo 138 es e l  e lectrodo de a lto  v o lta -  

¡ je  y e l  e lectrodo 142 es e l e lectrodo de bajo v o lta je , y 

i la s  p a r t íc u la s  que hay en e l  gas tienden a f lu c tu a r  en tre

i e l  e lectrodo 138 y e l e lectrodo 142, siendo detenidas t a -!
! le s  p a r tíc u la s  solamente por la  b a rre ra  140. Es de hacer
!
n o ta r  que l a  b a rre ra  140 puede se r de d ie lé c tr ic o  o metá­

l ic a ,  dependiendo del tip o  p a r t ic u la r  de sistem a coax ial.

En la  F ig. 13 se i lu s t r a  un sistem a coa­

x ia l  137, s im ila r  a l i lu s tra d o  en l a  Fig. 12, e l cual pue 

¡de in c lu i r  e l  e lectrodo de a lto  v o lta je  138A, l a  b a rre ra
I f
; 140A eléctricam ente conductora, m etálica , o no e lé c tr ic a ­

mente conductora, de d ie lé c tr ic o , e l  electrodo de bajo 

v o lta je  142A y la s  regiones a is la n te s  o de hexafluoruro 

¡de azufre 146A y 148A in te rp u es ta s  en tre  dicha b a rre ra  y30
25.2.72.
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lo s e lectrodos 142A y 138A, respectivam ente. El sistema ! 

137A puede in c lu ir  una p lu ra lid ad  de e s tru c tu ras  152 pa- ¡ 

ra  a trap ar p a rtíc u la s  de d ie lé c tr ic o  o m etálicas, la s  cual

le s  pueden se r de forma en general c irc u la r , ta le s  como, i 

la  asociada con e l e lectrodo de a lto  v o lta je  13SA, donde ¡ 

la s  p a rtíc u la s  son atrapadas en la s  regiones 1350. El sis} 

tema 137A puede también, o independientemente, in c lu ir  uní 

separador 150A de p a rtíc u la s  m etálicas o de d ie lé c tr ic o  ; 

s im ila r, con abertu ras o espacios 135B dispuestos y espa-j

i ciados alrededor del diámetro in te r io r  de la  b a rre ra  140A',
j i
i en la  cual re s u lta  una región de campo de poca intensidad!
! , ¡

y son atrapadas la s  p a r t íc u la s , o bien puede in c lu ir  tam-¡
i

b ien , o independientemente, un separador s im ila r 150B dis! 

puesto alrededor del diámetro e x te rio r  de l a  b a rre ra  ¡ 

140A, en e l cual re s u l ta  una región de campo e lé c tr ic o  de¡ 

poca in tensidad  y son atrapadas la s  p a r tíc u la s . Finalmen-} 

t e ,  e l  sistem a 137A puede in c lu ir  también, o independien­

temente, un separador de p a rtíc u la s  t a l  como e l  c o n s titu í 

do, aún s in  quedar lim itado a l mismo, por una p lu ra lid ad  j 

de v a r i l la s  148 de m ateria l eléctricam ente a is la n te  de ¡ 

secciones tran sv ersa les  en general c irc u la re s , la s  cuales 

están d ispuestas próximas a la  superfic ie  in te r io r  del 

electrodo 142A, donde la s  p a rtíc u la s  pueden quedar a tra -  j 

padas en tre  la  e s tru c tu ra  148-de a trap ar adyacente y las  

regiones 135A.

Con refe ren c ia  ahora a la  F ig. 14, se ha 

representado en e l la  un disyuntor de c irc u ito  15S en e l 

cual se han incorporado los p rin c ip io s  de e ste  invento.

El disyunyor o in te rru p to r  de c irc u ito  158 comprende un 

par de secciones de disyuntor a is lad as 170 y 172, cada
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una de la s  cuales puede in c lu ir  unos medios para  e s tab le ­

cer e in terrum pir un arco. En lo s extremos in fe r io re s  de 

la s  secciones 170 y 172 hay d ispuestos medios o p lacas de 

separación en tre  caras 164R y 164L, respectivam ente. Hay 

p rev is to s  medios de term inal 1?3 en la  p a rte  superior de 

la  sección 170 para  conectar e l  d isyuntor de c irc u ito  

158 a un c irc u ito  extenao indicado en 180, y hay p rev is­

to s  medios de term inal 174 en la  p a rte  superior de la  

sección 172 para  conectar e l d isyuntor de c irc u ito  1$8 

a l  c irc u ito  externo 182. Entre la s  secciones 172 y 170 ¡

hay in te rp u es ta  una sección 165 conductora co ax ia l, de 

forma en general de C o de forma en general de U. El s i s ­

tema coax ial 165 comprende un conductor e lé c tr ic o  c e n tra l 

167 y un conductor e x te rio r  o electrodo de depósito de 

contención 166. El sistem a coaxial 16$ e s tá  unido a lo s 

medios de separación en tre  caras 164R del in te rru p to r  de 

c irc u ito  o de l a  sección de d isyuntor en e l  sistem a de 

conductores coax iales o p laca  o medios 168R de separación 

en tre  caras del separador de p a r t íc u la s , y e s tá  unido a 

lo s medios 164L de separación en tre  caras de l a  sección 

de d isyuntor en lo s medios o p laca  168L de separación en­

t r e  caras del sistem a de conductores coax ia les . TJn depó­

s i to  de gas 162, que contiene hexafluoruro de azufre ga­

seoso, e s tá  p rov isto  de medios 163 para  p e rm itir  que e l 

gas a is la n te  fluya  a la s  secciones de d isyuntor de c i r ­

cu ito  165, 170 y 172. El gas a is la n te  e s tá  dispuesto nor­

malmente en la  región '169 de la  sección 165. El gas a is ­

lan te  es mantenido a una presión  relativam ente a l ta ,  t a l  

como de 15^75 kg/cm . (manométricos) de modo que actúe a 

l a  vez como medio a is la n te  y como gas de soplado o medio
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! de extinción  de arco en la s  secciones de disyuntor 170 y ! 

! 172. Por lo  ta n to , la s  masas de d ie lé c tr ic o , o en general: 

de m ateria l eléctricam ente a is la n te , in te rp u estas  entre  

lo s electrodos de d ife ren te  p o ten c ia l, pueden operar pa­

r a  a tra p a r o a i s la r  o inm ovilizar p a rtíc u la s  que fluctúan; 

de modo relativam ente l ib re  entre  los e lectrodos, e i r  -' } 

i produciendo gradualmente una región de aislam iento gaseo-!
¡ i
I so l ib re  de p a rtíc u la s  entre  lo s  electrodos; este  princi-^
! !j pió no queda lim itado a un disyuntor de c irc u ito ; e l  me- ;

¡ dio a is la n te  puede se r un gas, t a l  como e l hexafluoruro !

de azufre, o b ien un ace ite  a is la n te  t a l  como e l que se i
emplea en lo s  disyuntores de c irc u ito , o bien puede ser !

i
un medio de vacío. Cualesquiera p a rtíc u la s  que fluctúen  ¡ 

librem ente y migren a l  azar dentro del flu ido  a is la n te , ! 

quedarán finalm ente atrapadas por la s  d iversas e s tru c tu - j
ra s  de a trap ar de la s  d ife ren tes  rea lizac io n es del inven-!!
to  anteriorm ente d e sc rita s  y de la s  que se describ irán  enj

lo  que sigue. !
!

En la  Fig. 15 se ha ilu s tra d o  o tra  r e a l i -  ! 

zación d e l invento en un sistema 200 de conducción e lé c -  : 

t r i c a  coax ial de dos elementos, que tie n e  un electrodo 

204 de v o lta je  relativam ente a lto  y un electrodo 202 c i -  j 

lm d n c o  puesto a t i e r r a  o de v o lta je  relativam ente bajo. ¡ 

El electrodo 202 s irve  para  una segunda fin a lid a d , en es-i 

t a  y en la s  sigu ien tes rea lizac io n es , consisten te  en ac- } 

tu a r  como un rec in to  o depósito de contención para  e l ! 

flu ido  a is la n te  con contenido de p a r tíc u la s  y que forma 

p a rte  d e l sistem a. El sistema 200 de conductores coaxia­

le s  incluye un cuerpo o masa 206 de separación de p a r t í ­

cu las de d ie lé c tr ic o  en general c il in d r ic o , hueco, que
¡
¡
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' t ie n e  una p lu ra lid a d  de rebajos o agujeros espaciados 208 

; d ispuestos alrededor de su p e r i f e r ia  y a lo largo de su 

i e je  geométrico lon g itu d in a l. El separador de p a rtíc u la s  

; 206 e s tá  d ispuesto dentro del e lectrodo 202 e inm ediata- 

- mente adyacente a l  mismo, y se extiende alrededor de laj
; p e r i f e r ia  in te r io r  del e lectrodo 202. En e l  funcionamien-

' to  de l sistem a 200, cualqu iera  p a r tíc u la s  que migren a l  !

¡ azar (no i lu s tra d a s )  quedan atrapadas dentro de lo s agu- i 
; !

je ro s  208 del miembro 206 a is la n te  o de d ie lé c tr ic o , por !

¡ l a s  razones anteriorm ente explicadas. i
! En l a  Fig. 16 se ha representado un s i s te -

¡ma coax ial 210 de dos elementos, s im ila r a l sistem a 200,

' que tie n e  un electrodo 204 de a lto  v o lta je  y  una combina-

' ción de electrodo de bajo v o lta je  y depósito de conten-
! !
! cién de gas 202, en e l cual hay v a r i l la s  de d ie lé c tr ic o
¡

í d ispuestas longitudinalm ente, en general p a ra le la s  a los.

! e lectrodos 202 y 204 cerca del e lectrodo 202 de depósito
i
¡de contención, y en tre  los electrodos 204 y 202. Las p a r­

t íc u la s  son atrapadas en la s  regiones 213 relativam ente 

desprov istas de campo, en tre  la s  v a r i l la s  212 de d ie léc ­

t r ic o  adyacentes.

i En la  Fig. 17 se i lu s t r a  un sistem a 214 de

conductores e lé c tr ic o s  coax iales, con un electrodo p o s i t i  

vo o de a lto  v o lta je  204 y un electrodo negativo o de ba­

jo  v o lta je  puesto a t i e r r a  202, que comprende un separa­

dor 216 de p a r t íc u la s  ondulado, en general c il in d r ic o , 

{hueco, con una p lu ra lid a d  de picos o c re s ta s  220 y v a lle s  

¡218, alternándose, y una p lu ra lid a d  de espacios ab ie rto s  

o agujeros espaciados axialmente 222 en cada uno de los 

v a lle s  218, de modo que cualesqu iera  p a r tíc u la s  que haya 

p resen tes quedan atrapadas de manera s im ila r a l a  d e sc ri-
:!

!
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t a  en re lac ió n  con la  F ig. 11 y con la  Fig. 15 .

En la  Fig. 18 se i lu s t r a  todavía o tra  rea-j 

liz ac ió n  del invento en un sistem a 224 de conductores eléc. 

t r íe o s  coax ia les , de t r e s  elementos, con e l  electrodo 204¡ 

de a lto  v o lta je  y e l electrodo 202 de depósito de conten-j 

ción de bajo v o lta je , y una e s tru c tu ra  o medios de barre-}

ra  105 in te rp u es to s , donde la  e s tru c tu ra  de b a rre ra  205 ¡
i

puede e s ta r  hecha de un m ateria l d ie lé c tr ic o . Se han re -  !
¡

presentado una p lu ra lid ad  de v a r i l la s  226 eléctricam ente ¡
¡

conductoras m etálicas, o de d ie lé c tr ic o , espaciadas, d is ­

puestas para  extenderse longitudinalm ente y en general pa 

ra le la s  a los electrodos 202 y 204, próximas a la  barrera!
i

205, de manera s im ila r a como están  d ispuestas la s  v a r i-  ¡ 

l i a s  212 con respecto a l  electrodo 202 en la  F ig. 16. L^s}

v a r i l la s  226 cumplen la  misma f in a lid a d  que la s  v a r i l la s  ¡¡
212 en la  Fig. 16, por cuanto los espacios 225 que hay ¡ 

en tre  la s  v a r i l la s  226 atrapan cualesquiera  p a rtíc u la s  } 

que haya presen tes entre  e l  electrodo 204 de a lto  v o lta -  }i
je  y la  b a rre ra  205. Es también de hacer n o ta r  que, cuan-}

do se desee, la s  v a r i l la s  226 pueden también hacerse de }¡
un m ateria l eléctricam ente conductor, y desempeñar una 

función de a trap ar sim ila r.

La Fig. 19 i lu s t r a  un sistem a 228 coaxial 

de t r e s  elementos que tie n e  e l e lectrodo 204 de a lto  vo l­

t a je ,  e l  e lectrodo 202 de depósito de contención de bajo 

v o lta je  y la  b a rre ra  de d ie lé c tr ic o  205. Un separador 230 

de p a rtíc u la s  m etálicas o de d ie lé c tr ic o , con una p lu ra ­

lidad  de rebajos o agujeros espaciados 232, de forma s i ­

m ilar a l a  del separador de p a rtíc u la s  206 representado 

en la  Fig. 15 , e s tá  dispuesto en tre  e l e lectrodo de a lto

i ^
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i v o lta je  204 y l a  b a rre ra  205, y directam ente adyacente a

; l a  b a rre ra  205 para  a tra p a r  cualesqu iera  p a r tíc u la s  que
i
i puedan e x i s t i r  dentro de ese volumen o espacio.

En la  F ig . 20 se i lu s t r a  todavía  o tra  rea  

, liz a c ió n  de un sistem a 234 de conductores e lé c tr ic o s  coa- 

¡ x ia le s , de t r e s  elementos, que comprende un electrodo 204 

[ de a lto  v o lta je , un electrodo 202 de depósito de conten- 

; ción puesto a t i e r r a  o de bajo v o lta je ,  y en tre  éstos 

í una combinación 236 de e s tru c tu ra  de a tra p a r y b a rre ra  de 

I d ie lé c tr ic o  que tie n e  una p lu ra lid a d  de picos o mesetas 

} 240 y v a lle s  238 alternándose, los cuales se extienden en 

; sentido lo n g itu d in a l con respecto  a lo s  e lectrodos 202 y 

! 204. En e l funcionamiento de l sistem a 234, cualesqu iera  

¡ p a r t íc u la s  que, por o tra  p a r te , pudieran f lu c tu a r  en tre  

e l  conductor 204 de a lto  v o lta je  y e l  conductor 202 de 

bajo v o lta je , dentro de la  región cerca  de la  combina­

ción 236 de b a rre ra  y separador de p a r t íc u la s , son a tr a ­

padas o inm ovilizadas en lo s  v a lle s  238.

En la  Fig. 21 se i lu s t r a  todavía o tra  rea  

liz a c ió n  del invento en un sistem a 242 de conductores 

e lé c tr ic o s  coax ia les , de dos elementos, que comprende un 

j e lectrodo de a lto  v o lta je  204 y un electrodo 202 de depó-
j
i s i to ,  en e l  cual e l  e lectrodo o depósito  de contención 

202 contiene unos medios de flu id o  a is la n te ,  t a le s  como 

de a ce ite  o de hexafluoruro de azu fre , los cuales pueden 

contener p a r tíc u la s  cargadas o s in  cargar que se muevan 

a l  azar. Los medios de a trap a r son en e s te  caso una v a ri 

l i a  244 de d ie lé c tr ic o , en general h e lic o id a l, que t ie n e  

una forma de muelle h e lic o id a l, y d ispuesta  extendiéndo­

se en sentido lo n g itu d in a l con respecto  a l  e lectrodo 20230
25.2.72.
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de depósito de contención ex te rio r. Las p a r tíc u la s  carga-i 

das son atrapadas en la  región 245 entre  la s  esp iras  o j 
secciones adyacentes de la  v a r i l la  h e lico id a l no conduc- i 

to ra  244. ¡

En la  Fig. 22 se i lu p t r a  o tra  rea lizac ión  

de un sistema 246 de conductores e lé c tr ic o s  coax iales, 

de dos componentes, que comprende un electrodo 202 de de­

pósito  de contención, un electrodo 204 de a lto  v o lta je  y ¡ 

una v a r i l la  m etálica o de d ie lé c tr ic o  formada con una con! 

figuración  en general h e lico id a l y montada alrededor del,! 

y adyacente a l ,  electrodo 204 de a lto  v o lta je , de modo ! 

que la  misma circunda a l e lectrodo 204 de una manera en !
í

general concéntrica. Cualesquiera p a r tíc u la s  que fluctúen! 

tienden a se r atrapadas en e l área o regiones 249 entre  

secciones o esp iras adyacentes de la  v a r i l la  248. ¡

En la  Fig. 23 s e " i lu s tr a  o tra  rea lizac ió n  !
!

en un sistem a 250 que incluye una v a r i l la  en general he- ¡ 

l ic o id a l  en unos medios o e s tru c tu ra  de a tra p a r , en la  j 
cual e l sistema 250 de conductores coax iales concén tri- ¡ 

eos comprende un electrodo 204 de a lto  v o lta je , un e lec - } 

trodo 202 de depósito de contención de gas de bajo v o lta ­

je ,  y una b a rre ra  205, m etálica o de d ie lé c tr ic o , en ge­

n e ra l c il in d r ic a  hueca. Una v a r i l la ,  m etálica o de d ieléc  

t r ic o ,  en general h e lic o id a l, 252, s im ila r a la  v a r i l la  

248 ilu s tra d a  en la  Fig. 22, y una v a r i l la  244 represen­

tada  en la  F ig. 21, e s tá  montada próxima a la  b a rre ra  

205 de modo que cualesquiera p a r tíc u la s  que haya presen­

te s  en e l  espacio en tre  e l electrodo 204 de a lto  v o lta je  

y l a  b a rre ra  205, son atrapadas en la s  regiones 206.

En la  Fig. 24 se i lu s t r a  o tra  rea lizac ió n
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. l a  cual una e s tru c tu ra  258 de a tra p a r , m etálica  o de d ie - 

lé c tr ic o  moldeado, circunda o e s tá  d ispuesta  para  ence­

r r a r  a l  e lectrodo 204 de a lto  v o lta je . El e lectrodo 202 

. de depósito  de contención de flu id o  o de bajo v o lta je  

circunda concétricam ente, o e s tá  dispuesto para  encerrar,

' a l a  v a r i l l a  204 de a lto  v o lta je  y a l  separador 258 de 

! p a r t íc u la s . El separador 258 de p a r tíc u la s  t ie n e  una p lu -  

¡ ra lid a d  de e s t r ía s  o mesetas espaciadas 256 que a lternan  

. con v a lle s  260, de modo que cualesqu iera  p a r tíc u la s  que 

; puedan f lo ta r  a l  azar en tre  e l  e lectrodo 204 de a lto  v o l- 

i ta je  y e l e lectrodo 202 de bajo v o lta je  quedan atrapadas

! en lo s  v a lle s  260, de l a  manera que se ha d escrito  en lo
¡
i que antecede.
!
} En l a  Fig. 25 se i l u s t r a  un sistem a de con

j ductores coax iales s im ila r a l representado en la  F ig. 24,

¡ en e l  cual un separador de d ie lé c tr ic o  de forma* ondulada
i

} e s tá  montado próximo a l  e lectrodo 204 por medio de apoyos
! i
¡ 268 espaciados axialm ente, en e l  cual l a  e s tru c tu ra  264 j

de a tra p a r  p a r tíc u la s  comprende una p lu ra lid a d  de picos )

265 y v a lle s  266 espaciados. En funcionamiento, lo s  cam- !
!
}pos e lé c tr ic o s  sustancialm ente reducidos en lo s  v a lle s¡
]266 inm ovilizan la s  p a r tíc u la s  cargadas, la s  cuales , de 

no se r por eso, podrían tender a f lu c tu a r  en tre  e l e lec ­

trodo 204 y e l  e lectrodo 202.

, En la  Fig. 26 se i l u s t r a  todavía o tra  rea ­

liz ac ió n  del invento en un sistem a de conductores e lé c t r i  

eos coax ia les , que comprende un electrodo 204 de a lto  vol 

t a j e ,  un e lectrodo 202 de depósito de contención de bajo 

v o lta je , y un separador de p a r tíc u la s  272 montado r e l a t i -30
25.2.72.
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Yántente míe próximo a l  e lectrodo 201 de a lto  vo lta je"  

lo e  medios de montaje del separador de p a r tíc u la s  no se 

han representado en l a  F ig. 26. E l separador de p a rtíc u la s  

272 comprende unos medios de a tra p a r m etálicos o de d ie - ! 

lé c tr ic o , de forma en general c il in d r ic a  y h e lico id a le s  í 

272, con una p lu ra lid ad  de esp iras h e lico id a le s  en gene­

r a l  rec tangulares 278, la s  cuales están cerradas por tre s  

de sus lados y a b ie rta s  hacia  e l conductor de a l te  vc lta -, 

je  204. Entre la s  e s t r ía s  o canaletas de a tra p a r 278 hay ! 

in te rpuesto s v a lle s  280 que incluyen le s  agujeres 281. ¡

l a  e s tru c tu ra  de a trap a r 272 perm ite que la s  p a r tíc u la s  j 

274 se f i l t r e n  c se muevan a trav ás  de le s  agujeres 281,  ̂

a 1c largo  de la  tra y e c to r ia  283, hacia  .1  electrodo 204 

de a lto  v o lta je , y  queden .trep ad as en la s  cana le tas 278, 
como se ha indicado en la  Fig. 26.

En l a  F ig. 27 se i lu s t r a  o tra  rea lizac ió n  
del invente en un separador 285 de p a r tíc u la s  de a lto

v o lta je , .1  cual forma p a rte  de un sistem a 282 de conduc­

to re s  coax iales, que incluye un electrodo 202 de baje v . l  

ta je  y un electrodo 204 de a l te  v o lta je . El separador de 

p a rtíc u la s  286 comprende una p lu ra lid ad  de estru c tu ras  

284 de forma c irc u la r  .  d . forma de a n i l le ,  en general 

concán tricas, espaciadas en sentido long itud inal c ax ia l 

a lo  largo del c n d u c t . r  204. Las secciones en general 

c irc u la re s  284 tienen  picos 283 curvados c redondeados.

LOS espacies 28? en tre  l a .  e s tru c tu ras  c irc u la re s  284 c e . 

prenden regiones de campe e lé c tr ic o  de baja  in tensidad ,

la s  cuales tienden a a trap ar la s  p a r t íc u la s  con carga que 
fluctúan .

En la  Fig. 28 se i lu s t r a  o tra  rea lizac ió n  
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; del invento en un sistema 288 de conductores e lé c tr ic o s  

¡ coax ia les , que comprende un electrodo 204 de a lto  v o lta -  

¡ j e ,  un electrodo 202 de depósito de contención de gas 

! puesto a t i e r r a ,  de bajo v o lta je , y un separador de p a r-  

! t íc u la s  que comprende una p lu ra lid ad  de v a r i l la s  286 de

: d ie lé c tr ic o  d ispuestas longitudinalm ente, espaciadas a l -¡
¡ rededor del e lectrodo 204. Las v a r i l la s  286 están  forma-
¡ i

i das de m ateria l d ie lé c tr ic o  de a l t a  perm itiv idad y com-
i
¡ prenden sa lie n te s  que están  dispuestos a lados opuestos 

, de la s  regiones 289 de campo de b a ja  densidad e lé c tr ic a ,

I en la s  cuales son atrapadas la s  p a r tíc u la s  cargadas.

I En l a  Fig. 29 se ha ilu s tra d o  una re a l iz a -

I ción im portante d e l invento, en un sistem a 290 de conduc­

to re s  e lé c tr ic o s  s im ila r a  la  sección 16$ que incluye e l 

depósito e x te r io r  puesto a t i e r r a  16$, y una b a rre ra  de 

d ie lé c tr ic o  292 que es de sección tra n sv e rsa l en general 

c irc u la r . La b a rre ra  292 e s tá  formada con l a  configura­

ción de un c il in d ro  que e s tá  doblado o curvado a lo  largo 

de un rad io  de curvatura predeterminado para  formar una 

b a rre ra  hueca de forma en general de C o de forma en ge­

n e ra l de U. Montados dentro de l a  b a rre ra  292 hay una p lu  

ra lid ad  de medios 302 y 304 de apoyo espaciados, dos de 

lo s  cuales (lo s  302) pueden se r de la  misma construcción. 

Los d iscos o medios de apoyo-de a is la n te  e lé c tr ic o  302 es 

tán  montados dentro de la  b a rre ra  292 en cada extremo, y 

e l disco o medio de apoyo 304 e s tá  montado dentro de la  

b a rre ra  292 cerca del centro de"la  b a rre ra  c i l in d r ic a  292. 

Los t r e s  d iscos de apoyo 302 y 304 tienen  abertu ras o agu 

jero s concéntricos cen tra le s  como lo s  indicados en 310 y 

312, respectivam ente. Además, cada uno de lo s  d iscos 302

i

30
25.2.72.
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y 304 puede in c lu ir  una p lu ra lid ad  de abertu ras de la s  ! 

cuales se ha re tirad o  e l m ateria l d ie lé c tr ic o  para  no í 

aumentar sensiblemente la  carga e lé c tr ic a  en e l  conductor! 

debajo de dichos discos. Por ejemplo, con re fe ren c ia  a ! 

la s  F igs. 31 y 32, puede verse q u e 'e l disco 302 puede in  i 

c lu i r  una p lu ra lid ad  de aberturas 314, y e l disco 304 pue: 

de in c lu ir  una p lu ra lid ad  de reco rte s  de forma en general! 

de U,317A y 317B, cerca de l a  p a rte  superior del disco ¡ 

304, para  f a c i l i t a r  l a  in s ta lac ió n  del disco 304 dentro j
i

de la  b a rre ra  292. El disco 304 puede in c lu ir ,  además, un¡ 

reco rte  318 en e l  fondo para  p e rm itir  que e l disco 304 l i¡  

bre c ie r ta s  proyecciones u ondulaciones 294 p rev is ta s  en ; 

l a  b a rre ra  292, i lu s tra d a s  en la  F ig. 30, la s  cuales fo r-i 

man un separador de p a r tíc u la s . i

Con re fe ren c ia  de nuevo a la  F ig . 29, un i 
segmento 296 eléctricam ente conductor macizo, c irc u la r , 

e s tá  apoyado por la  combinación de discos 302 y 304 y ; 

a ju s ta  apretadamente con tra  los d iscos 302 y 304 dentro ! 

de lo s  agujeros cen tra le s  310 y 312 de los d iscos de apo-¡ 

yo 302 y 304, respectivam ente. El conductor 296 es un eled 

trodo de a lto  v o lta je , cuyos extremos opuestos 298 y 300 

son planos y están  destinados a se r conectados a e le c tro ­

dos (no ilu s tra d o s)  de un disyuntor de c irc u ito  t a l  como 

e l disyuntor de c irc u ito  158 ilu s tra d o  en la  Fig. 14. El 

extremo 300 t ie n e  dos agujeros 301 para f a c i l i t a r  la  co­

nexión de l conductor 296 a un electrodo en e l disyuntor 

de c irc u ito , y e l extremo 298, o medios de separación en­

t r e  caras 298, tien e  dos agujeros 299 Para f a c i l i t a r  la  

conexión de los medios 298 de separación entre  caras con 

otro electrodo en e l  disyuntor de c irc u ito .
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Con re fe ren c ia  a l a  F ig. 30 la  b a rre ra  

292 de d ie lé c tr ic o  incluye una p lu ra lid ad  de ondulaciones 

o e s t r ía s  y sa lie n te s  294 en general ra d ia le s , formados 

sobre la  su p e rfic ie  in te r io r  de l a  b a rre ra  292 y que se 

extienden en sentido long itud inal a lo  largo  de la  b a rre ­

ra  292, y se extienden en sentido c ircu n fe ren c ia l en a l  

menos una c o rta  d is ta n c ia  alrededor de l a  p e r i f e r ia  o su 

p e r f ic ie  in te r io r  320 de l a  b a rre ra  292. La F ig. 30 i lu s  

t r a  una v is ta  en co rte  tran sv e rsa l de una p a rte  del sepa­

rador de p a r t íc u la s  294 a lo  largo  del plano XXX-XXX de

i la  Fig. 29. Se observará que hay una pluralidad de v a lle s  

¡ 308 y picos 306 que se alternan, moldeados o ranurados,

I que forman la  sección 294 de separación de p a r tíc u la s  a 

lo  largo de una p a rte  del separador de p a r tíc u la s  292. 

Cualesquiera p a r tíc u la s  cargadas que f lo te n  en e l  medio

eléctricam ente a is la n te  298 que se haya p re v is to , t a l  co­

mo e l SFg, serán finalm ente atrapadas en lo s  v a lle s  308 

del separador de p a r tíc u la s  294. Se observará que l a  ba­

r r e ra  292 del separador de p a r t íc u la s  de forma en general 

de U, puede c o n s t i tu i r  generalmente l a  sección 16$ conduc 

to ra  de forma de C del d isyuntor de c irc u ito  de l a  Fig. 
14.

25

30

25.2.72.

Ha de entenderse que la s  d iversas re a liz a ­

ciones d e sc rita s  pueden se r  empleadas en cualqu ier s i s t e ­

ma a is la n te  de a lto  v o lta je , t a l  como en e l disyuntor de 

c irc u ito  138 i lu s tra d o  en la  Fig. 14 y anteriorm ente des- 

c r i to ,  incluyendo, aunque s in  quedar lim itadas a e llo s , 

e l  aislam iento con ace ite  a is la n te , por vacío y con gases 

a is la n te s , t a le s  como e l hexafluoruro de azu fre , y e l 

a ire  comprimido. Ba de entenderse también que lo s term ina

-  36 -



5

10

15

20

25

30
25.2.72.

4005
le s  o electrodos de bajo voltaje y de a lto  voltaje des- !

cr itos en la s  diversas realizaciones del invento pueden ¡

ser intercambiados cuando se desee, de modo que e l r ec i- ¡

píente de contención exterior puede ser e l electrodo de !

' a lto voltaje y e l conductor in terior puede ser e l electro!
; do de bajo vo lta je. ¡

¡

Ha de entenderse, además, que se han des- !

' eruto a l menos se is  nuevas disposiciones de separadores ¡ 

de partícu las, la  primera de las cuales es la  de un sepa ¡

' rador de partículas d e .d ieléctrico  montado próximo a un ¡

; electrodo cilin d rico  concéntrico de bajo vo lta je. La se - i
í

gunda es la  de un separador de partículas de d ieléctrico  

montado dentro de una barrera concéntrica asociada con 

un sistema de conductores coaxiales. La tercera es la  de 

un separador de partículas eléctricamente conductor o me
*- t

tá lico  asociado con una barrera de d ie léctr ico . La cuar- i
i

ta es la  de un separador de partículas eléctricamente con; 

ductor o metálico asociado con una fuente eléctricamente i 

conductora. La quinta es la  de un separador de partículas! 

metálicas asociado con un electrodo de alto vo lta je. La ! 

sexta es la  de un separador de partículas de d ie léctr ico  ! 

asociado con e l electrodo de a lto  vo lta je. !

Ha de entenderse, además, que lo s  separa- ! 

dores de partículas de eléctricamente a islan tes como lo s  ! 

descritos están formados, de preferencia, de un material ! 

d ieléctr ico  de permitividad relativamente a lta , ta l  como ¡
y t

de un material de resina epoxídica con una carga de t r i -  ! 

hidrato de aluminio. Ha de entenderse, además, que los ¡ 

-̂V -̂^sos separadores de partículas descritos pueden ser 

usados en combinación entre s i ,  de modo que pueden u sarse '
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I simultáneamente, en e l mismo sistem a coaxial o sistem a 

¡ de d isyuntor de c irc u ito  un separador de p a r tíc u la s  que 

puede e s ta r  dispuesto cerca de l e lectrodo de a lto  v o lta -  ; 

ge, uno asociado con una b a rre ra  de d ie lé c tr ic o  in te r ­

puesta , y un separador de p a r tíc u la s  asociado con e l 

e lectrodo de bajo v o lta je . Ha de entenderse, además, que 

} aunque e l separador de p a r tíc u la s  e s tá  destinado p r in c i-  

¡ pálmente para  uso con medios a is la n te s  de relativam ente 

i a lto  v o lta je  y a l t a  p res ión , lo s  p rin c ip io s  del invento ¡

¡ pueden se r  aplicados a medios a is la n te s  de baja  p resión . - 

Ha de entenderse, además, que lo s  p r in c i-  : 

p io s del invento d e sc rito s  pueden se r  aplicados a o tros 

tip o s  de sistem as e lé c tr ic o s , ta le s  como a cab les , barras 

d is tr ib u id o ra s  encerradas, subestaciones de transform a­

ción , transform adores y pararrayos. :

Ha de entenderse, además, qne lo s  p r in c i­

p io s del invento no tienen  por qué quedar necesariam ente I
¡

lim itados a un sistem a de conductores coax iales. í

Ha de entenderse, además, que la s  b a rre ras

entre  e le c tro d o s , t a le s  como la s  i lu s tra d a s  en la s  Figs. -!
18, 19 y 20, por ejemplo, pueden se r b a rre ras  e lé c tr ic a -  ! 

mente conductoras. '

Ha de entenderse, además, que como una í

te rc e ra  a lte rn a tiv a  a una b a rre ra  m etálica y a una barre-! 

ra  de d ie lé c tr ic o , puede usarse una b a rre ra  de m ateria l ¡ 
s emic onductor. ¡

Ha de entenderse, además, que un sistem a 

t a l  como e l ilu s tra d o  en la  Fig. 13 puede ten e r m últip les 

b arre ras  en tre  lo s  e lec trodos, ta le s  como e l  miembro de , t
b a rre ra  140A, cada una de la s  cuales puede te n e r  un sepa-!30

25.2.72.-
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. rador de p a r tíc u la s  montado próximo a e lla .

La presente so lic itu d  que corresponde a la  

i presentada en los Estados Unidos de América, e l 9 de Mar- 

¡ zo de 1971) bajo e l  Na 122.453, se acoge a los beneficios 

5 ¡ del a r t íc u lo  51 del vigente E statu to  sobre Propiedad In-

: d u s tr ia l .

REIVINDICACIONES

: Los puntos de invención propia y nueva que

10

15

20

24
2 .72.

i se presentan para que sean objeto de e s ta  so lic itu d  de Pa

I ten te  de Invención en España, por VEINTE años, son los

¡ s igu ien tes:i
¡ 1 .-  Un d ispositivo  separador o eliminador!
I e lé c tr ic o  para  a trap ar m ateria en p a r tíc u la s , que compren 

de e lectrodos espaciados primero y segundo, estando des­

tinados dichos electrodos a se r excitados a d ife ren tes  

po tencia les e lé c tr ic o s , un medio eléctricam ente a is la n te  

dispuesto entre  lo s  e lectrodos, existiendo un campo e léc­

t r ic o  en tre  dichos electrodos primero y segundo cuando se 

ex c ita  uno a l menos de dichos e lectrodos, un miembro eléc 

tricam ente a is la n te  dispuesto en tre  dichos electrodos, es 

tando configurado dicho miembro a is la n te  para c rea r a l  me 

"nos una región de in tensidad  de campo e lé c tr ic o  re la t iv a ­

mente pequeña por d is to rs ió n  de dicho campo e lé c tr ic o ,

¡ con lo  cual se atrapan en dicha región cualesquiera p ar-
i
: t íc u la s  que estén cargadas.

i!
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2 . -  Un d isp o sitiv o  según la  re iv ind icac ión

1, en e l cual dicho primer electrodo comprende un miem­

bro tu b u la r y  dicho segundo electrodo e s tá  dispuesto  den­

tro  de dicho prim er e lectrodo , estando dicho medio cons- i 

t i tu íd o  por un flu id o  a is la n te . :' í
3 .  -  Un d isp o sitiv o  según la  re iv ind icación

2, en e l  cual dicho primer electrodo e s tá  d ispuesto a lo  ! 

largo de un e je  geométrico lo n g itu d in a l y contiene dicho i 

flu id o  a is la n te , estando formado dicho miembro a is la n te  , 

de un m ateria l que tie n e  una perm itiv idad  relativam ente a l 

t a  y encerrando a dicho segundo e lectrodo . !

4 .  -  Un d isp o sitiv o  según la  reivindicación;

3, en e l cual dicho segundo electrodo ¡comprende un con­

ductor e le c tr ic e  que tien e  una sección tran sv e rsa l sus- j 

tancialm ente c irc u la r , estando d ispuesto  dicho primer 

electrodo en esencia concéntricamente alrededor de dicho i 

conductor, siendo e l  po ten c ia l e lé c tr ic o  de dicho conduc-¡ 

to r  relativam ente mas a lto  que e l po ten c ia l e lé c tr ic o  de i

dicho prim er electrodo cuando dicho conductor e s tá  exc i- '
¡

tado . í

5 .  -  Un d isp o sitiv o  según cualqu iera  de la s  

re iv ind icaciones 1 a 4 , en e l cual dicho miembro a is la n te

e s tá  cerrado sobre s í  mismo excepto en a l menos una aber-¡
¡

tu ra , siendo refrac tado  dicho campo e lé c tr ic o  por dicho ¡ 

m ateria l d ie lé c tr ic o  de a l t a  perm itiv idad  de dicho miem- ¡ 

bro a is la n te , de modo que se d e b il i ta  dicho campo e lé c t r i  

en dicha abertu ra  de dicho miembro a is la n te , siendo 

sustancialm ente inm ovilizadas dichas p a r tíc u la s  que en­

tra n  por dicha abertu ra  en dicho miembro a is la n te , debido 

a l a  ausencia de fuerzas de aceleración  dentro de dicha
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! región, a causa del debilitam iento  de dicho campo eléc- 
¡ t r ic o .

i 6 . -  Un d ispositivo  según cualquiera de la s

; reiv ind icaciones 1 a 4, en e l  cual dicho miembro a is la n te  

; comprende una masa sustancialm ente maciza que tie n e  v a lles  

, y p icos, siendo refractado  dicho campo e lé c tr ic o  por d i-  

; cho m ateria l d ie lé c tr ic o  de a l ta  perm itividad que compren 

i de dichos p icos, de modo que se d e b il i ta  e l campo e lé c tr i  

: co en l a  región de cada uno de dichos v a lle s , siendo en 

; general inmovilizadas aquellas de dichas p a rtíc u la s  carga

i das que entran en la  región de cada uno de dichos v a lle s ,
!
: debido a la  ausencia de fuerzas de aceleración  dentro de 

¡ esa región a causa del debilitam iento  del campo e léc trico .

} 7 .-  Un d isp o sitiv o  según la  re iv ind icación

4, en e l cual dicho miembro a is la n te  puede comprender par 

te  de a l  menos una v a r i l la  alargada.

8 .-  Un d ispositivo  según la  reiv ind icación  

7, en e l cual dicha v a r i l la  forma una e s tru c tu ra  de con­

figuración  h e lic o id a l que comprende regiones que se a l te r  

nan de m ateria l d ie lé c tr ic o  y de flu ido  a is la n te , ten ien ­

do dicha e s tru c tu ra  un e je  geométrico lo n g itu d in a l, coin­

cidiendo sustancialm ente dicho eje  geométrico de la  es­

tru c tu ra  con e l  e je  geométrico long itud inal de dicho p r i ­

mer e lectrodo , siendo refractado  dicho campo e lé c tr ico  

por dicho m ateria l d ie lé c tr ic o  de a l t a  perm itividad de di 

,cha^várilla  de modo que se d e b il i ta  e l c itado  campo e léc- 

jtr ic o  entre  la s  secciones adyacentes de dicha estru c tu ra  

¡de forma h e lic o id a l, con lo  cual la s  p a rtíc u la s  cargadas 

¡que entran en la s  regiones de flu id o  a is la n te  entre  dichas
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regiones de m ateria l d ie lé c tr ic o  son en general inm ovili­

zadas debido a la  ausencia de fuerzas de aceleración  den­
tro  de la s  regiones de flu id o .

Un d isp o sitiv o  según la s  re iv in d ic a ­
ciones 7 u 8, en e l cual la s  v a r i l la s  de una de dichas 

p lu ra lid ad es están  d ispuestas en esencia p a ra le la s  a l  e je  

geométrico de dicho primer electrodo y longitudinalm ente ' 

alrededor del mismo, comprendiendo dicha d isposic ión  r e -  

giones que se a lte rn an  de m ateria l d ie lé c tr ic o  y  de f lu í - i  

do a is la n te ,  siendo refractado  dicho campo e lé c tr ic o  por i 

dicho m ateria l d ie lé c tr ic o  de a l t a  perm itiv idad  que com- i 

prende dichas v a r i l la s ,  para  a s i d e b i l i ta r  dicho campo' !

e lé c tr ic o  en la s  c itad as regiones en tre  dichas v a r i l la s .  ¡

10 . -  Un d isp o sitiv o  según la  re iv in d ic a -  ' 

ción 7) en e l cual cada v a r i l la  es de forma sustancialmen 

te  de a n il lo  y e s tá  d ispuesta  para  rodear a dicho prim er 

e lectrodo , y e s tá  espaciada en sentido a x ia l con respecto 

a dicho prim er electrodo para formar regiones que se a l -  ¡ 

tem an  de m ateria l d ie lé c tr ic o  só lido  y flu id o  a is la n te , ' 

siendo re frac tado  dicho campo e lé c tr ic o  por dicho mate- i 

r i a l  d ie lé c tr ic o  de a l ta  perm itiv idad que comprende d i­

chas v a r i l la s ,  para  a s í  d e b i l i ta r  e l campo e lé c tr ic o  en 

la s  c itad a s  regiones en tre  dichas v a r i l la s .

1 1 . -  Un d ispositivo  según l a  re iv in d ic a ­

ción 10, en e l cual dichas v a r i l la s  son de fom a sustan­

cialm ente c il in d r ic a ,  dichas secciones c irc u la re s  de fo r -  

á a d e  a n illo  re su lta n te s  están d ispuestas sustancialm ente 

p a ra le la s  en tre  s i ,  espaciadas por igual y equ id istan tes 

radialm ente de la  lín e a  c en tra l de dicho electrodo.

1 2 . -  Un d isp o sitiv o  según la  re iv in d ic a -
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i ción 6, en e l cual dicho miembro eléctricam ente a is la n te  

j incluye una su p erfic ie  in te r io r  que tien e  una p e r i f e r ia  

: in te r io r  y una p a rte  in fe r io r , y medios de apoyo a is la n -  

; i e ,  teniendo dicha sup erfic ie  in te r io r  sa lie n te s  que fo r-

! man ondulaciones a lo  largo de su longitud , estando fo r -
!
; mados dichos sa lie n te s  en sentido long itud inal en la  mis- 

; ma d irección  que e l e je  geométrico del primer electrodo, 

estando dispuestos dichos sa lie n te s  en esencia continua- 

' mente a través de la  c itad a  p a rte  in fe r io r  de la  p e r ife ­

r i a  de dicha sup erfic ie  in te r io r ,  comprendiendo dicho p r i  

; mer electrodo un c ilin d ro  hueco curvado, estando curvado 

i dicho conductor con un arco suave, comprendiendo dicho

¡ miembro eléctricam ente a is la n te  un c ilin d ro  hueco curva-
!i do, siendo mantenido en posición dicho miembro a is la n te  

e lé c tr ic o  por dichos miembros de apoyo, estando unidos 

dichos medios a dicho conductor in te r io r  para  e stab lecer 

y ex tin g u ir un arco , siendo accionados dichos medios para 

estab lecer y  ex tingu ir un arco por dichos medios actuado- 

re s , comprendiendo dicho flu ido  a is la n te  hexafluoruro de 

azufre, siendo refractado  dicho campo e lé c tr ic o  por dicho 

m ateria l d ie lé c tr ic o  de a l ta  perm itiv idad que comprende 

dichos sa lie n te s  que forman ondulaciones, para  a s í debi­

l i t a r  e l campo e lé c tr ic o  en la  región entre  lo s sa lie n ­

te s .

-

1 3 .- Un d ispositivo  según'cualquiera de la s
i
j re iv ind icaciones 1 a 12, en e l cual un miembro de barre ra  

¡eléctricam ente  conductor e s tá  dispuesto entre  dichos elec, 

trodos, una e s tru c tu ra  eléctricam ente conductora e stá  d is  

puesta  próxima a dicha b a rre ra  eléctricam ente conductora, 

con lo  cual dicha e s tru c tu ra  eléctricam ente conductora30
25.2.72.
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d is to rs io n a  dicho campo e lé c tr ic o  para  a s í  formar una re  ' 

gión relativam ente desprov ista  de campo cerca del miem-
! i
¡ bro de b a rre ra .

5

10

15

¡ 1 4 .-  Un d isp o sitiv o  según cualqu iera  de

la s  re iv ind icaciones 1 a 12 , en el <cual un miembro de ba 'r- .
r r e r a  eléctricam ente conductora e s tá  dispuesto en tre  lo s  : 

-electrodos, y una e s tru c tu ra  eléctricam ente a is la n te  estái 

d ispuesta  próxima a dicho miembro de b a rre ra  eléctricam ení

te  conductora, con lo  cual dicha e s tru c tu ra  a is la n te  r e -  i
í

f ra c ta  dicho campo para formar una región relativam ente < 

desprov ista  de campo cerca del miembro de b a rre ra  e lé c tr i ;  

camente conductor. j

15 . -  Un d isp o sitiv o  según cualqu iera  de 

la s  re iv ind icaciones precedentes, en e l cual e l prim er ! 

e lectrodo e s ta  d ispuesto a lo  largo  de un e je  geométrico ¡

20

lo n g itu d in a l y e l  segundo electrodo  comprende un conduc­

to r  e lé c tr ic o  macizo que tie n e  una sección tran sv e rsa l 

sustancialm ente c irc u la r , estando e l prim er electrodo s i ­

tuado en esencia concéntrico con respecto  a l segundo elec 
trodo.

25

16 . -  Un d isp o sitiv o  según cualqu iera  de 

la s  re iv ind icaciones 1 a 15 , en e l  cual dicho separador 

e s tá  situado adyacente a l e lectrodo de a lto  o a l e le c tro ­

do de bajo v o lta je , o en un rec ip ie n te  de contención de 

flu ido  que forma p a rte  de un in te rru p to r  de c irc u ito .

17 . -  Un d isp o sitiv o  separador o eliminadoi 

elpobíico  para  a tra p a r  m ateria en p a r t íc u la s .

Tal y como se ha d esc rito  en l a  Memoria 

que antecede, representado en lo s dibujos que se acompa­

ñan y para  lo s  f in e s  que se han especificado.

i

!

¡
j

¡¡
!

i

25.-2. 72.
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E sta  Memoria consta de cuarenta y cinco 

hojas e s c r i ta s  a máquina por una sola cara.

Madrid, -B  MAH'3*%

P. A.

¡

i
!t{

!ii



WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION 1 /V I I I



\'ESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION 1 1 /V I I I
E50QS2

FtG.6

F!G. 7

88A



'TBSTINGHOUSE PIECTPIC CCPPOPATICN I I l A l I I  .*



IV/VIII"/ESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION

l!5 ^H6A

_________________________________________^-!22B
^ -Í2 4B

^ 3 0 0 5 2

t)'!

F¡G.¡O

FtG. )2



jS<^3gATI0N¿; V/VIII -l/'V : ' '
r 5 0 0 5 2



'YFSTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION V II/V III !í

250

262

204

248

a/*202
-249

FiG.22

206

FiG.23
254

260 -

WSB5NSi3BSBBB^]

SK202

^-202 F¡G. 24

266



W
E

S
T

IN
G

H
O

U
á

E
 

J
C

H
iC

IA
T

Io
:!

 
V

II
I/

V
I1





V I I I / V I I I  ,


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



