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En tode proceso de destilacidn, la multiplica;?
cién de efectos por repeticiones sucesivas de evaﬁoracigé
nes y condensaciones es fundamental para su ecenomfa, ~ :
pues una misma cantidad de calor pedrd producir el efec-%
t0 Gtil de 1la destilacién tantas veces como pueda repetir
se el fendémeno.

Ahora hien, para esas entregas sucesivas de ca%
loxr que se producen en las condensaciones gque, a su vez,;
producen otras evaporaclones, es necesario que exista una
diferencia positiva entre la temperatura a la que se proé
duce la evaporacién y la que causa la condensacidn, es dé
cir, que exista un escalén de temperatura FAY” cuyo valoé

medio serd: :

H
i

dende ti ¥ tf son las temperaturas extremag, es decir, lé

temperatura inicial y la temperatura final en el conjuntd

del proceso, y n un nfmero entero y superior a la unidadﬁ
_ que representa el nimero de etapas o repeticiones del fe-

" némeno. Para una determinada: diferencia de temperaturas

extremas, el nimere de etapas que puedan intercalarse se-;

rd tante mayor cuante menor sea el A\t medio necesario,

" en cual, en cada procedimiento, seri funcién'de'una serie

~de factores determinantes entre les que,'prihcipalmente,

cuenta el trabajo congumide en el transporte del vapor deg

de donde se, produce (evaporaci&n) hasta donde se condenssa,

en una expansién del mismo que ‘pudiendo considerarse adig?
bdtica, serd a costa de su descense de temperatura.

En lo que sigue se describird un sistema de es-
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. ta clasgse, de acuerdo con el invento, que permite hacer mi

. nime diche Qt, haciende referencia a los dibujes anejos

: que ilustran, a modo de ejemplo selamente, una realizacién

preferida del mismo y en los que:s

'

la figura 1 es un diagrama esquemdtico, en sece
{

i cién, de un sistema due incorpora el principio de acuerde

con el invente;
| la figura 2 representa también diagramdticamen=
te, la realizacién prdctica del sistema de la figura 13 y
las figuras 3a, 3b y 4 sen diagramas de realiza
ciones preferidas del objeto del invento.
Si dos medios a temperaturas tA Y tB’ siendo tA

:>tB, se encuentran separados por una pluralidad de 14-

"minas metdlicas 1, finas y brillantes, yuxtapuestas para=-

. lelamente y a muy peca distancia entre si (véase figura

1), la tendencia del calor a pasar del medio A al B de tem

: peratura mis baja, se encuentra impedida por el efecto aig

1lante del sistema, ya que las superficies metdlicas brillan

tes reflejardn el calor que intenta pasar por via de radia

~cién (F) y las estrechas cdmaras 2 que las ldminas met4li

‘cas forman entre ellas impedirén también la transmisién

por cenveccién,

Ahora bien, si la superficie posterior de las

14minas (en el sentido de la transmisién del calor), es
‘decir, de A hacia B, se encuentra meojada por una fina pelf
;cula de l1{guido, el caler a través del metal calentard el
1fquido, produciéndose una evaporacién que estard favore-
_cida per la gran superficie sobre la que el 1lfquide se ex-
-tiende., El vapor producido en la primera lidmina llenari la

;cdmara que ésta forma con la segunda pere, por el principio
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de la pared mis fria (véase el gradiente de temperaturas |
de la figura 1), se condensard sebre la superficie ante-é
rior de ésta y su calor cedido, evaperard el lfquido que

bafia su cara posterior y asi sucesivamente, las repetidas

evaporaciones-condensaciones, dardn continuidad a un flu-

. jo de caler que} pasando del medie que se encuentra a la .

temperatura tA al medio que se encuentra a la temperatura;
tgy producird el efecto dtil de la destilacidn tantas ve-:

ces como cédmaras formen las ldminas metdlicas dispuestas

del modo indicado (véase figura 2).

En esta figura 2 ée ilustra esquemdticamente la1
disposicidén de los elementos que censtituyen una realiza-g
¢idn prdctica del principio del invento, En ella, con 1 sé
indican las ldminas brillantes yuxtapuestas que determinaé,

entre ellas, cdmaras 2, siendo 3 unos pequeflos tabiques di

‘vilsorios situados en las cdmaras 2, en su parte inferior,:

'y destinadoes a dividir las partes inferiores de &stas en

dos zonas de recogida 4, 5, la primera de las cuales estd’

'

destinada a recoger el liguido residual no evaporade, re- :

cogiendo las zonas 5 el condensade que escurre por las su-

‘perficies de las ldminas sucesivas.

El 1lfquido a destilar se vierte sobre las carasi
posteriores de las léminas 1 mediante toberas de dosifica-
cién 7, n otros medios adecuades, alimentadas desde uﬁa -
conduccidn de suministro 6. Por su parte, el liquido resi-
dual no evaporadoe, recogido en las zonas 4, se retira pori
la ceonduccidén 8 para hacerlo recircular, en su caso, mien-;

tras que, por 9 se evacua el producte condensade,

Se evita el fileteado del li{quide vertide en las
caras posteriores de las ldminas, que la tensién superficial
i

—h-
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res un recubrimiento de material hidréfilo que, al embe-

berse de 1lfquido, lo rep;rte uniformemente sobre teda la
superficie metdlica en una fina pelfcula que la cubre to
talmente y recibe todo -el calor que el metal transmite,

Expuesto como el sistem; de ldminas metdlicas,
finas y brillantes produce la multiplicacidn de efectos,
veamos como permite también hacer minime el [Xt escalar,

En tode proceso de evaperacidn, y supuesto un
manantial de calor suficiente para suministrar el gue exi
ge el cambio de estado, son tres los factores que influ=-
yen de manera primordial en la veloclidad de evaporacidn
de una determinada cantidad de lfguide, a saber:

La superficle de evaporacidn, la presidn que
actia sobre ella y la temperatura a la que se produce:
De estos tres factores, el sistema de acuerdo con esta
solicitud actda sobre la superficie, aumentando la de las
ldminas metdlicas poer medie de un plegado, rizado u ondu
lado de &stas, que permite multiplicarla dentro de una -
misma seccién recta del fiujo calorifico que la atravie-
sa (véase figura 3).

De esta forma, el..[&t necesario por escalém
se verd afectado en sentido contrario por el mismo factor
que multiplica la supexrficie,

Pero hay otro factor que influye en la reduc~
cién del At escalar ¥y es la proximidad entre las ldmi-

nas metdlicas que, al reducir a un mfnimo la distancia

que el vapor ha de recorrer desde donde se produce, hasta
donde se condensa, exige un trabajo también minimo, con

un descenso mf{nimo de la temperatura, por la también mi-

-5m
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t
nima variacién de entropia en una expasidén del vapor que,

como se ha dicho es adiabdtica.

En las realizaciones prdcticas del sistema mul;
tiplicador descrito en lo que antecede habri de darse un
cauce al flujo de c¢alor creado que atraviesa las ldminas
metdlicas, cauce gque tendrd un limite de perimetre aislan
te que, en cada caso, se adaptard a la disposicién de la’
fuente de caler y a la del medio en gue, finalmente, 6st;
se entrega y se disipa. Un caso particular donde resulta;

atin mds evidente easta facultad de hacer mfnimo el 2\ ¢

escalar es cuande las ldminas metdlicas, rodeande a la -

- fuente de calor, pueden disponerse en forma cilfndrica

concéntrica (véase figura 4), Como en esta disposicién de

las pantallas las superficies evaporadoras van creciendo

radialmente, el Z&t escalar ird disminuyendo segiin diché

- factor, permitiendo intercalar m&s etapas o, para un nﬁ-%

mero determinado de ellas, reducir la diferencia de las !

temperaturas extremas necesaria para la creacidn del flu~
Jjo. i
El heeho de gue para disminuir esta diferencia

sélo se actie sobre la superficie de evaporacién y no so=-.

bre la presidn, que serd la misma en todas las etapas, pei

mite que las ldminas metdlicas se limiten a cumplir el pa.

. pel de pantallas térmicas sin tener que soportar esfuer= :

%os mecdnicos, por lo que pueden ser todo lo delgadas quez

la laminacién industrial de metales consigue actualmente,?

hasta llegar incluso a lo que se denemina papel metdlico

H

(papel de aluminio, papel de estafio, etc.), especialmente’

apto para sufrir el plegade, ondulade o rizado que el bug:

cado incremento de superficie requiere, con lo que el paseo

i
+

b
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de calor se verd favorecidoe adn més, disminuyendo mds si

cabe el At necesario,

-

Aunque en lo que antecede se describe una reali
! zacién preferida del objeto del invente, los expertos en
Ela técnica entegderén qu; el sistemp multiplicador de efec
itos descrite anteriormente tiene iddénea aplicacién en aque
;llos proceses de destilacién donde el margen de temperatu:
?ras extremas es reducide., Tales son les casos de la desti
Elaci&n.a base de energfa solar o el de la compresidn del
%vapor. Por lo que la presente solicitud sflo se considera’

iri limitada a la proteccién otorgada por las reivindicacio

‘nes adjuntas.

REIVINDICACIONTES

Los punfos de invencién propia y nueva que se -
presentan pare que sean objeteo de esta solicitud de Paten-
;to de Invencién en Espafia por VEINTE afios, son los siguien
%tes:

. le~ Un sistema de destilacidén de un lfquido peor
;evaporaciones y condensacienes sucesivas y repetidas, ca-
racterizado perque comprende: distribuir unifermemente por
Qertido un liquide a destilar sobre la zona superior de las

caras interieres de una pluralidad de l4minas metdlicas, -
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finas, yuxtapuestas paralelamente y situadas a muy poca:

distancia eLtre sf{, de modo que se formen cdmaras muy qgg
trechas entre ellas, encontréindose la cara exterior de la
primera ldmina en contacto con un medio a una primera tem
peratura tA y encontréndose la cara exterior de la dltima
ldmina de la pluralidad en centacte cen un medio a una sé
gunda temperatura tB’ tal que tA:>tB, de mode que se con4

siga la evaporacidn del liguido que escurre sobre la cara

_interior de la primera de dichas léminas quedando encerra
" do su vapor en la: primera cdmara de la pluralidad, vapor .

" que se condensa sobre la cara. de la segunda l4mina que -f

mira hacia dicha primera l4mina, aprovechdndose el calorA

cedidoe por dicho vapor al condensarse, para evaporar el

1{quide que escurre hacia abajo por la etra cara. de la gg%

gunda lémina, dando comienze asi un ciclo de sucesivas eva

‘poraciones ¥ condensaciones repetidas que produce, en la :

parte inferior de las cédmaras existentes entre léminas,

una cierta cantidad de ligquide va destilado y otra ciertaz
cantidad de l{quide residual sin destilar que, debidamen-i
te separados en dicha parte inferior de las cédmaras, se -é

retiran de las mismas por medios calectores adecuados.

2.~ Un sistema segin la reivindicacién 1, caragc:

 terizade porque los medios de suministre de liquido a deg%

tilar alimentan éste a una pluralidad de elementos de ver:

tide dispuestes en la parte superior de las cémaras formgi

‘das entre las lédminas y destinados a distribuir el liqui-é

do sobre lasd zonas superiores de las caras posteriores o

)

~interiores de dichas lédminas yuxtapuestas,

3,~ Un sistema segin la reivindicacidn 1, o la

:2, caracterizado porqhe en la parte inferior de las cémaw '

—8-
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" ras fermadas en las ldminas, estdn dispuestes unos féqugz

. né, estande destinade el primere de diéhos depdsites o

fios tabiques paralelos a dichas lédminas y que determinan

~ dos pequeiios receptdculos, depésitos o belsilles, el pri

. mero de elles determinade por diche tabique y la cara -

posterior de la primera'lémina y el segundo determinade

: por dicho tabique y la cara anterior de la segunda lémi-

% recepticulos a recoger ligquide residual no evaporade que -
; esourre por la cara posterior de la ldmina respectiva y

z estando destinade el segundo a recoger el lfquide conden

! sado sobre la cara anterior de la segunda lédmina vy estande

- cada uno de dichos receptdculos cenectado, respectivamen

te, con medies colectores de recegida de liquido residual

y de l1f{quide destilado, destinades a retirar uno y otre

_ de dicha zona inferior de las cédmaras,

k,- Un sistema segin una cualquiera de las rei-

- vindicaciones anteriores, caracterizado porque las 1émi-

’

' nas metf{licas tienen una superificie aumentada mediante
- un plegado rizade u ondulado de las mismas, que permite

; multiplicar la misma, dentre de una seccién recta del flu.

Jo ealorifice gque las atraviesa,

5,~ Un sistema seglin una cualquiera. de las rei-

. vindicaciones anteriores, caracterizado porque el flujo

de calor que‘htraviesa las ldminas metdlicas durante el

procese es encauzado per un perimetre aislante que, en ca

ida caso, se adaptard{ a la dispesicidn de la fuente de ca-
ler ¥y a la del medio en que, finalmente, éste se entrega

-y se disipa.

6.~ Un sistema segin una cualquiera de las rei-

;vindiéaciones anteriores, caracterizado porque las ldminas
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evaperaciones y condensaciones repetidas,

~ra los fines que se han especificado. i

son rectas,

7.~ Un sistema segfin una cualquiera de las rei-

vindicaciones anteriores, caracterizado porque las lémiw

;nas son, en general, cilindricas y estén dispuestas con-i

céntricamente entre sf, encontrdndose la fuente de calor

en el centro del cuerpo cilindrico resultante y redeande §

el medio a temperatura méds baja a dicho cuerpo cilindri- .

eco,

8.- Un sistema segiin una cualquiera de las rei-:

" vindicaciones anteriores, caracterizado porque las ldminas

estan revestidas, per la totalidad de su cara pesterior,

con un material hidréfilo, con el fin de comnseguir una -
distribucidn perfecta del liquideo a evaporar. _
i
9.« Un sistema de destilacién de un l{quido por:

Tal y como se ha descrite en la Memoria que an-z

itecede, representado en les dibujos que se acompafian y pg%

Esta Memoria constade diez hojas escritas a mé:

_quina per una sela cara. :

rBMARER .
Madrid,

P.A,

w]Om
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