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CLASIFICACION'l, .G

PATENTE DE INVENCION

que por veinte afios, para Espafia, se solicita a favor del SR. DON
RICHARD VWILKE, de nacionalidad Alemana, residente en SCHWELM (EE—
PUBLICA FEDERAL DE ALEMANIA),FAm Weissenfeld'4, por: " PERFECCIO~
NAMIENTQS INTR@DUCIDOS EN LOS INTERRUPTORES ELECTRICOS TACOMETRI-

COS_REGULABLES PARA' EL CONTROL DE UN EJE DENTRO DE UN LIMITE DE —

REVOLUCIONES."

MEMORIA DESCRIPTIVA

La invencifn se refiere a unos perfeccionamientos intro
ducidos en 1os'interrﬁptores electricos tacométricos regulables -
para el control de un eje dentro de un limite de revoluciones,1os
cuales estén constituidos por un transmisor de efecto electromag—
nético dispuesto fijo y por un aro de hierro ondulado en su peri-

feria y dispuesto fijo sobre el eje para su giro con el mismo, -~

siendo transmitidos los impulsos generados en el transmisor a tra

vés de un cable bifilar a un circuito resonante de tensién elec——
trica que amplia los impulsos,ocasionando a través de.un amplifi-
cador conectado a continuacibn determinadas operaciones de conmu-
tacibmn electrica,cﬁéndo los impulsos genérqdoé Por el transmisor

rébasan 0 quedan por debajo de las frecuencias de los impulsos de
bido a que el eje rebasa o queda por débajo del nlmero de revolu-
ciones normales,estando dotada la instalacién ademés de una cone-
xibn de pﬁenteo de arranque electrico-que hace accionar los impul
sos del transmisor,solo desphes de alcanzar el nfimero de revolu--

ciones tedrico del éje que se ha de controlar.-
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Ademas del 1nterruptor antes descrito es’ conocldo emplear
en caso de realizacibn secillisimo interruptores de fuerza centrifu
ga electomecénicos que reaccionan en caso de quedar por debajo o re
basar determinado ntmero de revoluciones y provocan las operaciones
deseadas.Conocidos son ademéds sistemas que generan impulsos median-

te campos electricos o magnéticos o fotoelectficos;los que son pro-

porcionales al nfmero de revoluciones del ejé y provocan igualmente

las operaciones deseadas,cuando el nfimero ag revoluciones..queda por
debajo O rebasa el deseado nimero de revolgciones,es.decir que el -
nlmero de impulsos resulte demasiado reducido o demasiado elevado.—
- Partiendo en particular de la realizacién de un interrup-
tor mencionado-al principio el problema t&cnico de la presente in—-
vencidn éonsiste en el hecho de crear un dispositivo de disparo sen
sible en su reaccidn y de efecto electrico superpr0porcioanal dota~
do de un generador de frecuencias senc1110 de e£1c1enc1a elevada y
frecuencia medlana el cual tlene la misma sen51bllldad en ambas di-
recciones de giro del eje,pudiendo regularse la interrupcibédn duran-
te la marcha del eje automlticamente conforme el prdgrama deseado .-
Se alcanza este objetivo de la invencibn de una manera —-
ventajosa primero mediante el empleo de un generador de frecuenci--
as montado fijo el cual mediante el montaje simé&trico de dos iménes
permanentes junto con bobinasde tipo auricular de teleféno interca-
lada produce una sinusoide que estd falta de ondas armbnicas supe--
riores y cambia su frecuencia linealmente con el nfmero de revolu--
ciones.estando dotado un aro de hierro ondulado en su periferia en
Puncién de rueda generadora de dientes exteriores y ondulaciones in

teriores reddndeadas,correspondéendo la distancia de los dientes =

para el puenteo del flujo magnético a la distancia entre los dos --

imanes y el polo central de la bobina de tipo auricular de telefono
Para hacer realidad la semsibilidad superproporcional regulable del
dispositivo disparador la frecuencia sinusoidal del generador de —-
Precuencia es transmitida a un circuito de resonancia electrio que
estd ajustado a la frecuencia emisora con némero de revoluciones --
normal y cuya sensibilidad es variable a través de una resistencia

de disipacibn y esté montado junto con amplificador conectado a con
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tinuacién y relé disparador en una caja especial.-

I [l dtez bt
L =

Puesto que cada eje debe primero arrancar antes de que su
niimero de revoluciones pueda ser controlado el disparador electrico

debe quedar inactivo ‘durante el tiempo de arranque,ya que el nfmero

de revoluciones que se ha de controlar existe solo despues de la ---

operaci6n de arranque.-
Otro objetivo de la invencibn es hacer posible este puen-—

teo para el arranque también en la transmisién de contacto pernanen

te para la conexién.Normalmente se conecta en el sencillo caso de --

servicio por ejemplo un electromotor mediante un pulsador con tans—..

misibén de contacto de corto tiempo a través de un relé con contacto.

de autoretenci6mn.En instalaciones de mando con mandos seguidores —- .

sin embargo es corriente trabajar con contactos permenentes con el

£in de poder vigilar la marcha de la instalacibn,. Dicha transmisiém.

de contacto permanene es posible conforme la idea inventiva median-

te una conexién de resistencias con un condensador,las que,cuando - .

ha entrado en funcibn el proceso de dismro,para haber bajado el nfi- .

mero de revoluciones,hacen posible una nueva conexibén sblo despues

de la separacién de la transmisibn de contacto permanente y nueva - .

conexidn del contacto permanente.-—

Segln otra idea inventiva el dispositivo disparador puede

ser empleado de lamanera mis sencilla para la vigilancia de la tem- -
peratura del.cojinete del eje giratorio y de la miquina impulsora -.

inclusive,de tal manera que Se conecta en serie con el generador de
frecuencia unos pares bimet&licos.Estos pares bimet&licos abren sus

contactos al rebasarse una temperatura admisible e interrumpen con

ello la conexién entre emisor de frecuencias y circuito de resonan- .

cia.
miento se entiende mejor con ayuda de la siguiente descripcibén del
ejemplo.de realizacibn reproducido en los planocs, mostrando:

polar situada debajo en tamaiio natural;

tamafio natural;

. Pig. 3 la estructura del circuito de resonancia con amplificador co

La idea inventiva junto con sus ventajas y el funciona~ -

_fig. 1 una vista en planta del generador de frecuencia con larueda

Pig. 2 una secciém longitudinal del sistema seg.fig.1 igualmente en'”
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rrespondiente y relé de dispro alojados en una caja especial;

£ig. 4 una ilustracibn en diagrama del funcionamiento superproporcio
nal por el circuito de resonahcia} y '

fig. 5 un diagrama del funcionamiento del puenteado del tiempo de —-
arranque. ' .

El estudio simultaneo de las £igs.1 y 2 muestra primero —-
una caja 1 de Pléstico la que est4 dotada de nervios 2 que sirven pa
ra fijar en su posiéién las partes que se han de introducir en dicha
caja.Las partes que se han dé introducir constan de la bobina de ti-
po auricular de teléfono 4 con arrollamiento de hilo fino de 2000 --
om,ademés ‘de dos imanes permanentes 3 en forma rectangular y ademis
de dos escuadras isb6sceles de chapa de hierro dulce S‘encajadaSJen--
la ranura central de la bobina de tipo auricular de telefono. Dichas
plezas se adhnieren entre si como. conjunto éompacto debidova las fuer
zas magnéticas y pueden ser intrddugidas después de su simple unidn
en la caja de pléstico.1.£a caja de pléstico 1 posee ademis lateral-
mente dos taladros longitudinales ovalados 7 que estén cerrados por
un casquillo de metal.Una vez introducidas estas piezas antes descri
tas la caja de pléastico 1 es cerrada por fundicién de una resina ar-
tificial autoendurecible y al mismo tiempo'éon soldadas las conexio-
nes de la bobina de tipo auricular de teléfono a dos terminales para
soldar 6 sobresaliendo de la caja cerrada por fundicién de resina en
forma de bornes de conexién.Dicho sencillo tipo de construccién da--—
por resultado un generador de frecuencias que es completamente imper
meable al agua y ampliamente resistente a temperaturas con respecto
a todas las influencias exteriores.~

© Como muestra la fig.2 la'caja'j del generador de frecuen=--
cias es monta@é mediante los taladros longitudinales ovalados 7 por
encima de una rueda generadora 8 de tal manera que eﬁte los dos ter-
minales de éhapa,de hierro dulce que cierrén prééfigamente con el -
fondo de la cajé y la rueda géneradora 8 existe ﬁna.distancia de -~ -
a-prx. 0,4 mm - 0,5 mm. La propié rueda generadora 8 es de un polies
ter reforzado con fibras de vidrio en cuya periferia exterior estd em
potrado un aro de chapa de hierro dulce ohdulado 9 de grueso de pa-- A

red de 0,5 mm.La fabricacién de dicho aro de hierro dulce 9 ondulado
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de un grueso de pared de 0,5 mm y de una anchura de 10 mm en la ——

125 practica se efectfia mediante un simple prensado en cinta continua,
de modo que 10s aros necesarios para un revestimiento‘périférico -
son recortados y pueden ser introducidos en el molde antes de in--
troducirse el pléstico reforzado por fibra de vidrio,siendo moldea
do.La rueda generadora 8 lleva en el centro el taladro 11 previsto

- 130 para la fijacibén al eje.La rueda generadora 8 puede ser pegada al
eje ya que no tiene que trasmitir fuerza alguna.-—

Los nérvios 9 contiguds del aro de chapa de hierro dulce
ondulado poseen una distancia,la cual,como muestra la £ig.2,es jus
tamente suficiente para el puenteo del flujo magnético entre el po

135 lo del im&n y el polo del hierro dulce en el centro de la bobina -
de tipo auricular de teléfono.-

" Como se comprende muy facilmente el cierre de circuito -
magnético entre los dos imanes y el polo concentrico es interrumpi
do muy eficazmente despues de una torsién por la media distancia -

140 de los nervios 9.Cuando se pone en marcha giratoria la rueda gene-
radora 8 resulta un cambio muy intenso del flujo magnético debido
.al paso alternativo de puntas 9-9,una véz cerrados,a 10s polos y -
ai polo central de hierro dulce y. por otra vez una abertura eficaz

ELl resultado es una sinusoide bien precisa qu-een el ejem

145 plo realizado produce con un nfmero de revoluciones del eje igualar
1500 r.p.m. una tensidn de marcha en vacio de 8 V en ambos bhornes -
6.Puesto que el nlmero de los dientes 9 es en ei ejemplo realizado
de 76,resulta una frecuencia de 1900 Hz.

La disposicidn de dos imanes permanentes den ambos lados

150 de la bobina 4 es necesaria para emitir en ambas posibles direccio
nes de giro del eje la misma seflal de igual intensidad de 8 V y -
1900 Hz .- o . '

La distancia ilustrada en fig.2 entre la rueda generatriz
8 y el polo magn&tico de la caja 1 deberia ser de 0;4 - 0,5 mm aprox

155  Cuando este valor es mis reducido entonces el debilitAmiento y la -
amplificacion activa del campo magnético ya no resulta tan exacta -
que se obtuviera la sinusoide deseada sin ondas arménicas superio--
res.Cuando se aumenta la distancia,entonces la_tensién inducida de

8 V resulta mis reducida y la sensibilidad de reaccidén necesaria en
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la variacién del nfimero de revoluciones estd igualmente debilitada -

como se va a describir posteriormente.Hay que afladir que la observa-
cién de la distancia deseada no es muy critica,por otro lado empero
la misma puede ser mantenida sin dificultades especiales con las to-
lerancias de fabricacién normales,lo que significa una ventaja espe-
cial para la aplicacibén préctica de dicha disposicibén.-

En los casos en que la rueda generatriz 8 queen la fig.2 =
posee un di&metro de 100 mm, Sea demasiado gramde,puede emplearse —-
adem&s una rueda generatriz mas reducida de 45 mm @ con sbélo 32 dien
tes 9,la que entonces genera con 1500 r.p.ﬁl una frecuencia de B800Hz

La frecuenci-a a tomar en los terminales a sddar 6 puede -
ser transmitida a través de normales cables a distancias superiores
a cien metros o @as; esto 'significa que el receptor ﬁostrado en fig.
3y cbmpuesto en una caja,puede ser alojado eﬁ un armario de servici
que mediante adem&s los elementos restantes para el control de la mé
quina a vigilar.-

" Como muestra la fig.3 los dos hilos entrantes ios que van
unidos con los términales a soldar 6 son colocados sobre los bornes
de entrada 1 y 2.Entre 1 y 2 esta situada una bobina de induccién —-
propia L., en serie con una capacidad C, y una resistencia reguladora
Rr,.Dichas tres partes forman junto con la bobina de induccitn 4 un
cireuito resonante que es tal que el mismo esté ajustado a la fre- -
cuencia tefrica,siendo normal el ntmero de ﬁevoluciones,como se expi
ca con ayuda de figura 4.~ '

En la £ig.4 estd ilustrado como con dos valores de resis——
tencias diferentemente ajustados de la.resistencia reguladora Rr va=
ria la altura de la curvatura de resonancia y como varia simultanea-
mente ademé&s la tensidn Gtil Ur que se ha de reducir en la resisten—
cia R, que resulta del productode la intensidad de corriente de reso
nancia Ir y resistencia ajustada Rr' Igualmente resulta claro cbmo -
mediante aumento de la anchura media debido al aumento de la resistep
cia R, los puntos de interyupecibn se desplazan hacia numeros de revo
luciones o,respect. frecuencias més reducidas ¢ respect. mayores.- —

Con la resistencia Rr 1 minima posible supuesta en la fig.

4 resulta una tensidén Q& minima necesaria de por ejemplo 0,7 V que,-

cuando el ntmero de revoluciones y con ello la frecuencia baja o su-
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be, conduce a una desconexlbn en los puntos £ desde 11"

Cuando 1a anchura media aumenta por el aumento de la resis
tencia a R,r entonces el producto de la fuerza de corriente de re--
sonancia Ir2 con la resistencia er da igualmente por resultado el va
lor Ur 1o que significa que el punto de desconexidn faba esté,en caso
de quedar por debajo o rebasar,a un numero de revoluciones més redu-
cido o respect.mayor.- _ ,

Como se deduce de f£fig.3 la tensibn de signalizacibn U, es-
pasada a través de un rectifigador.a-una resistencia R, con condensa
dor paralelo C1 que da por resultado una tensidn continua igualada o
rectificada la que polgriza el transistor T1 acoplado a continuacibdn
Al transistor T1'va conectado un amplificador diferencial el cual en
el momento en que el transistor T1-es polarizado conecta un relé dan
do con ello un contacto permanente el cual suministra -a la miquina,-
cuyo nimero derevoluciones es controlado la energia necesaria.-

Cuando .desciende el ntmero de revoluciones de la maquina -
bajo control,entonces la tensidn U, baja,como viene explicado en fig
4 hasta por debajo del valor minimo,éiendo bloqueado el transistor -
T1,provocandoven este estado a través del amplificador diferencial,-
el que el relé sea abierto,siendo desconectada la maquina de la fuen
te de energia. Lo mismo ocurre cuando el ntmero de revoluciones de -
la miquina a controlar resulta demasiado alto.-

Con el £in de hacer posible la maniobra de arranque del eje
a controlar con respecto a su ntmero de revoluciones; es necesario -
hacer accionar durante la maniobra de arranque,en lugar de la tensitn
U, aln no existente en la resistencia reguladora Rr, una tensibn de ~
remplazo que desaparece una vez llegada la médquina a lamarcha acele-

rada. Seg la idéavinVentiva este puenteo de puesta en marcha es’

realizado por la conexién en serie de una resistencia R3 regulable =
con una re31stenc1-a R con condensador paralelo C Cuando el conmu~
tador A que debe poner en marcha el eje es conectado y da contacto —
permanente, entonces el condensador c2 es cargado a través de la re—-
sistencia.R3zEsté saldo de corriente de carga hace que descienda Ia”
tensibn en el punto U,la que poseia anteriormente y antes de que se

colocaba el conmutador potencial positivo de aprox. 1,5 V,de modo —=

.
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que-T1 bloquea conectando con ello el amplificador diferencial aco-
plado a continuacidn.En el mismo momento arranca el relé existente
en el amplificador diferencial y conecta la maquina que ahora va a
marcha acelerada.Como se deduce de f£ig.5 se carg-A en el momento de
la conexién de A el condensador C, conforme la curva de carga sefia-

Jada con R3 Cg.Cuando se haya, alcanzado el estado"delcarga ha llega

do en el mismo tiempo ademés la méquina a controlar al nimero de re

voluciones nominal resultando inactiva la combinacién del condensa-
dor C, con la resistencialparalela_R2 con respecto a la resistencia
operadora R4 de 820 Ohm.E1 transistor T1 polarizado procura que la
tensibén quede ahora aprox. negativa en el punto U y el amplificador
diferencial mantiene conectado el rel&.El nfmero de revoluciones es
ahora controlado,como antes descrito.Cuando -baja.la tensidn Ur por
el hecho de que el nfimero de revoluciones baja o sube,entonces el.-
transistor T1'es bloqueado, dejando abrir el amplificador diferen- -
cial en el mismo momento el reléd,siendo desconectado asi el eje. El
condensadof.c2 con la resistencia R, no resulta en este estado acti
vo ya gque no puede variar los estados de tensibn entre las dos re-=
sistencias Rs_y R4;Solamente cuando se abre el conmutador A y el --
mismo es cerrado nuevamente,empieza nuevamente la operacién,como in
dica la fig. 5.=

Hay que afiadir. qu-een el caso m&s simple en el que esté -
conectado po? ejemplo solamente un‘motdr,o sea que no es necgsario

un mando seguidor con contacto permanente A,el contacto puede efec—~

.tuarse en A ademés mediante un pulsadof,ei cual,como se deduce de ~

£ig.5,hay que apretar solo por poco tiempo.- ,
Naturalmente es posible emplear en lugar del relé en el -
amplificador diferencial un tiristor aftin cuando sin embargo, cuando
ocurre esto se renuncie a.la gran ventaja de un relé el cual median
te varios contactos puede dar las mis distintas brdenes.- _
Descrita suficientemente la maturaleza y-aicance de la ==
presente invencifén,se hace constar que en la misma podr&n ser varia
bles, los materiales,dimensiones y en general aquellos otros detalle

accesorios o secundarios que no alteren, cambien ni modifiquen la -
esencialidad propuesta.-
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Los términos en que queda redactada esta memoria son cier-
tos y fiel reflejo del objeto descrito,debiéndose interpretar en un
sentido mas amplio y nunca en fama limitativa.-

’ ' REIVINDICACIONES .

Se reivindica como de la propia y nueva invencién la propiedad y ex-—

plotacién exclusiva de:

12 ,~ Perfeccionamientos introducidos en los interruptores electricos

tacométricos reguladores para el control de un eje dentro de un limi

te de revoluciones; los que constan de un generador dispuesto con ~--
efecto magnético fijamente y un aro de hierro ondulado en su perife-
ria, dispuesto fijo sobre el eje girando con el mismo,siendo. transmi
tidos 1os impulsos producidos en el generadof a través de cables bi-
filares a un circuito resonante de tensidn electrica que amplifica -
10s impulsos que, a través de un amplificador acoplado a continua- -
¢cibn, producen determinadas operaciones de conéxibn,cuando los impul-
sos producidos por el generador rebasan o quedan por debajo de la ——
frecuencia de impulsos debido al hecho deAqué“el eje rebase 0 quede

debajo del nlmero de révoluciones,estando equipado el aparato ademas
de una conexién de puenteo del arranque electrico que sblo despues--
de alcanzarse el numero de revoluciones:teéricovdel eje a vigilar ha
ce accionar los impulsos transmitidos por el generador,caract.porque
el generador fijo que produce una sinusoide escasa ondas arménicas -
superiéres constan de un sistema permanente doble dependiente de la

direccibn de giro juﬁto con bobina de tipo auwricular de telefono dis
puesta entre los imanes-y nucleo de chapa de hierro dulce situado en
la misma,apoyéndose dicho nucleo mediante un doblado angular en am--
bos lados sobre los lados-de los imanes permanentes situados opues—-
tos a la rueda generatriz,estando embutidﬁs todas estas piezas fijas
e inméviles dentro de wna masa de regina sintética,llevando el aro -
de chapa de hierro thuiado gon sus dientes-agudos exteriormente y ~

las ondulaciones interiores tal forma que la distancia entre 10§ ~--

dientes es igual ala distancia entre el extremo inferior interior -
del imén permanénte‘réctangular y el centro de la zapata polar de ==
hierro dulce concentrica; que ademds el circuito resonante de la tég
sién que sirve para la amplificacién de los-impulsos posee una resis
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tencla de pérdidas ohmlca regulable, cuya tensibn Gtil polariza un -—
transistor acoplado a continuacién a través ‘de un rectificador ante-
conectado 'y un 6rgano 1gua1ador de RC el cual conecta a través de un
amplificador diferencial acoplado a contlnuaclén un relé cuyos Con=-
tactos origina la admisién.de energia al eje g1rator10,produc1endo -
ademés durante la maniobra de arranque del_eae giratorio un "contac-
to de conexidn" permanente a través de una conexién en serie de dos
resistencias y un condensador un-a tensién de remplazo que polariza .
el transistor‘inmediatamente y queda inactiva despues del tiempo de
a;ranque,generaﬂo sold,despues_de efectuarse la abertura y el cierre
nuevamente la tensién'de remplazo,cuando el dispositivo desconector
haya reaccionqdo,cohsiguiendose ademés mediante un par bimetdlico ——
una vigilancia‘de_la femperatura del eje Qiratorio y sus respectivas
partes de m&quina de tal manera que dicho,paf bimet&lico esté conec~
tado en serie con el generador de frecuencias y el .circuip resonante
de tensibn.- ‘ . - oo
22.,= " PERFECCTONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LOS INTERRUPTORES ELECTRI-
C0S TACOMETRICOS REGULABLES PARA EL CONTROL DE UN EJE DENTRQ DE UN ‘=
LIMITE DE REVOLUCIONES."

 Consta la presente memoria descriptiva

-

de diez hojas numeradas y.mecahografiadas por una sola cara & las que
se les acompafian dos planos -para Su mejor comprensién .=
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