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La presente descripeién se refiere, como su enun—
ciado - indica, & un'prooedimiento de secgdo pars vigas de hor-
migdn pretensado, basado en la aplicacién de una corriente
eléctrica que, hacidndola pasar a travds de los proplos alam-
bres de la armadura metélica convertida en resistencia de ca~-
lentamiento, proporciona el sufici®Bnte calor para producir un
secado rdpido y eficaz desde el interior hacia el exterior de
la viga.

Como es sabido, la fabricacidn de vigas de hormigdn
pretensado requiere de unas instalaciones especiales, en las
que se efectue el tensado de los alambres que han de formar la
armadura de la viga hasts llegar cerca del limite eldstico,
momento en que se hormigonan; dejéndose secar el hormigdn de
manera que al destensar los slambres no se produzeca wn corri-
niento de los mismos en la masa de hormigdn.

La velocidad con que el hormigdn se llegue a secar
depende principalmente de la temperatura ambiente, y prueba
evidente de lo citado es que existen diferencias notables en
el flempo. de -secado entre.el invierno y el verano. Podemos con
siderar que en la época invernal el secado suele durar un pro-
medio de 5 dlas; mientras que en el estio se reduce a 3,

'Dufaﬁte todo el tiempo en que transcurre el secado,
el espacio ocupado por las vigas no puede desalojarse debido
e que debe mantenerse el estado de tensibdn en los alambres,
con lo que se limite la produccidn a mérgenes que dependen»
principalmente de la temperagtura ambiental a igualdad de tama-
fio en las instalaclones.

AL objeto de aligerar el proceso de secado con el
fin de aumentar la productivided de las instelaciones, actual-

mente se emplea un sistema de secadovrépido de vigas de hormi~
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gdn pretensado, que consiste en un bailo delvepor gque envuel-
ve a las vigas, previamente. enfundadas en envolventes de ma~-
terfa plistica,. al objeto de’proteger la masa de hormigin,

Dicho sistema.presenta mdltiples problemas de orden
técnico y funecional, énﬁrg;otras razones por rendimientos de-—
ficientes, facilidad de averias, excesivos costos de ‘instala-
cidn; todo.ello para lograr un -secado- de iasfvigas de hormigdn
pretensado en diez o doce horas, al cabo de las cuales quedan
libres las pistas o bancos para la fabricacidn de nuevas uni-
dades, o AT R

" EL objeto del presente invento es el de acortar el.

tiempo: d¢ secado .con un rendimiento. mds elevado; a tal efecto,

se hace circular por.los alambres tensados‘una cierta.-cantidad
de corriente eléctrica, que basdndose en la ley de Joule pro-
porcionard. el suficiente calor para produéir el secado rdpido
y eficaz, ya que los propios alaﬁbres tensados-que constitu~
yen la armedura resistente de la viga actuan. como -resistencia
de calentamiento, o Peenonlo

Ello reporta numerosas ventajas .sobre. el sistema ac
tualmente aplicado, entre las qie caben destacar: .. -

1)~ -El coste de instalacibn .és notablemente]neduci—
do, ya que no es preciso -generadores de vapor, almacenamientos
de combustible, conductos de-vapor, bombas impulsoras de agua,
instalac;ones.depuradoras y otros dispositivos,.’ ~

- 2)e- Elltiempo que-requiere Iz preparacién de la vi-

ga para su secado con vapor, referido a’la mano de. obra preci-
sa para tal operacidn, queda eliminado integramente, puesto
que una vez conectadas las bornas.a las placas soporte del .ex-
tremo de los alambres y accionado -el.intérruptor de puesta en-

marcha, -el sistema queda conectado, = o @ . o B,
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3) e~ Se puede variar el tiempo de secado accionan-—

‘do simplemente el regulador de voltaje para gemerar wis o

‘menos potencia, variando con ello las calorias,

4) .~ El rendimiento:es muy superior en éste proce-

3&imiento, puesto que el calor suministrado a la viga, al ser

los propios alambres los conductores del mismo, va secando -
la masa de hormigdn desde el interior hacia el extberior,; con

lo que se consigue que el secado alrededor del alambre serd

.-el primero que se producird, El resto de hormigbn se ird se-

cando en capas concéntricas alrededor del mismo con un cierto
degfase dé tlempo. Ello .implica la ventaja de un menor tiem—
po de secado puesto que al destensar los.glambres, en lugar .
de producirse un corrimiento de un alambre deberia producir-
se el corrimiento .de toda una masa de hormigdn seco, dentro

de otro mds-o menos himedo.

- 5)o- Como las pérdidas de calor son proporcionales

‘a la superficie ¥y ‘a la temperatura exterior de ls viga, es

“evidenbe que con el procedimiento que se preconiza, dichas

pérdidas sendn mucho menores, pues la temperatura serd siem-

" pre -menor que con: el secado a vapor de fuera g dentro, ya

que para alcenzar un cierto nivel-de femperatura en el micleo,

- la exterior serd mucho mayor, - : -

©L " .Cone el f£in de facilitar la interpretacidn més eXacta

.del objeto sobre que .ha de recaer el presente privilegio, se

describe ' continuacién una forma préctica para sa realizacidn
industriel y:dnicamenfe a titulo 8e ejemple y, por consiguien~
te, sin’ canfoter exhaustivo sino meramente informativo. -

~ LBn una. instalacidn piloto se han- efectusdo diferen~

" tes pruebas y experienclas para determinar. la potencia necesa~

ria para.el.secado en-un-tiempo gue oscile entre 10 ¥ 14 ho-
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res en vigas con un‘peSo‘alxededor'ds'40.Kgs/mtz y osin al- -
canzar une tempe;aiura.én‘lgs.alambres suﬁerior a-los 402 C,
Se ha determinado. una potenciéZOOnstante2ﬂen40*W/mt, de Qiga;
Lo corriente es glterna con una‘frecuencia.iguaita’50 ciclos/
segundo, no habiéndoseiobservado.en:ias:pruebasrrealizadas ei
menor .asoimo d€.posible.electrdlisis y comprobéndose experimen
talmente en hormigones sgcos,.resis%enciasfnormaleS'de’250 a
400 Kg/cm2 de carga de rotura por compresidn, asf.como resis-
tencias a la flexidn de estas vigag'dentrd'dellaé.normalés
dictadés por la Direéoiéningeral de -Arquitectura, -

Un problemea a solucionar ers la eleccién de la ten-

sidn de log alambres por tratarse de-ls seguridad personal '

- por una parte, y por otra porque interesaba una fensidn lo -

suficientemente baja que ain en el oaso de hormigdn himedo,:
&ste fuese lo sufiolentemente aislante pars evitar su conduc-

cidn, e PR ST SRR
) Dicha tensiln oscila entre los 18'y 32 V., que pue-
den ser. obtenidos a.través de un: transformador previsto, por
ejemplo con potencias de 6, 12, 18 y. 24.KW, pars un secado de
160, 320, 480 y. 640 mts. de viga reSpectiVamente;‘siempre.de
un peso’ elrededor- de unos 40 Kg/m, ~ . . .. L

La eleccidn del voltaje de trabajo, vendrd deter—
minade por el mimero de metros de viga & seocar, nimero de
alambres,. forma de ooﬁectarfia corriente a los misnos y tiem-
po en que se desee el secado, - |

Por ejemplo:. . .0 . .. v, e Lol

Si’ se -dispone de un conjunto a secar de 6.vigas de
100 mts. de longitud wnitaria; de 10 alambres’de.3,5 mm,- de

didmetro cada una, aplicamos el cdlculo. .siguiente:
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' Resistencia de los alambres : R= f>-~~

1

p= resmst1v1dad para el acero ='0 165-1~L- mmg/mto,

= longitud = 100 mts, o
s = seceildén de los alambres = 6 x 10 x'T-é_E_ = 5%5 —-—
(n2 de vigas x n? de alambres viga x lj_-;.)
" d = difmetro alambres en mm,
R=p —de = 0,165 x ~102 ='0,0286 /-
: S - : 575 :

Deberemos elegir una tensidn tal, que la intghsi--u

dad no sobrepase el valor méximo que admite el aparafon

P=YV *I;zr SR o : , : s
% Hacisndo el producto
R = w—
T )
P P
Vo= e VoV =2 i ROI; V2 = P,R,
‘ Lo} 0 e T -
V= RoI‘ . .v- ‘ V‘ "1: \‘;— -fP‘oR °

Oomo el nfmero de metros & seoar es. de' 6 x 100 =

: 600 nts. 1a eseala a usar seré la de 24 KW, por tanto:

v o= P.R..- _V 2400001;0 0286 \/ 680 26 ¥ vaLor

que queda dentro de la escala entre 18 a 32 Ve Sl ol nimero

.de alambres 0 su secclén dlsmlnuye, la re31stencla ¥y por tanr

‘o la tensyén debera ser menor.

Ahora se podré en caso de verano eleglr una tensmon

_algo menor para dar un poeo menos de pOtQHCl&u

El transformador debe estar preparado para dar una

inten51dad de salida para 1a ninina tensmon, o seas
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'por la’ férmula.

facataninaaa -

P 240000
I= = =
v o BP A

_ . Por tratarse de una intensidad muy elevada se eli-
ge el primario del #ransformador para la variaciéﬁ del vol-=
aije. R A
Para ello se prevee un transfafmador con una.ten—

sidn de entrada de 380 V, o bien a 220°V, 50 Hz, segin las
necesmdades° o »

) El_primaribndglLtfansformador debe comprén@er ocho -
tomas que dénénrén el secundario de 18 & 32 V., en divisiones
de 2 Q. Asimismo'lleva una_Lémpara piloto para seﬁalizar si

estd o no conectado. Para ponerlo en marcha se actuard sobre

un interruptor. Se ha previsto este sisgtema en lugar de un

contactor vars que, en el caso de un corte de corriente, al
retornar ésta se conecte de nuevo, sin intervencidn alguna.
Estd pfotegidb por.fusibles calibrados, El transformador es
biféeico, prefiriéndolo a uno tpifésico con coﬁexiones ScoTT,
por razones eoqn_émioas. El cable de 'conduccinﬁn, por los mis-
wos motivos anteriores es de gluminio electrobitico, eligién

dose una densidad de corrlente de 1, 3 A/mm Bl cable seré

pues de 1335/1 3= 1000 mo «4

' La cafds de tensmén que experlmentaré viene dada

2,1.I  2¥100x1335 —._ . . . .,
Stk -

re, el aluminio) desfavorable de toda la intensidad, Bn caso

de trabajar a ﬁna tensLén de 32 V, la-intensidad

2400 -
T % ~§%—9 = 750 A Vo sea -
o L ZELOOKIR0 _ oy
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. Nos quedaria pues a-32 = 4,3 = 27,7 V. dtiles,

- Procuraremos por tanto trabajar con tensiones lo
més elevadas posibles para rebajar la intensidad y tener uné'
caida de tensidn en el ocable Lo menor posible.

En principio la aplicacidn més iddnea de corriente
elécﬁrlca para el secado de vigas de hormlgon pretensado, es
en las vigas fabrlcadas por 8l 51stema continuo, es de01r sin
moldes, puesto que al no disponerse estribos no hay posibili-
dad de que se produzca nlnguna fugs de corriente a través de
los mismos, '

A Sln embargo se puede aplloar igualmente en v1gas fa~-
bricadas en moldes individuales o bien en moldes que sirvan
para 2 vigas & la vez ¥ que "solo se puedan qultar deSQués de
secas y extraidas. En éstas deberdn tomarse las predauciones’
siguienteé-'Debemé procurarse que'lbs glambres asf'gomo‘los‘
estribos no toquen en ningin caso’ la base metilica & las planr
chas laterales del molde, puesto que a travds de los nismos
se produciria wna ‘toma & masa que anularia el resto de la vi-
gy produclrla un calentamlento fuerte del estrlbo al nasar
la corriente a ‘su través. Para ev1tar ésto debera ponerse “su-
mo culdado‘en_la c0100301on de estribos,

Otro moéo quizéds nds sencillo;'bonéisté'eh dejar

secar naturalmente la viga unas 2 horas, extrayendo después

las paredes laterales del. molde pare evitar parte del: peli-

gro. La base del mismo Se aislard de las p031bles estribos

sallentes, plntando dicha base con esmalte dleléctrlco del usa

s

do en ¢l bobinado de motores. También'puede usarse un sistema
consistente en forrar-ls. base.con un pléstico que evite su

contacto, -

En aguellos puntos en que existen los separadores
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metdlicos se evitard su contacto .con. la-base o lados del mol
de, colocando entre los dos una pequefia lémina-de papel de
pléstico que los. aisle, | - , |

La temperatura exterior de -los alambres en las zo=
nas descubiertas no deberé pasér_ﬂeAunOS 402 ¢, Si por.prétqg
der una rapidez mayor de secado, se dé_mayof~potencia ¥ por
tanto wds temperatura, se rellenaréhdichbé”alambres deacﬁbigr;'
tos entre viga y viga con tela gruésa de saco empapada de agua.
Naturalmente en el interior de la viga la temperatura send
nuy inferior por ceder sus calorias a 1arﬁasa de hormigbn.

Todo aquello que sea accesorio en la realizacién - .
del procedimiento descrito, podné ser objeto de modificaciones
y las cuestiones de forma, dispositivos y mdquinas utilizadas
en la ejecucidn de la invencidn deberdn tomarse goﬁo orden se—

cundario, pudiéndose emplear aguellos que mejor convengan en

.tanto no alteren fundamentalmente laé'particularidades carac-.

teristicas,

Bl inventor se reservs el derecho de .obtencidn de .
los oportunos certificados de adicién;complemenﬁaribs_por las
nejoras o perfecciopamientos que en :lo” sucesivo.pudiera acon-

sejar la préctica.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza y alcance
de la invencidén y la manera como la misma puede ser 1llevads
a la prdctica, se reivindican a tftulo privativo las siguien—

tes particularidades sobre las cuales ha de recaer la conce-
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sidn del privilegio de PATENTE DE INVENCION que se soliciw-
T ‘

12) .- Procedimiento de secado para vigas de hormi-
gén_pretensado, caracteriszado porque mediante
una conexidn eléctrica se hace circular por los alambres ten—

sados de la‘viga una cierta cantidad de corriente eléctrica,

:de. forma que bales alambres, actuando como resistencias, pro-

porcionen el suficiente calor para producir el secado de la
mase de hormigdn desde el interior hacia el exterior; siendo
posible variar los tiempos de secado en funcidn del voltaje

sunini strado, mediante la apliocacidn de un transformador de

regulacidn adscuado,

28).~ Procedimiento de. secado para vigas de hormi-

gdn pretensado, segin la .anterior reivindicacidn, caracteriza-

-do porque la. tensidn eléctrica a suministrar debe ser lo su-
. ficientemente baja para que aun en el caso de hormigdn himedo,

. sea lo suficientemente aislanie para evitar su conduccidn, por

1o que es necesario-adoptar un transformador regulable -que

" permita elegir el voltaje en funcidn de las dimensiones de

las vigas, nfmero de alambres y tiempo de secado deseabls,
déntro de unos limites predeterminados,

38),~ Procedimiento de secado paras vigas de hormi-
gbn pretensado, segin anteriores reivindicaciones, caracteri-
zado porque end caso de vigas encofredas o moldeadas deben
interponerse elementos aislantes; preferentemente laminares,
qué eviten dispersiones y deriveciones a masa.

48) .~ "PROCEDIMIENTO DE SECADO PARA VIGAS DE HOR-
MIGON PRETENSATOV, S

-

Toao ello segin queda expuesto en la presente Memo-



ria que consta de once hojas foliadas y mecanografiadas por

una sola carsa.
WORTD,  § HAS, 1072
" PoA, :
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