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Desde hace.tiempo ge obtienen a escala lndustfial
materiales espumados con las mas distintas pfopiedadea fisi
cas, segun el procedimiento &e'poliadicién.de isocianato a
partiz de compuestos con varios atomos de hidrégeno activos,

5. especialmente de compuestos que contlenen grupos hidroxile

OR
aﬁ?\uw



5e

10,

15,

20,

25|-

30,

y/o sarboxilo, y poliisocianatos, en éasﬁ dado ehyleando
simultaneamente agua, activadores, emulsionantes, estabi
lizadores de la espuma y otros aditivos (végse R.Vieweg,
A. HSchtlen, Kunststoff-Handbuch, tomo VII, polyurethane,
Carl-Hanser-Verlag, Miinchen 1,966). Segin este prooedi-
miento es posible obtener, mediante seleccicn adecuada

de los componentes, tanto materiales espuﬁados elasticos
como también rigidos, o bien todas las variantes que se
sncuentran entre ellos. Los materiales espu&édos de poliu
retano elastico, blandos, han encontrado~uﬂ gran campo

de aplicacién en la industria de la tapiceria para la fa
Lriéacidn de tapizados de asientos y de respaldos, De es
tos materiales se espera una elevada comodidad de asiento,
gque se pueda comparar con la de los materiales esﬁuﬁa&os
de latex natural. Fi{sicamente se puédé representar la cali
dad del elemento tapizador.por el factor de recaloamien-
to, que en literatura americana se dehomina como “"Sag-Fag
tor", (es decir, el cociente del {ndice de dureza bajo
una comprensién de un €5 % y de un 25 %, manteniéndose
toda la deformacidén constante, en cada caso, durante un mi

nuto), y el desarrollo de las lineas caracteristioas de

fuerza-deformacién. El factor de recalecamiento debiera ag,

bender, para lograr buenas propiledades de tapiceria, a un
valor superior a 2,5 y las lineas caracteristicas de fuer
za-deformacidn no deben mostrar ninguna plataforma, os dg
¢ir, con reducidas variaciones de fuerza no se debe proiog
tar ninguna variacidn de la deformacidn grande has muy
grande, sino solamente un reducida. Ya se ha intentado mg
Jorar el factor de recalcamiento de los materiales espu~
mados mediante adicidn de materiales de relleno inertas,

tales como sulfatos de bario o carbonato de calelo, poro
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este procedimiento tiene grandes defectos, ya que la adi
cién de los materiales de carga es muy dificil y se om-
peoran las demas propiedades del material espumado, .
Los materiales espumados de'poliuretapo.blag'
dos, elasticos, no son por naturaleza ininflamabiles sino
que arden con mucha facilidad. Est6 es una conéiderable
desventaja para su empleo como materiales de tapiceria,
Por esta razéh no han faltado ensayoé para incorporar
aditivos antiinflamables en los materiales espumados. Es
tos aditivos se pueden clasificar aqui en aquellos que,
pof la presencia de grupos funcionales, son incorporados
en el armazon de la espuma y en aquellos que, debido a
la falta de tales grupos, tan solo son adicionﬁdos ¥y por
lo tanto se puéden comparar a los plastificantes o mate-~

rizles de carga (véase el capitulo "Flammhemmende Subg

. tanzen" Kunststoff-landbuch Vieweg/liochtlen, tomo VIT,

Polyurethane, Carl-~Hanser Verlag, Miinchen 1.966),

Los aditivos antiinflamatorios, hasta ahora
dados a conocer, presentan.sin embargo dificultades con
'siderabies al ser empleados enlmateriales espumédoa de
poliuretano con bajo peso especifico y gran superfiocie,
En el caso de los aditivos que no son{incqrporablés en
el-a;mazén del poliuretano~polidrea se adicionan estos
solamente como diluyentes plastificantes en el producto
de alto peso molecular que se forma y, por estn razdn,
producen frecuentemente un empeoramiento de las propleds
des f{fiisicas deseadas, tal como resistencia al rasgado,
alargamiento, capacidad de carga, asi como un aumento de

la deformabilidad permanente despues de una solicliud me

canica o térmica. Ademés hay que afiadir que tales sustap
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cias inhibidoras de la inflamacidn, no incorporables,.de-';

bido a su presidn de vapor se difunden en el transcutso del

tiempo fuera de los materiales'eSpuma&ds de reducido peso

_aspecifico & gran superficie preparados con ellos, con

lo que el afecto de ininflamabilidad logrado con ellos

se plerde en el transcurso del tiempo. Como faiés compues,
tos, por si mismos incombustibles, ejercen su efecto in-
hibidor de la inflamacion por reduccién_de.la proporciéﬁ
combustible del matérial espumado o diluiciéﬁ de los pro
ductos de disoclacidn combustibles, que se presentan ba-
jo un solicitud térmica, deben emplearse por lo tantq éieg
pre en una concentracién relativaﬁente'alta. Por ejemplo,
al emplear el inhibidor de la inflamacidn tris7élcioroeti;
fosfato, se deben adicionar al material espumado de:polig

retano, para logsrar una proteccién de ininflamabilidad su

ficiente, cantidades de 15 - 20 partes en peso por 100 pagr

tes en peso de componehtes poliol‘empleado.

Al emplear aditivos protectores de la inflama-
eidn con grupos incorporables en los poliuretanos se pre
sentan frecuentemente perturbacioneskya durante la espﬂmg
ciém. Estas se evidencian en una perturbacién de la estrug
tura celular interior o en un hundimiento parceial o to- .
tal del material espumado, aun no terminado de curar, En
el material espumado terminado se influencian desfavoré-~
blemente, en la mayoria de los casos, las propiedades me
canicas tales como alargamiento, capncidad de carga y de
formacién permanente, ademds se empeoran muy considera-

blemente las propiedades de envejecimiento, .

De un material espumado blando-eldstico, que sea

dpticamente adecuado para fines de tapiceria, se hgbra de



10.

15,

20,

25. -

30,

‘exigir, por lo tento, que tenga propiedades antiinflama 7

torias, que posea un factor de recalcamiento superior a
2,5 y que, en el diagrama de fuerza-deformacidén, no pre,
sente ninguna plataforma, es decir,'qué cbn'variaciones
de la fuerza se presenten solo péqueﬁas variaciones en
la deformacidn.

En la publicaqién de la solicitud de patente
alemane 2.003.431 ya se ha propuesto la fabricacidn de
materisles espumados de poliurétano mediante reaccién'de
productos Qe fosgenacién, sin destilar,_de aminas primé
rias con indicés amina de 87 - 168 con un poliol polime
ro en presencia de un poliol no polimero, como agente
de reticulacion, de un agsnte propulsor y de un catali-
zador, pero practicamehté bajo ausencia'dé un estabili-~
zador de silicona del tipo de los copolimeros en blodue
polioxialqui1enéter-pqlidimetilsiloxéno.

Este procedimiento tlene, sin emhargo, conside
rables desventajas ya que el poliisocilanato, empleado cg
mo producto dg partida, prdoticamente es una materia pri
ma que contiene poiiisocianafos de diferentes funcionali
dades diferentes cantidades y que nd tlene propiedades
estandardizadas, Para la obtencién de materiales espuma
dos.&%Aellos esto représenta que continuamente, en casos
extremos en cada partida de este isocianato, se han de
efectuar variaciones en la receta para compensar las osci
laciones en la actividad dei isocianato. .

Sorprendentemente se ha descubierto que no se
presentan estas desventajas si para la fabricacién del
material espumado se emplea un toluilendiisocianato desti

lado, usual en él mercado, tal como 2,4-toluilendiisociang
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to pure, mezeclas de un 80 % en peso de 2,4~ y un 20 %

en peso.de 2,6-isomeros o con un contenido de isdmeros

de un 65 % en peso de 2,4~y un 3% % en ﬁeao de 2,6éiqé'

mero, es deoilr, toluilendiisocianato una o dos veces deg
tilado, que esté libre de isocianatos pol{méros. Tales
isocianatoé tienen siempre una actividad constente que,
ademés, estd fijada por prescripciones de especificacidn
conooidas de estrechos limites, '

Ademas del hecho de que tales iéo;ianatos se
pueden adquirir énAel mercado, ofréoe el procedimiento
la ventaja adioibnal de que, mediante el empleo simulta
neo de toluilendiisocianatos con un 100 % en peso ( asi
llemado TDI 100), un 80 % en peso ( as{ 1lamado TDI 80)
é un 65 % en peso ( asi llamado TDI 65) de 2,h-isgméros
por-éjemplo, mediante alimentacidén independiente a la
cdmara mezcladora de una maquina de espumaéiﬁn, s8e pue-
den graduar valores'intermedios arbitrarios con lo cﬁal
se puede ajustar la actividad del isocianato en forma
6ptima a la actividad correspondiente de la totalidad
de lia mezclé espumable, ‘

Segin el procedimiento es posible emplear, ade
mis del toluilendiisocianato, también en pequeiias canti-
dades otros isocianatos bi~ o polifuncionales, |

Ademds de los poliisocianatos descritos se em-
pleén, para la obtencidn de los materialeé espumados, po
1iésteres con un minimo de dos grupos OH y un peso mole-
culas de 1,500 a 10,000, en los cuales como minimo un
10 % de los grupos hidroxilo existentes son grupos hidro
xilo primarids, as{ como medios de reticulacion o bien
medios prolongadores de cadena de bajo peso moleculér,

con dtomos de hidrdgeno activos en 1la zona de pesos mole
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culares entre 18 y 1.500, catalizadores de propulsion,
pero sin embargo ninguna clase de estabillizadores de
tipo de los poliéster-polisiloxanos usuales,

El objeto de la presente invencidén es un pro

" cedimiento para la obtencidn de materiales espumados de

poliunetano blandos~eldsticos, ininflamables, mediante
reaccidén de poliisocianatos con poliésteres y medios de
reticulacion o bien prolongadores de cadena con un peso
moleoular 9ntre 18 v 1,500 en presencia de agentes de
propulsién, catallzadores y en caso dado otros aditivos,
caracterizado porque como poliisoc;ahato se -emplea tolui
landiisoéianato destilado y como poliésteres aquelios
quse muestran,rcomo m{nimo, dos grupos hidrokilo ¥y un peg
so molecular de 1,500 a 10,000 y en los cﬁales como mi
nimo un 10 % en peso de los grupos hidrox116 p;esentes
son grupos hidroxilo, primarios, realizdndose la reacoidn
bajo ausencia de estabilizadores de la formacién de espu
mea del tipo de losVpolieterpolisiloxanos.

R Como poliisocianntos se ehpléah toluilendiisow-
clanatos, trabajdndose frecuentemente con. las mezclas de
isémeros industriales, que sé oomﬁoﬁen,'por ejemplo; de
un 80 ¢ en peso de 2,4- y un 20 % en peso de 2,6- 6 de un
65 % en peso de 2,l- y un 35 % en peso de 2,6-isémeros.

S$in embargo, tambien puede ser ventajoso trabajar con 2,4

.6 2,6=toluilendiisocianato puro o también con sus mezclas

con .mezclas de isdmeros industriales, E1 toluiiendiisocig
nato se puede emplear preferenteﬁenté en mezcla con otros
isocianatos aromiticos, tales como h,h';'difeniimetanodii
socianato 6 m-fenilendiisocianato, o c§n los conocidos

diisocianatos alifdticos o cicloalifﬁﬁicos, debiendo ser
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'51n embargo su cantidad inferior a un 50 % de la ocanti -

dad de isocilanatos en total..

Productos de partida para el procedimiento de
la presente invencidn son, ademas, los polleteres que- - - |
muestran como minimo dos grupos OH con un peso molecuiﬁr'.
de 1.500 a 10,000, en los cuales, como minimo un 10 %"
en peso de los grupos hidroxilo existentes, son rrdﬁés
hidroxilo primarios. La determinaocidn de los grupos OH .
primarios se efectua conforme a Gordon Hanna Yy Sidney
Sigga, Journal Polymer Sci. Volumen 56, pag. 297-30&
(1.962). Tales polidteres se obtienen por reédg;ﬁﬁ de
compuestos de iniciacidén con dtomos de hidrégénovreacti
vos, con 6xidos de alquileno, tales como oxido de etile
no, oxido de propileno, bxido de butileno, oxido de es- )
tireno o epiclorohidrina o con mezclas arbitrarias de
estos O0xidos de alquileno y, en caso dado, por ulterior P
modmficacion de los polidteres formados con oxido de- eti".

leno.

Compuestos de partida, son, por ejemplo,_los‘

’polialcoholea y fenoles, tales como etilenglicol. dieti B

lenglicol, polietilenglicol, propandiol -1 2, propandiolni
1,3, butandiol-l,k, hexﬂndiol~1 6 decandiol-l ‘10, hutin-
2~diol~-1l,4, glicerina, butandiol-2,l, hexantriolfl,3,6,
trimetilolpropano, resorcina, hidroquinona,xh G-Aiterc.
butil-pirocatequina, 3-h1droxi-?-naftol, 6 7-dih1droxi-
1-naftol, 2,5-dihidroxi-l-naftol, 2,2 —bis(p-hidroxifenil)-
propano, bis-(p-hidroxifenil)-metano,x,dJu—tris?(hidroxl
fenil)-alcanos, tales como, por ejemp;o{”l,l;Z-tris~(hi-
droxifenil)etano, 1,1,B-tris-(hidroxif'enil);- propano.

Otros poliéteres adecuados son los productos de
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adicién de éxido 1,2-alquildnico de mono- o poliamidaéITI
de naturaleza alifatica o aromética, tales como amonig-
co, metilamina, etilendiamina, N,N-dimetiietilendiahinﬁy
tetra~ o hexametilendiamina, dietilentfiamina, etanolami
na, diétano]amina, oleil~d1etanolam1na, metil-dietanola'
mina, trietanolamina, aminoetilpiperazina, o-, m- y. p-

fenilendiamina, 2,l- y 2,6-diaminotolueno, 2,6-d1amino«“

p=xileno, poliamidas aromdticas polinucleares 'y condehsg ERE

das, tales como 1,4-naftilendiamina, 1,5-naftilendiami-
na, benzidina, toluidina, 2,2'-a1clofo-u,u'-aiamino~a1fg
nilmetano, 1l-fluorenamina, 1,4-antradiémina, 9,10-diamj -

no~fenantreno, U h'—diamino-azobenoeno. Como medios de
iniciacién entran tambien en consideracion los materia—:
les resinosos del tipo fenol y resol.

Todos estos poliéteres estdn cnnstituidos, pre
ferentemente, empleando simultaneamente 6xido de etileno,
Los polmeteres empleados para el procedimiento reivindioa
do estan modifioados de manera que en posicion final re-~

sulten como minimo un 10 % de grupos OH primarios. Los

‘mencionados poliéteres se pueden modificar también median
" te reaocion con cantldades inferiores a la equivalente de

.poliisocianatos y de esta manera mostrar grupos urétano.

Los poliétares de alto peso molecular a emplear
segin la presente invencidén se utilizan en mezcla con com

puestos de bajo peso molecular con atomos de hidrdgeno ag

tivos en la zona de los pesos moleculares.entre 18 y 1.500.

El cometido de estos compuestos de'bajo peso molecular en
la espumacion consiste en servir como agentes de retiocu-
lacion o bien agentes prolongadores de la cadena.

Como agentes de bajo peso molecular, reticuladg.
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res o bien prolongadores de cadena, se emplean, ‘por ejem
plo, los glicoles alifaticos, cicloalifaticos o aromati .
cos o los aminoglicoles con grupos 0I, ogbien NH v las
aminas alifaticas, cicloalifétiqas q_arométicas. Ejemplos
de tales compuestos son: etilenglicol,-diefilenglicol,‘
trietilenglicol, propan-l,2-diol, propan-1,3-diol, dipro
pilenglicol, tiodiglicol, butandiol~-l,2, 1,3 y -1,4,
J=cloropropandiol~l,2, pentandiol-l,S,.zfmetilpentandiol-

2,4k, 3-metilpentandiol-2,4, 2,2-dimetilpropandiol-l,3,

buten-2-diol-l,4, butin-2-diol-l,h4, hexandiol-2,5, ciclo

- hexandioles, hexandiol-l,6, Nemetil-dietanolamina, N-etil~

dietanolamina, dietanolamina, diisopropanolamina, N,N’w

bié-(3-aminopropil)-efilendiamina,'N,N—bis;(é-aminoprg

. pil)-etilendiamina, N,N’- bis-(2-aminoetil) -etilendiamina,

b, b’ -dimetllamino-difenilmetano, u L’ -dimetilamino-S,B -

dimetil—difenil-metano, hexantrioles, glicerina, trieta-

nolamina, trimetilolpropano, pentaeritrita, tris-(hidro~

xi-alquil)-fosfifos, glucosa, biéfenél A, 4,4°=< diamino-

difenil-metano, 2,4~ o bien 2,6~diaminotoigeno. 6 también
los productos de adicion (peadsmoleculqrés'por,regla geng
rallde 200 a 1.500) de 6xi&os de alqui}éno,'tales como

oxido de etileno, 6xido de propilenc u éxido db'butilenb_

con tales compuestos de bajo peso molecular con Adtomos de -

hidrogeno aotivo o con agua, 7 ) )
La obtencidén de los materiales espumados de po

Jiuretano aufoéxtinguihles se efectua segin el conoocido

procedimiento "one-shot", Segﬁn este procedimiento . se efeg

tua la obtencidn del material espumado a temperatura am=
biente o a temperatura mas elevéda'mediante.un simple med
clado de los poliisocianatos con los polioles de mayor
peso molecular y agentes de reticulaeidn o bién prolonga

dores de cadena, pudiendose emplear simultaneamente‘agua

e = e e e
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y/o agentes de propulsidn orgsnicos, en caso dado agen
tes de emulsidn y otros agente auxiliares, Para ello se
emplean ventajosemante instalaciones meéénicas tal v co
mo se‘desoriben, por ejemplo, en la patente francesa
1,075,713 o bién los procedimientoé desoritos en la pa=-
tente alemana 881,881, ‘

Como agentes de emulsion son adecuados, por
e jemplo, 163 productos de adicidn de déxido etilénico o
bién dxido de etileno/ dxido de propileno con éustanciaa
hidrofobas-que contienen grupos hidroxilo, hidroxialqui
leno o -amiﬁo o bien grupos amida, Como cafﬁlizadores pa
ra la obtencidn de materiales espumados antiinflamables
se emplean aminas terciarias y/o silaaminas, aziridinas
N-sustituidas o hexahidrotriazinas, en caso dado, en com
binacién con compuestos metalicos orghnicos, que suminig .
tran una contribucidén diferente para la aceleracion de
las reacoiones parcliales que sc de;arrollan en la forma
cién del material espumado, Mientras las aminas cotali=

zan prelerentemente la reacoion de propulsién actuan losa

compuestos de metal orgénicoa, preferentemente, sobro la

‘reaccidn de reticulacion., Segin la constitucidn de las ami

nas empleadas o bien de las silaaminas puede ser aqui di
ferentemente fuerte el pgrado de la actividad catalitioa
sobre la reaccidén de propulsidn, es decir, por ejemplo,
la reaccidn entre los grupos isocianato y el agua bajo
cesidn de d;éxido de carbono. Para loﬁrar tiempos de reag
cidn favorables desde el punto de vista de la espumacidn
se determinara, empiricamente, la cantidad a emplear en
depéndencia de la constitucidn del catalizador o de la

mezola de catallzadores en cada caso seleccionacda, Como
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aminas se pueden emplear aquellos compuestos bien éong
cidos para la obtencion de materiales espumados de po-
liuretano, tales como, por ejemplo, dimetilbencilamina,
N- metilmorfolina, trietilendiamina, dimetilpiperazina,
5. 1,2-dimetilimidazol, dimetilaminoetanol, dietanolamina,

* trietanolamina, dietilaminoetanol, N,N,N’, N’-tetrametil-
1,3-butandiamina, Nemetil-N’-dimetilamino~etil-piperazi
na, pentametildietilentriamina, N,N’-bis-{3-aminopropil)-
etilendiamina, N, N'- bis~(2-amino§ropil)~efilendiamina,

10. N,N’sbig-(2-aminocetil)~etilendiamina. Las aminas se puas
den emplear tanto en forma puro como también en mezcla con
oxiranes, tales como dxido de ﬁropileno, éxido de butile
no, 6xido de estireno, éxido de XafenqxiprOpileno! oxido
dei{—aliloxipropileno. '

15. - Como silaaminas entran en consideracidén los -
compuestos de siliciq que contlienen enlaces carbono-sili
cio, tal y como se han descrito, por edeﬁplo, en la pa-
tente alemana 1,229.290. Como e jemplos sean mencionados:
2,2,4-trimetil-2-silamorfolina, 1,3-dietilaminometil-te

20, - trametil-disiloxano. Vednse sefialadas tambien las bases

nifrogenosas tales como los hidréxidos de tetraalquila-

monio, asi como los alcalis, fenolatos o alcoholatos, ta
les como el metilato sédico, Los compuestog de metal or
ganicos empleados, en caso dado en‘oombinacién-con las

25. aminas, silaaminas o hexahidrotriazinas, segun la pa%eg

L te belga 730,356, son preferenfemente, compuestos orga-
L nicos del estaiio, por ejemplo, octoato de estaiio~(II) o

dibutilestanno~dilaurato.
Aditivos para la regulacion del tamafio de los

30. poﬁos v de la estructura de la célula pueden ser empleados,
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al igual que tambien materiales de carga, aditivos'ag :
tiinflamables, colorantes o plastificantes'de las cla
ses en si conocidas.,

Los materiales espumados obtenidos segun el
procedimiento de la presente invencidn se emplean por
ejemplo, como materlales para tapiceria,'coléhones,
materiales de embalaje, piczas de automovil absorben-
tes de los golpes, ldaminas para reveétimientos y como
materiales alslantes. Los materiales espumados empleg
dos se pueden obtener aqui{ bién segin el prooedimiénu_
to de espumacidén en molde o por confeccion de materia
les espumados en bloqgue,

El procedimiento de la presente invencion
se explica con @és detalle a base de los ejemplos si-
guienfes:

Ejemplo 1

100 partes en peso de un poliéter lineal de éxido pro,
pilénico-éxidg etilénico a bse de propilenglieol con
un‘65 % en peso, referido a todos los grupos O, de -
grupos OH primarios en posicidén final, y un {ndice hi
droxilo de 28, se hacen reaccionar con 2,5 partes en
peso de agua, 0,3 partes en peso de 1,h-diaza~biloiclo=
2,2,3-0ctano, 6 partes en peso de butandiol-1,4, 30,6
partes ;n peso de toluilendiisoccianato, oon un 80 % an
peso de 2,4~ vy un 20 % en peso de 2,6-isdmeros, y 7,0
partes en peso de toluillendiisocianato,con un 6% % an
peso de 2,4- y un 35 % en peso de 2,6-isomeros, a un
material espumado de poliurctano blando, altamente elds
tico, que tiene las siguilentes propiedades:

Peso especifico - DIN 53420 (Kg/ms) 46
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Resistencia a la traccidén - DIN 53571.(Kp/cm2) 1,1
Alargamiento a la rotura - DIN 53571 (%) : 230
Resistencia al recalcado (40% de compresion)-
- DIN 53577 (p/om")

15
Factor de recalcamiento 2;7
Ensayo de inflamacidén segun ASTM D 1692 - 67T ‘
Longitud de combustion media (mm) ‘ 23
Tie@po de extincidn medio (seg) - f’ 17

Ejemplo 2

100 partes en peso de un poliéter de odxido propilénico~
oxido polietilenico a base'de trimetilolpropané v hexan
triol, con un 67 % en peso, refefi@o a todos los grupos
OH, de grupos OH primarios en posicién final y .un fhdl
ce hidroxilo de 35, 2,5 partes en pesone égﬁa,'o,j par
tes en peso de l,l-diaza-biciclo-2,2,2-o0c¢tano, 4 partes
en pééo de butandiole-1l,l4 y BQ,S'partes en peso de tolui

léndiisocianato (80 % en peso de 2,h« y 20 % en peso de

2,6-is0meros) se reunen en la camara mezcladora de una

méquina de espumacion en la que se introduce aire por so

plado bajo 1 atmésfera de sobrepresidn. Después de un
tiempo de iniciacidn de 10 segundos comienza la forﬁa—
cidn de espuma que ha terminado después en 110 segundos.
El material espumado de poliuretano blando, altamente

elastico, tiene las siguientes propiedades:

Peso especifico -~ DIN 53420 (Kg/mg) 38
Resistencia a la traceidén - DIN 53571 (Kp/ﬁmz) 0,8.
Alargamiento a la rotura - DIN 53571 (%) - 210

Resistencia al recalcado (40 % de compresidn)
2
- DIN 53577 (p/cm”)

Pactor de recalcamiento

15
2,9
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Ensayo de inflamacidén segtin ASTM D 1692 - 67 T

Longitud de combustion media {mm) 25
Tiempo de extincion medio (seg) ' B b
Ejemplo 3 '

100 partes en pesc de un poliéter de 8xido de propileno~
dxido de polietileno a base de glicerina, con un {ndice
hidroxilo de 35,5 y un 72 % en peso, referido a todos
los grﬁpds OH, de grupos OH primarios, se mezclan con
2,5 partes en peso de agua, 0,3 partes en peso de trig
tilendiamina, 6 partes en peso de dieti]epgiicoi v 40,4
partes en peso de toluilendiisocianato (65 % en peso de
2,b- y 35 % en peso de 2,6-isomeros) a un material espu
mado de poliuretano blando, altamente elastico, que tig

ne las gsipuientes propledades:

Peso especifico - DIN 53420 (Kg/mj) ko
Reslstencia a la traccién - DIN 53571 (Kp/omz) 0,9
Alargamiento a la rotura - DIN 53571 (%) 130
Resistencia al recalcado (40 % de compresidén) -

- DIN 53577 (p/om") - 35
Factor de recalcamiento - 3,1

Ensayo de inflamacidn segiin ASTM D 1692 - 67 T

Longitud de combustidén media (mm) 66
Tiempo de extincidn medio (seg) Lk
Ejemplo &

100 partes en peso del policter descrito en el ojomplo. ¥
se mezclan on la camara de mezcla de una maquina de eapu
macion 2,5 partes en peso de agua, 0,3 partes on peso de

trietilendiamina, 4,0 partes en peso de etilenglicol ¥y

33,8 partes en peso de toluilendiisocianato (65 % en peso

de 2,4~ v 35 % en peso de 2,6-isomeros), Después de Ll
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segundos se enturbia la mezcla y después de otros 110
segundos ha terminado de espumar. El materlal espumado
de poliuretano blando, altamente elastico, tiene las

siguientes propiqdades,

Beso especifico = DIN 53420 (Kg/mg) 44
‘Resistencis a la traccién = DIN 53571 (Kp/omz) S 1,2
Alargamiento a la rotura - DIN 53571 (%) . é?b
Resistencia al recalcado (40 % de compresion) '
- DIN 53577 (p/om’) | / _— 23
" Factor de recalcamiento - . 3,1

Ensayo de inflamacién segun ASTM D 1692 - 67 T

Longitud de combustidn media (mm) _ .35
Tiempo de extincidn medio (seg) I 25
Ejemplo 5 ’

100 partes en peso de un poliéter.lineallde»éxiQO de
propileno-6xido de etileno con un indice hidroxilo de
25,8 y un 70 % en peso, refefido a todos lo grupos OH,
de grupos hidroxilo primarios, se hécen reaccionar 6on

2,5 partes en peso de agua 0,8 partes en peso de N-me

t11-N’-dimetil-aminoetil-piperazina, 3,0 partes en pe

so de glicerina y 31,2 partes en peso de toluilendiisg

cianato (80 % en peso de 2,4~ y 20 % en peso de 2,6~1isd

meros) a un material espumedo eldstico que posee las

siguientes propiedades:

Peso especifico - DIN 53420 (Kg/ma) . 35
Resistencia a la traceion = DIN 53571 (Kp/cﬁz) 0,8
Aldrgamiento a la rotura - DIN 53571 (%) 250
Resistencia al recalcado (ho % de oompresion)

- DIV 53577 (p/em’)- 6
Factor de recalcamiento | 3,0

Ensayo de inflamacidn segin ASTM D 1692 - 67 T
Longitud de combustion media {(mm) : 25
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Ejemplo 6 - ) ) _
100 partes en peso de un poliéter de oxido de propiig v
no-dxido de etileno, segin el ejemplo 2, se hacen reac
cionar éon 2,5 partes en peso de agua, 0,5 partés en
peso de N,N’,N’‘-pentametil-dietilentriamina, 0,5 pég
tes en peso de dimetilbencilamina, 0,5 partes en peso

de bencil-~hidroxidifenil etoxilado, 3,0 parfes en peso
de glicerina y 35,1 partes en peso de 2,4-toluilendiiso
cianato, a un material espumado de poliéter blando, alta
mente eldstico, con buenas propiedades f{51§a5. Este =
tiene un factor de recalcmmientoAdé 2,8 y muestra, segin
el ensayo ASTM D 1692 - 67 T, una longiﬁud’de combustidn
media de 25 mm y un tiempo de extincidn medio de 17 sé
gundos, ' | '

Ejemplo 7 : .

100 partes en peso de un polieter de 5xid§ propilépico-
éxido propilénico a'base de glicerina con un 75 % en pe
sb, réferido a todos los grupos OH, de grupos hidroxilo
primarios en posicion final, y un {ndice hidroxiloe de
56, se hacen reaccionar con 2,5 pmartes en péso‘de agua,
0, 3 ‘partes eh peso de trietilentriamiﬁ;,-SVﬁértes en pg.
so de tiodiglicoi, 30,1 partes en peso-de toluiiendiisé
cianato con un 80 en peso de 2,4- y un. 20 % en peso de
2,6-isomeros, y 7,5 ﬁartes en peso de tdluilendiisocia
nato con un 65 % en peso de 2;&- y un 20 % en-peso de
2,6-isomeros a un material espumado de poliuretano blan
do, altamente eléético, con buenas propledades fisicas,
El material espﬁmado obtenido tiene un factor de recal
camiento de 2,9, y muestra, segin el eﬁsayo ASTM D 1692 -

67 't, una longitud de combustion media de 27 mm y un tiem
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fjemplo 8 )

100 partes en peso de un poliéter de bxido de.poliprg .
pileno-éxido de4polietileno a base de féimetilolpropg
no y hexantriol con un indice hidroxilo de 36 y un pro
porciodr de un 50,0 % en peso, referido a todos los gru
pos OH, de grupos hidroxilo primarios, se'hhcén reac-
cionar con 2,5 partes en peso de agua,ro,B partes en
peso de triatilendiﬁmina, L partes en péso de penthndiol-
1,5 y 28,1 partes ea peso de toluilendiisocianato (65
% en peso de 2,h- y 35 % en peso de 2,6-isomeros) a un
matérial espumado de poliuretanovhlando-elastico.‘f

Este poseee las siguientes propiedades:

Feso especifico - DIN 53420 (Kg/ms) o 48
Resistencia a la traccidén « DIN 53571 (Kp/omz) 1,4
Alargamiento a la rotura - DIN 53571 (%) by
Resistencia al recalcado (40 % de compresion) - °

- DIN 53577 (p/om’) - 2
Factor de recalcamiento ’ 3,0

Ensayo de inflamacidn segin ASTM D 1692 « 67 T

Longitud deé combustidén media {mm) 74
Tiempo de extincidn medio (seg) 61
Eiemplo 9

100 partes en peso de un poliéter ramificado de trime-
tilolpropano~hexantriol, oxido de butilenoc-1,2 y dxido
de etileno, con un {ndice hidroxilo de 33,6 y un 66 %

en peso, refe;ido a todos los grupos OH, de grupos hi-

droxilo primarios, se mezclan en una'cémara_de mezcla de

una méquina de espumacidén con 3,0 partes en peso de

butin(2)~-diol-1,4, 2,5 partes en peso de agua, 0,3 partes
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en peso de trietilendiamina y 36,6 partes en peso de
toluilendiisocianato (80 % en peso de 2,4- y 20 % en
peso de 2,6—isémeros), en la que simultaneamente se

introduce aire a una presion de 1 atmdsfera y se llena

-en un molde donde se realiza la formacion de espuma.,

El material espumado de poliéter terminado, blando, al

tamente elastico, tienc las siguientes propiedades:

Peso especifico - DIN 53420 (Kg/mj) B 30
Nesistencia a la traccidén - DIN 33571 (KP/cma) 1,3
Alargamiento a la rotura - DIN 53571 (%) 385
Resistencia al recalcado (40 % de compresidén) -

- DIN 53577 (p/en’) , 9
Factor de recalcamiento ' 2,

Ensayo de inflamacidn segin ASTM D 1692 - 67 T

Longitud de combtustién media (mm) _ 51
Tiempo de extincion medio (seg) ' 23
Ejemplo 10

100 partes en peso de un poliéter de dxido de propileno~
oxido de etileno, secun el ejemplo 2, se haocen reaccidn

con 2,5 partes en peso de agua, 0,3 partes en peso de

-trietilendiamina, 8,0 partes en peso de 3-cloro-propap

diol~1,2 y 38,9 parics en peso de tolullendiisocianato
(65 % en peso de 2,4~ v 35 % en peso de 2,6-isdmoros)

a un material espumado de poliuretano‘blando. Este mate
rial espumado posee un factor de recdlcamianto de 3,0y
tiene,segin el método ASTM D 1692 - 67 T, una longitud
de combustidn media de 23 mm v un tiempo de extincién
medio de 13 segundos.

Ejemplo 11

100 partes en peso de un poliéter trifuncional de florg
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glucina, 6xido de propileno y éxido de etileno, con el
{ndice hidroxilo 46 v un 68 % en peso, referido a todos
los grupos 0, de .grupos hidroxilo pr}marios, se hacen
reaccioﬁar con 2,5 partes '‘en peso de agua, 0,3 partes

en peso de trietilendinmina, 5,0 partes en peso de die-
tanolamina y 38,2 partes en peso de toluiiendiisociana-
to {80 % en peso de 2,4~ y 20 % en peso de %26—isémeros).
a un material espumado de poliuretano blandb, altamente
elastico, que ticne un factor de recalcamiente de 3,1

v que, segﬁn el ensayo ASTM D 1692 = 67 T, es autoextin
guiblé. Bl material espumado tiene una longitua de com
bustidn media de 46 mm y un tiempo de extincidén medio
de433 segundos, | |
Bjemplo 12 -

100 partes en peso de un poliéter de d6xido de propileno-
oxido de etileno déblimente ramificado a base de trime-
tilolpropano y dipropilenglicol, con un {ndice hidroxilo
de 42 y un 12 % en peso, referido a todos los grupos OH,
de grupos hidroxilo primarios se hacen reaccionar con
2,5 partes en peso de agua, 0,3 partes en peso de trie
tilendiamina, 1 parte en peso de l-amino-propanol-2 y

52 partes en peso de toluilendiisocianato (80 % en pe-
so de 2,4~ y 20 % en peso de 2,6~isémeros) a un material
espumado de poliuretano blando, altamente elastico, Es-
te tiene un factor de recalcamiento de 2,8 y,-segﬁn el
ensayo ASTM D 1692 -« 67 T, es autoextinguible; tiene una

longitud de combustion media de 30 mm y'un tiempo de exe

tincidn medio de 21 segundos,
Ejemplo 13

100 partes en peso del poliéter de 6xido de propileno-
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oxido de etileno, descrito en el ejemplo 2, se alimentan
a la camara de .mezola de una mdquina de espumacion simul
taneamente con 2,5 partes en peso de auga, 3,5 partes en
peso de dilsopropanolamina, 1,0 partes en pesa de trieta
nolamina, 4,5 partes cn peso de una sdlucién compuesta
de 28 partes €n peso del poliéter de oxido de prmopileno-
6xido_de etileno descrito en el ejemplo 2, 1l partie en
peso de dietilenglicol y 1 parte en peso de trietilendia
mina, as{ éomo 36,7 partes en peso de toluilendiisociang
to {80 % en peso de 2,4k~ y 20 % en peso de 2,6-isomeros),
en la que simultaneamente se introduce aire hajo 1 atmds
fera de sobrepresidén. La mezcla espumable, que sale de 1la
camara mezcladora, se aplica sobre la cinta de transporte
de la maquina en la que la formacidén de la espuma se ini
cia despuéa de 10 scegundos y ha terminado después de otraos
100 segundos,

£l material espumado de polidter blando, alta~

mente eldstico, que se ha formado tiene las siguiente pro

pledades:

Peso especifico - DIN 53420 (Kg/m3) by
Resistencia a la traccién - DIN 53571 (Kp/cmz) 0,7
Alargamiento a la rotura - DIN 53571 (%) 135
Resistencia al recalcado (40 % de compresiémn) -

- DIN 53577 (p/cmz) . 18
Factor de recalcamiento ' 3,0
Ensayo de inflamacidn segin ASTM D 1692 - 67 T

Longitud de combustion media (mm) . Ll
Tiempo de extincion medio (seg) - . ke

Ejemplo 1l

100 partes en peso de poliéter de dxido de propilen0u6x£
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do de etileno, descrito en el ejémplo 2, ée_alimentan
Junto con 2,5 partes en peso de agua, l,S-partes en Ng
80- de N-metilmorfolina, Q,2‘partes en peso de-N-meti14
ﬁ'-dimetilaminoefil—piperhzina, 1,0 partes en peso de
diisopropanolamina, 3,0 partes en peso'de glicéring u
32,6 partes en peso de toluiléndiisociangto (80 % en pe
s0 de 2,b- y 20 % en peso de 2,6~isbmeros) a.la cémara -
mezcladora de una maquina espumadora, en‘lanue, ademds,

se dosifica aire bajo una presidén de 1 atmésfera de 80

10, brepresidén. La mezcla espumable se vierte sobre la cin
ta.de transporte en la que se desarpolla en fgrha conti
nua:la fofmacién de espuma, El materiai equmédo.de,pg
liuretano blando; altamente e;éstico, tiéne>las sigﬁieg
tes propiedades: jr _

15, Peso especifico - DIN 53420 (Kg/ms) e 151
Resistencia a la traccidn - DIN 53571'(Kp/9m2) 0,7
Alargamiento a la rotura -~ DIN 53571 (%) o 175
Resistencia al recalcado (40 % de compresién) -

- DIN 53577 (p/em>) - 9

20, Factor de recalcamiento _ A 1,2
Ensayo de inflamacidn semin ASTM D 1692 ~ 67 T
Longitud de combustidén media (mm) - 36
Tiempo de extincidn medio (seg) ' 18
Ejemplo 15 )

25, 100 partes en peso del polidter de oxido de propileno~

6xido de etileno, descrito en;el ejempld‘z, se mezclan
con 2,5 partes en peso de apgua, 5 partes en beso de bu
tandiol-1,4, 2 partes en peso de trietanolamina, 5 partes
en veso de una mezela de dimetilbencilamina y éxido de

30, 'X-fenoxipropileno (proporeién molar 1:1) 21 partes en
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peso de toiuilendiisocianato (65’% en peso de 2,#— v

35 % en peso de 2,6-isdémeros) y la mezbia homogénea en
un molde en el cual se efectua la fofméciénida eépﬁma.
La espuma de poliuretaho blénda, nitaménte eléstioé,
formada, tiene un factor de recalcamiento de_j,z y es
autbextingﬁible; segin el ensayo ASTM_D,1692 - 67 T tig
ne una longitud de combustion media’derzé mm y un tiem
po de extincidn medio de 22 segundos. -

Ejemplo 16 '

100 partes en peso de un polidter de éxido de propileno=

dxido de etlleno a bLase de trlmetllolpropano y hexantriol

‘con an 78 % en peso, referido a todos los grupos OH, de

grupos OH primarios en posi¢ion final, y un {ndice hidrgo
xilo de 35 I se mezclan en una cédmara mezcladora de una
maguina de espumacidn con 2,5 partes en peso de agua,
0,5 partes en peso de trietilendiamina, 1,0 partes en
peso de hidrbﬁietil-etilendiamina, 16,5 partes en peso
de tolullendiisocianato con un 80 % da 2,l- y un 20 % de
2,6~ isomeros y 16,5 partes en peso de toluilendiisociann.
to con un 65 % de 2,4- y 35 % de 2,6-1sémeros., E1l mnte-
rial 'espumado de poliuretano blando, altamente eldstico,

formado, tlene las siguientes proniedades:

Peso especifico - DIN 53420 (Kg/m ) ‘ 35
Resistencia a la traccién - DIN 53571 (Kp/om ) 0,5
Alargamiento a la rotura -~ DIN 53571 (%) 190
Resistencia al recalcado (40 % de compresidn)

- DIN 53577 (p/om’) 15
Factor de recalcamiento 7 9,2

Ensayo de inflamacidn segin ASTM D 1692 - 67 T

Longitud de combustidén media (mm) 33
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Tiempo de extincidn medio (seg) : - ' ol
Ejemplo 17 . ’ ) .
IOQ partes en peso del‘PQliéter'de 6kido'de propilenoc-

6xido de etileno, descrito en el ejemplo 16, se mezolan

con 2,5 partes en peso de agua, 0,2 partes .en peso de

trietilendiamina; 5,0 partes en peso de 4,4 °~dimetilami -

‘no«difenilmetano, 17,0 partes en peso de toluilendiisp

% 'en peso de
2,6~1isdmeros vy 17,0 partes en peso de toluilendiisocig
nato con un 65 % en peso de 2,4- g un 35 % en peso de
2,6~igdmeros, con lo que se forma un material,espumado
de poliuretano blando, nltamente eldstico, que tiene

lag sigulentes propiedades‘_

Peso especifico - DIN 53420 {Kg/m’ ) o ko
llesistencia a la traccidn ~ DIN 53571 (Kp/cmz) .. 0,7
Alargamiento a la rotura - DIN 53571 (%) 170
Resistencia'al~reoalca&o (40 % de compresidn) ‘

- DIN 53577 (p/em”) 3,3
Ensayo de inflamacidn segin ASTM D 169é:7 67 T
Longitud de combustién media (mm) | 35
Tiempo de extineidn medio (seg) 20

Ejemplo 18

100 partes en peso del polieter de oxido de propileno-
oxido de etileno, descrito en el ejemplo 16, se mezcla
intimamente con 2,5 partes en peso de agua, 0,2 partes
en peso de trietilendiamina, 5,0 partes en peso de 4,4 -
dimetilaﬁino-3,3'- dimetil-difenil-metano, 16,8 partes
en peso de toluilendiisocianato con un 80 % en peso de
2,k- v 20 % en peso de 2,6-1isdmeros y 16,8 partes en

peso de toluilendiisocianato con un 65 % en peso de 2,4-
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v un 35 % en peso de 2,6-isdémeros, Degpués de un tiempo
de iniciacidn de 12 sepgundos comienza la formacidn de

eépuma que ha terminado después de 120 gegundos. Se ha
formado un material espumado de poliureteano blande, al -

tamente eldstico, que tiene las siguientes propiedades:

Peso especifico - DIN 53420 (Kg/ma) 37
Resistencia a la traccidén - DIN 53571 (Kp/cmz), 0,5
Alargamiento a la rotura - DIN-53571 (%) 115
Resistencia al recalcada (40 % de compresion) ~

- DIN 53577 (p/om’) 22
FFactor de recalcamiento 1,1

Ensayo de inflamacidn sesin ASTM D 1692 - 67 T

Longitud de combustidén media (mm) . 32
Tiempo de extincidn medio (seg) . ' 18
NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del in
venso, as{ como la manera de realizarse en la practica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormen
te.indicadas son susceptibles de modificaciones de deta

lle en cuanto no alteren su principio fundamental, Tam

. bién,ge hace conatar que el invento corresponde a una

solicitud de patente presentada en Alemania con el N?

P 21 10 055.0. de 3 dec marzo de 1.97l. acogiendose por
1o tanto a los heneficios rue conceden los- Convenilos
Internacionales en vigor, siendo lo qgue constituye la
esencla del referido invengo por lo que se solicita Pa
tente de Inveneidn por 20 aflos en Espaiia, sobre: PROCE-
DIMIENTO PARA LA OUTENCiON DE MATERTALES ESPUMADOS DE
POLIURETANO; caracterizandose por lo sibuientg:

1l,-~ Procedimiento para la obtencidén de mate—
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rialeé espumados de poliuretano, blando-e155ticés, anti
infla_ables, por reaccidn de polilsocianatos con polié—
teres y agentes dé reticulacidn o bidn érolongadéres.de
cadena, de peso molecular 18 - 1.500, en.preseucia de
agentes.de propulsién, catalizadoreé Y en caéo dado otros
aditivos; caracterizado porcdue como poliisocianato se
emplea toluilendiisocianato destilado y como poliéteres
aquellos: que contienen como minimo dos grﬁpés hidroxilo
y muestran un peso molecular de 1,500 a 10,000 y en los
cuales, como m{nimo, un 10 % en peso de los grupos hidro .
x1lo existentes son grupos hidroxilo pr1m1rics, efectunn
dose la reaccion bajo 1usencia de estabilizadores de la
espuma. del tipo de 1os polleterpolisiloxanos.

2,- Procedimicnto segin la reivindicacion 1,

caracterizado porgue como poliisocianato se emplea 2,b4-

~toluilendiisocianato puro o una mezcla de 2,h-tolu1lon-

diisocianato y 2,6—tniuilendiisécianato.

3.~ Procedimiento segun la reivindicacién 1,
caractériz;do porque como poliisccianato se émplean mez
clas de toluilendiisocianato e isocianatos alifdtlcos,
cicloalifdticos u otros isocianatos arémﬁticos, debion-
do ser su cantidad, sin embargo, inferio; é un 50 % on
peso de la cantidad de isocianato total, '

Vh.- Procedimiento para la obtencidn de matorip,
les espuﬁados de poliuretano, tal y como queda sustancin},
mente descrito en la presente Memoriam., °

Esta Memoria consta de 26 hbjasiescritns a mge

quina por una sola cara,

Madrid, 23 HAYO 1972

FARDENFABRTKEN BAYER AKTIENGESELLSCHAIT

. GOMEZ ACEBG Y MODET
e pu Flrmadar L. Goota Eecofind
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