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Desde hace tiempo se obtienen a esoala industrial 
materiales espumados con las mas distintas propiedades fíŝ L 
cas, según el procedimiento de poliadicion.de isoclanato a 
partir de compuestos con varios atomos de hidrogeno activos) 
especialmente de compuestos que contienen grupos hidroxil#
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y/o carboxilo, y poliisocianatos, en caso dado empleando 
simultáneamente agua, activadores, emulsionantes, estabi 
lizadores de la espuma y otros aditivos (véase R.Vieweg,
A. Hochtlen, Kunststoff-IIandbuch, tomo VII, polyurethane, 
Carl-Hanser-Verlag, Münchan 1.966). Según este procedi­
miento es posible obtener, mediante selección adecuada 
de los componentes, tanto materiales espumados elásticos 
como también rígidos, o bien todas las variantes que se 
encuentran entre ellos. Los materiales espumados de poliu 
retano elástico, blandos, han encontrado un gran campo 
de aplicación en la industria de la tapicería para la fa 
bricaoión de tapizados de asientos y de respaldos. De et! 
tos materiales se espera una. elevada comodidad de asiento, 
que se pueda comparar con la de los materiales espumados 
de látex natural. Físicamente se puede representar la oal¿ 
dad del elemento tapizador por el factor de recalcamien­
to, que en literatura americana se denomina como "Sag-Fag 
tor", (es decir, el cociente del índice de dureza bajo 
una comprensión de un 65 % y de un 25 %, manteniéndose 
toda la deformación constante, en cada caso,durante un m^ 
ñuto), y el desarrollo de las lineas caracteristioas de 
fuerza-deformación. Él factor de recalcamiento debiera as, 
cender, para lograr buenas propiedades de tapicería, a un 
valor superior a 2,5 y las lineas caracteristioas de fuer 
za-deformaoión no deben mostrar ninguna plataforma, es dg, 
cir, con reducidas variaciones de fuerza no se deba prosen 
tar ninguna variación de la deformación grande has muy 
grande, sino solamente un reducida. Ya se ha intentado mg, 
jorar el factor de recalcamiento de los materiales espu­
mados mediante adición de materiales de relleno inertes, 
tales como sulfatos de bario o carbonato de calcio, poro
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esta procedimiento tiene grandes defectos, ya que la adi 
ción de los materiales de carga es muy difícil y se em­
peoran las demás propiedades del material espumado.

Los materiales espumados de poliuretano blan 
dos, elásticos, no son por naturaleza Ininflamables sino 
que arden con mucha facilidad. Esto es una considerable 
desventaja para su empleo como materiales de tapicería. 
Por esta razón no han faltado ensayos para incorporar 
aditivos antiinflamahles en los materiales espumados. Es 
tos aditivos se pueden clasificar aquí en aquellos que, 
por la presencia de grupos funcionales, son incorporados 
en el armazón de la espuma y en aquellos que, debido a 
la falta de tales grupos, tan solo son adicionados y por 
lo tanto se pueden comparar a los píastificantes o mate­
riales de carga (véase el capítulo "Flammhemmende Subs, 
tanzen" Kunststoff-Handbuch Vieweg/líóchtlen, tomo VII, 
Polyurethane, Carl-Hanser Verlag, München 1.906).

Los aditivos antiinflamatorios, hasta ahora 
dados a conocer, presentan sin embargo dificultades con 
siderables al ser empleados en materiales espumados de 
poliuretano con bajo peso específico y gran superflole. 
En el caso de los aditivos que no son incorporablea en 
el armazón del poliuretano-poliúrea se adicionan setos 
solamente como diluyentes plastificantes en el producto 
de alto peso molecular que se forma y, por esta razón, 
producen frecuentemente un empeoramiento de las propledg. 
des ffíisicas deseadas, tal como resistencia al rasgado, 
alargamiento, capacidad de carga, así como un aumente de 
la defortnabilidad permanente después de una solicitud 
canica o térmica. Además hay que añadir que talos auntan30.
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cías inhibidoras de la inflamación, no incorporable's',..de - ¡ 
bido a su presión de vapor se difunden en el transcurso del 
tiempo fuera de los materiales espumados de reducido peso 
específico y gran superficie preparados con ellos, con 
lo que el efecto de ininflamahilidad logrado con ellos 
se pierde en el transcurso del tiempo. Como tales compuejs 
tos, por si mismos incombustibles, ejercen su efecto in­
hibidor de la inflamación por reduoción de la proporción 
combustible del material espumado o diluicipn de los pro 
ductos de disociación combustibles, que se presentan ba­
jo un solicitud térmica, deben emplearse por lo tanto siem 
pre en una concentración relativamente alta. Por ejemplo, 
al emplear el inhibidor de la inflamación tris-y^-cloroetil 
fosfato, se deben adicionar al material espumado de poliu 
retaño, para lograr una protección de ininflamabilidad su 
fieiente, cantidades de 15 - 20 partes en peso por 100 par 
tes en peso de componentes poliol empleado.

Al emplear aditivos protectores de la inflama­
ción con grupos incorporables en los poliuretanos se pre 
sentan frecuentemente perturbaciones ya durante la espuma 
cióm. Estas se evidencian en una perturbación de la estruo 
tura celular interior o en un hundimiento parcial o to- . 
tal del material espumado, aún no terminado de curar. En 
el material espumado terminado se influencian desfavora-- 
blemente, en la mayoria de los casos, las propiedades me 
canicas tales como alargamiento, capacidad de carga y de. 
formación permanente, además se empeoran muy considera­
blemente las propiedades de envejecimiento.

De un material espumado blando-elástico, que sea 
ópticamente adecuado para fines de tapicería, se hsbrá de30
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exigir, por lo tanto, que tenga propiedades antiinflama 
torias, que posea un factor de recalcamiento superior a
2,5 y que, en el diagrama de fuerza-deformación, no p M  
sente ninguna plataforma, es decir, que con variaciones 
de la fuerza se presenten solo pequeñas variaciones en 
la deformación.

En la publicación de la solicitud de patente 
alemana 2.003.431 ya se ha propuesto la fabricación de 
materiales espumados de poliuretano mediante reacción de 
productos de fosgenación, sin destilar, de aminas prima 
rias con índices amina de 87 - 168 con un poliol políme. 
ro en presencia de un poliol no polímero, como agente 
de reticulación, de un agente propulsor y de un catali­
zador, pero prácticamente bajo ausencia de un estabili­
zador de silicona del tipo de los copolimeros en bloque 
polioxialquilenáter-polidimetilsiloxano.

Este procedimiento tiene, sin embargo, conside 
s rabies desventajas ya que el poliisocianato, empleado co 
mo producto de partida, prácticamente es una materia prî  
ma que contiene poliisocianatos de diferentes funcional:! 
dades diferentes cantidades y que no tiene propiedades 
estandardizadas. Para la obtención de materiales espuma 
dos de ellos esto representa que continuamente, en casos 
extremos en cada partida de este isocianato, se han de 
efectuar variaciones en la receta para compensar las oscî  
laciones en la actividad del isocianato.

Sorprendentemente se ha descubierto que no ae 
presentan estas desventajas si para la fabricación del 
material espumado se emplea un tolúilendiisoclanato dest^ 
lado, usual en el mercado, tal como 2,4-toluilendilsoclana
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to puro, mezclas de un 80 % en peso de 2,4- y un 20 % 
en peso de 2,6-isómeros o con un contenido de isómeros 
de un 65 % en peso de 2,4- y un 35 % en peso de 2,6-isj5 
mero, es deoir, toluilendiisoclanato una o dos veces de& 
tilado, que esté libre de isocianatos polímeros. Tales 
isocianatos tienen siempre una actividad constante que, 
además, está fijada por prescripciones de especificación 
conocidas de estreohos limites.

Además del hecho de que tales isocianatos se 
pueden adquirir en el mercado, ofrece el procedimiento 
la ventaja adicional de que, mediante el empleo simulta 
neo de toluilendiisocianatos con un 100 % en peso ( asi 
llamado TDI 100), un 80 % en peso ( asi llamado TDI 80) 
ó un 65 % en peso ( asi llamado TDI 6$) de 2,4-isómeros 
por ejemplo, mediante alimentación independiente a la 
cámara mezcladora de una máquina de espumación, se pue­
den graduar valores intermedios arbitrarios con lo cual 
se puede ajustar la actividad del isocianato en forma 
óptima a la actividad correspondiente de la totalidad 
de la mezcla espumable.

Según el procedimiento es posible emplear, ade, 
más del toluilendiisoclanato, también en pequeñas canti­
dades otros isocianatos bi- o polifuncionales.

Además de los poliisocianatos descritos se em­
plean, para la obtenoión de los materiales espumados, ptí 
liésteres con un mínimo de dos grupos OH y un peso molé­
culas de 1.500 a 10.000, en los cuales como mínimo un 
10 % de los grupos hidroxilo existentes son grupos hidro 
xilo primarios, asi como medios de reticulación o bien 
medios prolongadores de cadena de bajo peso molecular, 
con átomos de hidrogeno activos en la zona de pesos mole^

30
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culeras entre 18 y 1.500, catalizadores de propulsión, i
pero sin embargo ninguna clase de estabilizadores de ¡
tipo de los poliester-polisiloxanos usuales. ¡iEl objeto de la presente invención es un pro j
cedimiento para la obtención de materiales espumados de 
poliunetano blandos-elásticos, ininflamables, mediante !
reacción de polilsocianatos con poliésteres y medios de !

 ̂ *reticulación o bien prolongadores de cadena con un peso j
molecular entre 18 y 1,500 en presencia de agentes de 
propulsión, catalizadores y en caso dado otros aditivos, 
caracterizado porque como poliisocianato se emplea tolu:i ¡
lendlisocianato destilado y como poliésteres aquellos !
que muestran, como mínimo, dos grupos hidroxilo y un pe !
so molecular de 1.500 a 30.000 y en los cuales como nrt 
nimo un 10 % en peso de los grupos hidroxilo presentes 
son grupos hidroxilo, primarios, realizándose la reacoión 
bajo ausencia de estabilizadores de la formación de espu j
ma del tipo de los polieterpolisiloxanos.

Como polilsocianatos se emplean toluilendiiso- 
oianatos, trabajándose frecuentemente con las mezclas de 
isómeros industriales, que se componen, por ejemplo, de 
un 80 % en peso de 2,4- y un 20 % en peso de 2,6- ó de un 
65 % en peso de 2,4- y un 35 % en peso de 2,6-isómeros.
Sin embargo, también puede ser ventajoso trabajar con 2,4- 
ó 2,6-toluilendiisocianato puro o también con sus mezclas 
con mezclas de isómeros industriales. El toluilendlisocia 
nato se puede emplear preferentemente en mezola con otros 
isocianatos aromáticos, tales como 4,4'- dlfenllmetanodií 
socianato ó m—fenilendiisoclanato, o con los conocidos 
diisocianatos alifáticos o cicloalifáticos, debiendo ser



-  8 - 400349
sin embargo su cantidad inferior a un 50 % de la oantf 
dad de isocianatos en total.

Productos de.partida para el procedimiento de 
la presente invención son, además, los poliáteres que 
muestran como mínimo dos grupos OH con un peso molecular 
de 1.500 a 10.000, en los cuales, como mínimo un 10 % 
en peso de los grupos hidroxilo existentes, son grupos 
hidroxilo primarios. La determinación de los grupos OH 
primarios se efectúa conforme a Gordon Hanna y Sidhoy 
Sigga, Journal Polymer Soi. Volumen 56, pag. 597*304 
(I.962). Tales poliáteres se obtienen por reacción de 
compuestos de iniciación con átomos de hidrógeno reactjL 
vos, con óxidos de alquileno, tales como óxido de etile, 
no, óxido de propileno, óxido de butileno, óxido de es- 
tireno o epiclorohidrina o con mezclas arbitrarias de 
estos óxidos de alquileno y, en oaso dado,.por ulterior 
modificación de los poliáteres formados con óxido de etf 
leño.

Compuestos de partida, son, por ejemplo, los 
polialcoholes y fenoles, tales como etileñglicol, dieti 
lenglicol, polietilenglicol, propandiol-1,2 , propandiol- 
1,3, butandiol-1,4, hexondiol-1,6, deoandiol-1,10, butin- 
2-diol-l,4, glicerina, butandiol-2,4, hexantriol*1^3 ó̂, 
trimetilolpropano, resorcina, hidroquinona, 4,6-ditero. 
butil-pirocatequina, 3-hidroxi-2-naftol, 6,7-dihidroxi- 
1-naftol, 2,5-dihidroxi-l-naftol, 2,2-bis(p-hidroxifenil)- 
propano, bis-(p-hidroxifenil)-metano, e(,^,U^*tris-(hidrox¿ 
fenil)-alcanos, tales como, por ejemplo, l,l,2-tris-(hi- 
droxifenil)-etano, 1,1, 3-tris-(hidroxifenll)- propano.

Otros poliáteres adecuados son los productos de
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adición de óxido 1,2-alquilánico de mono- o poliamidas, 
de naturaleza alifática o aromática, tales como amonia­
co, metilamina, etilendiamina, N,N-dimetiletilendiaminá, 
tetra- o hexametilendiamina, dietilentriamina, etanolami 
na, dietanolamina, oleil-dieta:iolamina, metil-dietañóla 
mina, trietanolatnina, aminoetilpiperazina, o-, m- y p - . 
fenilendiantina, 2,4- y 2,6-diaminotolueno, 2,6-diamino- 
p-xileno, poliamidas aromáticas poiinucleares y condensa 
das, tales como lj4-naftilendiamina, 1,5-H^ftilendiami- 
na, benzidina, toluidina, 2,2^-dicloro-4,4^-diamino-dife 
nilmetano, 1-fluorenamina, 1,4-antradiamina, 9*l0-dia!nl 
no-fenantreno, 4,4^-diamino-azobenceno. Como medios de 
iniciación entran también en consideración los materia­
les resinosos del tipo fenol y resol.

Todos estos poliéteres están constituidos, pre. 
ferentemente, empleando simultáneamente óxido de etileno. 
Los poliéteres empleados para el procedimiento reivlndioa 
do están modificados de manera que en posición final re­
sulten como mínimo un 10 % de grupos OH primarios. Los 
mencionados poliéteres se pueden modificar también median 
te reaoción con cantidades inferiores a la equivalente de 
poliisocianatos y de esta manera mostrar grupos uretano.

Los poliéteres de alto peso molecular a emplear 
según la presente invención se utilizan en mezcla con com 
puestos de bajo peso molecular con átomos de hidrógeno a¿ 
tivos en la zona de los pesos moleculares entre 18 y 1.500. 
El cometido de estos compuestos de bajo peso molecular en 
la espumación consiste en servir como agentes de reticu­
lación o bien agentes prolongadores de la cadena.

Como agentes de bajo peso molecular, reticulado^30
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res o bien prolongadores de cadena? se emplean, por ejem 
pío, los glicoles alifáticos, cicloalif¿ticos o aromati 
eos o los aminoglicoles con grupos OH, o bien NH y las 
aminas alifáticas, cic1oalif¿ticas o aromáticas. Ejemplos 
de tales compuestos son: etilenglicol, dietilenglicol, 
trietilenglicol, propan-1,2-diol, propan-1,3-diol, dipro 
pilenglicol, tiodiglicol, butandiol-1,2, -1,3 y -1^4, 
3-cloropropandiol-l,2, pentandiol-l,5$ 2-metilpentandiol- 
2,4, 3-metilpentandiol-2,4, 2,2-dimetilpropahdiol-l,3, 
buten-2-diol-l,4, butin-2-diol-l,4, hexandlol-2,5, ciolo 
hexandioles, hexandiol-1,6, N-metil-dietanolamina, N-etil- 
dietanolamina, dietanolamina, diisopropanolamina, N,N^- 
bis-( 3**aminopropil) -etilendiamina, N,N-bis-(2-aminopro 
pil)-etilendiamina, N,N'- bis-(2-aminoetil)-etilendiámina, 
4,4^-dimetilamino-difenilmetano, 4,4^-dimetilamino-3,3^- 
dimetil-difenil-metano, hexantrioles, glicerina, trieta- 
nolamina, trimetilolpropano, pentaeritrita, tris-(hidro- 
xi-alquil)-fosfitos, glucosa, bisfenol A, 4 , 4 diamino- 
difenil-metaño, 2,4- o bien 2,6-diaminotolueno. ó también 
los productos de adición (pesos moleculares por regla gene 
ral de 200 a 1.500) de óxidos de alquileno, tales como 
óxido de etileno, óxido de propileno u óxido de butileno 
con tales compuestos de bajo peso molecular con átomos de 
hidrogeno activo o con agua.

La obtención de los materiales espumados de po. 
liuretano autoextinguibles se efectúa según el conocido 
procedimiento "one-shot". Según este procedimiento se efejo 
tua la obtención del material espumado a temperatura am­
biente o a temperatura más elevada mediante un simple me& 
ciado de los poliisoclanatos con los polioles de mayor 
peso molecular y agentes de reticulación o bien prolonga^ 
dores de cadena, pudiéndose emplear simultáneamente agua
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y/o agentes de propulsión orgánicos, en caso dado agen 
tes de emulsión y otros agente auxiliares. Para ello se 
emplean ventajosemante instalaciones mecánicas tal y co 
mo se describen, por ejemplo, en la patente francesa 
I.O74.713 o bien los procedimientos descritos en la pa­
tente alemana 881.881.

Como agentes de emulsión son adecuados, por 
ejemplo, los productos de adición de óxido etilónico o 
bien óxido de etileno/ óxido de propileno con sustancias 
hidrófobas que contienen grupos hidroxilo, bidroxialqui 
leño o -amino o bien grupos amida. Como catalizadores pa 
ra la obtención de materiales espumados antiinflamables 
se emplean aminas terciarias y/o silaaminas, azirldinas 
N-sustituidas o hexahidrotriazinas, en caso dado, en com 
binación con compuestos íhetálicos orgánicos, que suminie^ . 
tran una contribución diferente para la aceleración de 
las reacciones parciales que se desarrollan en la forma 
ción del material espumado, Mientras las aminas catali­
zan preferentemente la reacción de propulsión actúan loa 
compuestos de metal orgánicos, preferentemente, sobro la 
reacción de reticulación. Según la constitución de las ami 
ñas empleadas o bien de las silaaminas puede ser aquí di 
ferenibemente fuerte el grado de la actividad catalitioa 
sobre la reacción de propulsión, es decir, por ejemplo, 
la reacción entre los grupos isóoianato y el agua bajo 
cesión de dióxido de carbono. Para lograr tiempos de reao 
ción favorables desde el punto de vista de la espumaoión 
se determinará, empíricamente, la cantidad a emplear en 
dependencia de la constitución del catalizador o de la 
mezola de catalizadores en cada caso seleccionada. Como30
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aminaa se pueden emplear aquellos compuestos bien cono 
cidos para la obtención de materiales espumados de po- - 
liúretano, tales como, por ejemplo, dimetilbencilamina,
N- metllmorfolina, trietilendiamina, dimetilpiperazina,
1.2- dimetilimidazol, dimetilaminoetanol, dietanolamina,

- trietanolamina, dietilaminoetanol, N,N,N^, N^-tetrametil-
1.3- butandlamina, N-metil-N"-dimetilamino-etil-piperazi 
na, pentametildietilentriamina, N,N ̂ -bis-(3-aminopropil)- 
etilendiamina, N.N^- bis-(2-aminopropil)-et'ilendiamina, 
N,N^^bis-(2-aminoetil)Metilendiamina. Las aminas se púe 
den emplear tanto en forma puro oomo también en mezcla con 
oxiranos, tales como óxido de propileno, óxido de butil<3 

no, óxido de estireno, óxido de ^-fenoxiprápilenO), óxido 
de y-aliloxi.propileno.

Como silaaminas entran en consideración los - 
compuestos de silicio que contienen enlaces carbono-silji 
oio, tal y como se han descrito, por ejemplo, en la pa­
tente alemana 1.229.290. Como ejemplos sean mencionados: 
2,2,4-trimetil-2-silamorfolina, 1,3-dietilaminometil-te. 
trametil-disiloxano. Veánse señaladas también las bases 
nitrogenosas tales como los hidróxidos de tetraalquila- 
monio, asi como los álcalis, fenolatos o alcoholatos, ta 
les como el metilato sódico. Los compuestos de metal or 
gánicos empleados, en caso dado en combinación con Jas

, iaminas, silaaminas o hexahidrotriazinas, según la paten 
te belga 730.356, son preferentemente, compuestos orgá­
nicos del estaño, por ejemplo, oetoato de estaño-(ll) o 
dibutilestanno-dilaurato.

Aditivos para la regulación del tamaño de los 
poros y de la estructura de la célula pueden ser empleados
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al igual que también materiales de carga, aditivos an 
tiinflamables, colorantes o plastificantes de las cía 
sea en si conocidas.

Los materiales espumados obtenidos según el 
procedimiento de la presente invención se emplean por 
ejemplo, como materiales para tapicería, colchones, 
materiales de embalaje, piozas de automóvil absorben­
tes de los golpes, láminas para revestimientos y como 
materiales.aislantes. Los materiales espumados emplea 
dos se pueden obtener aquí bien según el procedimien­
to de espumación en molde o por confección de materia 
les espumados en bloque.

El procedimiento de la presente invención 
se explica con más detalle a base de los ejemplos si­
guientes :
Ejemplo 1
100 partes en peso de un polióter lineal de óxido pro 
pilénico-óxido etilénico a bse de propilenglicol con 
un 65 % en peso, referido a todos los grupos OH, do - 
grupos OH primarios en posición final, y un índico h_i 
droxilo de 28, se hacen reaccionar con 2,5 partes en 
peso de agua, 0,3 partos en peso de 1,4-diaza-btcÍ.clo- 
2,2,¿-octano, 6 partes en poso de butandiol-1,4, 30,6 
partes en peso de toluilendiisoctanato, oon un 80 % en 
peso de 2,4- y un 20 % en peso de 2,6-isómeros, y 7,6 
partes en peso de toluilendiisocianato,con un 65 en 
peso de 2,4- y un 35 % en peso de 2,6-isómeros, a un 
material espumado de poliuretano blando, altamente olas 
tico, que tiene las siguientes propiedades:
Peso específico - DIN 53420 (Kg/m*̂ ) 46

#
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Resistencia a la tracción - DIN 53571 (Kp/cm^) 
Alargamiento a la rotura - DIN 53571 (%) 230
Resistencia al recalcado (40% de compresión)- 
- DIN 53577 (p/om^) 15
Factor de recalcamiento 2,7
Ensayo de inflamación según ASTM D 1692 - 67 T 
Longitud de combustión media (mm) . 23
Tiempo de extinción medio (seg) 17
Ejemplo 2

10. 100 partes en peso de un poliéter de óxido propilónico-
óxido polietilénico a base de trimetilolpropano y hexan 
triol, con un 6 7 % en peso, referido a todos los grupos 
OH, de grupos OH primarios en posición final y un indi 
ce hidroxilo de 35, 2,5 partes en peso de agua, 0,3 par 

15. tes en peso de l,4-diaza-biciclo-2,2,2-octano, 4 partes
en peso de butandiol-1,4 y 34,5 partes en peso de tolui^ 
léndiisocianato (80 % en peso de 2,4- y 20 % en peso de 
2,6-isómeros) se reúnen en la cámara mezcladora de una 
máquina de espumación en la que se introduce aire por so 

20/ piado bajo 1 atmósfera de sobrepresión. Después de un
tiempo de iniciación de 10 segundos comienza la forma­
ción de espuma que ha terminado después en 110 segundos. 
El material espumado de poliuretano blando, altamente
elástico, tiene las siguientes propiedades:

25. Peso especifico - DIN 53420 (Kg/m^) 38

Resistencia a la traooión - DIN 53571 (Kp/cm^) 0,8
Alargamiento a la rotura - DIN 53571 (%) 210
Resistencia al recalcado (40 % de compresión) - 
- DIN 53577 (p/cm^) 15

30. Factor de recalcamiento 2,9



Ensayo de inflamación según ASTM D I692 - 67 T 
Longitud de combustión media (mm) 23

Tiempo de extinción medio (seg) l4
Ejemplo,.2
100 partes en peso de un polieter de óxido de propileno- 
óxido de polietileno a base de glicerina, con un índice 
hidroxilo de 35,5 y un 72 ^ en peso, referido a todos 
los grupos OH, de grupos OH primarios, se mezclan con
2,5 partes en peso de agua, 0,3 partes en peso de tri<e 
tilendiamina, 6 partes en peso de dietiJenglicol y 40,4 
partes en peso de toluilendiisocianato (65 % en peso de
2,4- y 35 % en peso de 2,6-isómeros) a un material espu 
mado de poliuretano blando, altamente elástico, que ti&
ne las siguientes propiedades:
Peso específico - D m  53420 (Kg/nP) 42
Resistencia a la tracción - DIN 53571 (Kp/om^) 0,9 
Alargamiento a la rotura - DIN 53571 (%) 130
Resistencia al recalcado (40 % de compresión) - 
- DIN 53577 (p/cm^) 35
Factor de recalcamiento 3;1
Ensayo de inflamación según ASTM D 1692 - 67 T 
Longitud de combustión media (mm) 66

Tiempo de extinción medio (seg) 44
Ejemplo 4
100 partes en peso del polieter descrito en el ejemplo 2 

se mezclan en la cámara de mezcla de una maquina de espu 
mación 2,5 partes en peso de agua, 0,3 partes en peso de 
trietilendiamina, 4,0 partes en peso de etilengliool y 
33)3 partes en peso de toluilendiisocianato (65 /" en peso 
de 2,4- y 35 % en peso de 2,6-isómeros). Después de 11
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segundos se enturbia la mezcla y después de otros 110 
segundos ha terminado de espumar. El material espumado 
de poliuretano blando, altamente elástico, tiene las
siguientes propiedades:
Beso especifico - DIN 53420 (Kg/nP) 44
Resistencia, a la traoción - DIN 53571 (Kp/cm^) 1,2
Alargamiento a la rotura - DIN 53571 (%) .. 270
Resistencia al recalcado (4o % de compresión) - 
- DIN 53577 (p/cm^). 23
Factor de recalcamiento 3,1
Ensayo de inflamación según ASTM D 1Ó92 - 67 T 
Longitud de combustión media (nan) 35
Tiempo de extinción medio (seg) 25
Ej.SHB.lo.5.

15* 100 partes en peso de un poliéter lineal de óxido de
propileno-óxido de etileno con un índice hidroxllo de 
23,8 y un 70 % en peso, referido a todos lo grupos OH, 
de grupos hidroxilo primarios, se hacen reaccionar con
2,5 partes en peso de agua 0,8 partes en peso de N-me.

^3* til-N'-dimetil-aminoetil-piperazina, 3,0 partes en pe,
so de glicerina y 31,2 partes en peso de toluilendiiso. 
cianato (80 ^ en peso de 2,4- y 20 % en peso de 2,6-isó 
meros) a un material espumado elástico que posee las
siguientes propiedades:

25. Peso especifico - DIN 53420 (Kg/nP) 35
Resistencia a la tracoión - DIN 53571 (Kp/cm^) 0,8 
Alargamiento a la rotura -DIN 53571 (%) 25Q
Resistencia al recalcado (40 % de compresión) - 
- DIN 53577 (p/cm^) 6

30., Factor de recalcamiento 3,0
Ensayo de inflamación según ASTM D ló$2 - 67 T 
Longitud de combustión media (mm) 25
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E*

10.

15 *

2Q.

25.

30.

Tiempo de extinción medio (seg) 15
Ejemplo 6

100 partes en peso de un polióter de óxido de propile 
no-óxido de etileno, según el ejemplo 2, se hacen reaĉ  
oionar con 2,5 partes en peso de agua, 0,5 partes en 
peso de N,N',N"-pentametil-dietilentriamlna, 0,5 par 
tes en peso de dimetilbencilamina, 0,5 partes en peso 
de bencil-hidroxidifenil etoxilado, 3,0 partos en peso 
de glicerina y 35;1 partes en peso de 2,4-toluilendiiso 
cianato, a un material espumado de polióter blando, alta 
mente elástico, con buenas propiedades físicas. Este - 
tiene un factor de recalcamiento de 2,8 y muestra, según 
el ensayo ASTM D 1692 - 67 T, una longitud de combustión 
media de 25 mm y un tiempo de extinción medio de 17 se 
gundoa.
Ejemplo 7
100 partes en peso de un polióter de óxido propilónico- 
óxido propilónico a base de glicerina con un 75 % an pg. 
so, referido a todos los grupos OH, de grupos hidroxilo 
primarios en posición final,, y un índice hidroxilo de 
56, se hacen reaccionar con 2,5 partes en peso de agua, 
0,3 'partes en peso de trietilentriamina, 5 partes en pg 
so de tiodiglicol, 30,1 partes en peso de toluilendiiso 
cianato con un 80 en peso de 2,4- y un 20 % en peso de
2.6- isómeros, y 7,5 partes en peso de toluilendiisocia 
nato con un 65 % en peso de 2^4- y un 20 % en peso de
2.6- isómeros a un material espumado de pollüretano blan 
do, altamente elástico, con buenas propiedades físicas.
El material espumado obtenido tiene un factor de recaJL 
camiento de 2,9, y muestra, según el ensayo ASTM D 1692 - 
67 T, una longitud de combustión media de 27 mm y un tiem
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po de extinción medio de 16 segundos.
Ejemplo 8
100 partes en peso de un polióter de óxido de polipr¿ 
pileno-óxido de polietileno a base de trimeti1olpropa 
no y hexantriol con un índice hidroxilo de 36 y un pro 
porción de un $6,0 % en peso, referido a todos los grii 
pos OH, de grupos hidroxilo primarios, se hacen reac­
cionar con 2,3 partes en peso de agua, 0,3 partes en 
peso de trietilendinmina, 4 partes en peso de pentandiol- 

10. 1,5 y 28,1 partes en peso de toluilendiisocianato (65

% en peso de 2,4- y 35 ^ en peso de 2 ,6-isómeros) a un
material espumado de poliuretano blando-elastico.' !

Este poseee las siguientes propiedades:
Peso específico - DIN 53420 (Kg/m*̂ ) 48

13* Resistencia a la tracción - DIN 53571 (Kp/cm ) 1*4
Alargamiento a la rotura - DIN 53571 (%) 4$5
Resistencia al reoalcado (40 % de compresión) - 
- DIN 53577 (p/om^) 24
Factor de recalcamiento 3* Ó

20. Ensayo de inflamación según ASTM D 1692 - 67 T
Longitud de combustión media (mm) 74
Tiempo de extinción medio (seg) 6l
Ejemplo 9
100 partes en peso de un polióter ramificado de trime- 

25. tilolpropano-hexantriol, óxido de butileno-1,2 y óxido
de etileno, con un índice hidroxilo de 33,6 y un 66 

'en peso, referido a todos los grupos OH, de grupos hi­
droxilo primarios, se mezclan en una cámara de mezcla de 
una máquina de espumación con 3,0 partes en peso de 

30. butin(2)-diol-l,4, 2,5 partes en peso de agua, 0,3 partes
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25

30.

en peso de trietilendiamina y 36*6 partes en peso de 
toluilendiisocianato (80 % en peso de 2,4- y 20 % en 
peso de 2,6-isómeros), en l:i que simultáneamente se 
introduce aire a una presión de 1 atmósfera y se llena 
en un molde donde se realiza la formación de espuma.
El material espumado de poliéter terminado, blando, aJL 
tamente elástico, tiene las siguientes propiedades:
Peso específico - DIN 53420 (Kg/rn*̂ ) 30
Resistencia a la tracción - DIN 53571 (Kp/cm ) 1,3

Alargamiento a la rotura - DIN 53571 (%) 385
Resistencia al recalcado (40 % de compresión) - 
- DIN 53577 (p/cm^) 9

Factor de recalcamiento 2,9
Ensayo de inflamación según ASTM D 1692 - 67 T 
Longitud de combustión media (mm) 51
Tiempo de extinción medio (seg) 23
Ejemplo 10
100 partes en peso de un poliéter de óxido de propilono- 
óxido de etileno, según el ejemplo 2, se hacen reacción 
con 2,5 partes en peso de agua, 0,3 partes en peso de 
trietilendiamina, 8,0 partes en peso de 3-cloro-propan 
diol.-l,2 y 38,9 partes en peso de toluilendiisocianato 
(63 % en peso de 2,4- y 35 % en peso de 2,6-isómoros) 
a un material espumado de poliuretano blando. Este mate, 
rial espumado posee un factor de recalcamiento de 3,0 y 
tiene,según el método ASTM D 1692 - 67 T, uno longitud 
de combustión media de 23 mm y un tiempo de extinción 
medio de 13 segundos.
Ejemplo 11
100 partes en peso de un poliéter trifuncional de floro

*



alucina, óxido de propileno y óxido de etileno, con el 
índice hidroxilo 46 y un 68 '% en peso, referido a todos 
los grupos OH, de .grupos hidroxilo primarios, se hacen 
reaccionar con 2,5 partes en peso de agua, 0,3 partes 
en peso de trietilendiamina, 3,0 partes en peso de die- 
tanolamina y 38,2 partes en peso de toluilendiisociana- 
to (80 % en peso de 2,4- y 20 % en peso de 2,6-isómeros) . 
a un material espumado de poliuretano blandí), hitamente 
elástico, que tiene un factor de recalcamiento de 3,1 
y que, según el ensayo ASTM D 1693 - 67 T, es autoextin 
guible. El material esptunado tiene una longitud de com 
bustión media de 46 mm y mi tiempo de extinción medio 
de 33 segundos.
Ejemplo 12
100 partes en peso de un pollóter de óxido de propileno- 
óxido de etileno débilmente ramificado a hase de trime- 
tilólpropano y dipropilengliool, con un índice hidroxilo 
de 42 y un 12 % en peso, referido a todos los grupos OH, 
de grupos hidroxilo primarios se hacen reaccionar con
2,5 partes en peso de agua, 0,3 partes en peso de trie 
tilendiamina, 1 parte en peso de l-amino-propanol-2 y 
52 partes en peso de toluilendiisocianato (80 % en pe­
so de 2,4- y 20 % en peso de 2,6-isómeros) a un material 
espumado de poliuretano blando, altamente elástico. Es­
te tiene un faotor de recalcamiento de 2,8 y, según el 
ensayo ASTM D 1692 - 67 T, es autoextinguible; tiene una 
longitud de combustión media de 30 mm y un tiempo de ex­
tinción medio de 21 segundos.
Ejemplo 13
100 partes en peso del poliéter de óxido de propileno-
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óxido de etileno, descrito en el ejemplo 2, se alimentan 
a la cámara de mezcla de una máquina de espumación simul̂  
taneamente con 2,3 partes en peso de auga, 3,5 partes en 
peso de diisopropanolamina, 1,0 partes en peso de trieta 

 ̂ nolamina, 4,5 partes en peso de una solución compuesta
de 28 partes án peso del pollóter de óxido de ppopileno- 
óxido de etileno descrito en el ejemplo 2, 1 parte en 
peso de dietilenglicol y 1 parte en peso de trietilendla 
mina, así como 36,7 partes en peso de toluilendiisociana 

10. to (80 en peso de 2,4- y 20 % en peso de 2,6-isómeros),
en la que simultáneamente se introduce aire bajo 1 atmóa. 
fera de sobrepresión. La mezcla espumable, que sale de la 
cámara mezcladora, se aptica sobre la cinta de transporte 
de la máquina en la que la formación de la espuma se injL 

15* cía después de 10 segundos y ha terminado después de otros
100 segundos.

' El material espumado de poliéter blando, alta­
mente elástico, que se ha formado tiene las siguiente pr<)
piedades:

20. Peso específico - DIN 53420 (Kg/nP) 4l
2Resistencia a la tracción - DIN 53571 (Kp/om) 0,7

Alargamiento a la rotura - DIN 53571 (%) 135
Resistencia al recalcado (40 % de compresión) - 
- DIN 53577 (p/cm^) 18

25. Factor de recalcamiento 3t<4
Ensayo de inflamación según ASTM D 1692 - 67 T 
Longitud de combustión media (mm) 44
Tiempo de extinción medio (seg) 4y
Ejemplo l4
100 partes en peso de poliéter de oxido de propilcno-éxl30
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do de etileno, descrito en el ejemplo 2, se alimentan 
junto con 2,5 partes en peso de agua, 1,5 partes en p& 
so de N-metilmorfolina, 0,2 partes en peso de N-metil- 
N'-dimetilaminoetil-piperazina, 1,0 partes en peso de 
diisopropanolamina, 3*0 partes en peso de glicérina u 
32,6 partes en peso de toluilendiisoclanato (80 % en pe 
so de 2,4- y 20 % en peso de 2,6-isómeros) a.la cámara 
mezcladora de una máquina espumadora, en la que, además, 
se dosifica aire bajo una presión de 1 atmósfera de so 

10. brepresión. la mezcla ospumable se vierte sobre la cin
ta de transporte en la que se desarrolla en forma conti 
nua la formación de espuma. El material espumado de.po 
liuretano blando, alta:nente elástico, tiene las siguien
tes propiedades:

15. Peso especifico - DIN 53420 (Kg/m"*) 4l
Resistencia a la tracción - DIN 53571 (Kp/em^) 0,7
Alargamiento a la rotura - DIN 53571 (%) 175
Resistencia al recalcado (40 % de compresión) - 
- DIN 53577 (p/cm^) 9

20. Factor de recalcamiento 3*2
Ensayo de inflamación según ASTH D 1692 - 67 T 
Longitud de combustión media (mm) 36

Tiempo de extinción medio (seg) 18
Ejemplo 15

25. 100 partes en peso del poliáter de óxido de propileno-
óxido de etileno, descrito en el ejemplo 2, se mezclan 
con 2,5 partes en peso de agua, 5 partes en peso de bu 
tandiol-1,4, 2 partes en peso de trietanolamina, 5 partes 
en peso de una mezcla de dimetilbencilamina y óxido de 

30. ^ - fenoxipropileno (proporción molar 1:1) 21 partes en



400349
peso de toluilendiisocianato ( 6 5  % en peso de 2,4- y 
35 % en peso de 2,6-isómeros) y la mezcla homogénea en 
un molde en el cual se efectúa la formación de espuma.
La espuma de poliuretano blanda, altamente elástica, 
formada, tiene un factor de recalcamiento de 3,2 y es 
autoextinguible; según el ensayo ASTM D 1692 - 67 T tfe 
ne una longitud de combustión media de 29 mm y un tiem 
po de extinción medio de 22 segundos.
Ejemplo 16

100 partes en peso da un poliéter de óxido de propileno- 
óxido de etileno a base de trimetilolpropano y haxaíitrlol 
con un 73 % en peso, referido a todos los grupos OH, de 
grupos OH primarios en posióión final, y un índice hidro^ 
xilo de 35,4 se mezclan en una cámara mezcladora de una 
maquina da espumación con 2,5 partes en peso de agua,
0,5 partes en peso de trietilendiamina, 1,0 partes en 
peso de hidroxietil-etilendiamina, 16,5 partes en peso 
de toluilendiisocianato con mi 80 % da 2,4- y un 20 ^ de
2,6-isómeros y 16,5 partes en peso de toluilendiisocianR. 
to con un 65 % de 2,4- y 35 % de 2,6-isómeros. El mate­
rial,espumado de poliuretano blando, altamente elástico,
formado, tiene las siguientes propiedades:
Peso especifico - DIN 53420 (Kg/rn*̂ ) 33

Resistencia a la tracción - DIN 53571 (Kp/om^) 0,5
Alargamiento a la rotura - DIN 53571 (%) 130
Resistencia al recalcado (40 % de compresión) - 
- DIN 53577 (p/enÚl 3,3

Factor de recalcamiento 3,2

Ensayo de inflamación según ASTM D 1692 - 67 T 
Longitud de combustión media (mm) 33



400549
Tiempo de extinción medio (seg) 24
Ejemplo 17
100 partes en peso del polióter de óxido de propileno- 
óxido de etileno, descrito en el ejemplo 16, se mezclan 
con 2,5 partes en peso de agua, 0,2 partes,en peso de 
trietilendiamina, 5,0 partes en peso de 4,4'-dimetilami 
no-difenilmetano, 17,0 partes en peso de toluilendiiso 
cianato con un 80 % en peso de 2,4- y 20 %'en peso de
2.6- isómeros y 17,0 partes en peso de toluilendiisocia

10. nato con un 65 ^ en peso de 2,4- y un 35 % an peso de
2.6- isómeros, con lo que se forma un material espumado 
de poliuretano blando, altamente elástico, que tiene
las siguientes propiedades:
Peso especifico - DIN 53420 (Kg/m^) 40

13. Resistencia a la tracción - DIN 53571 (Kp/cm^) 0,7
Alargamiento a la rotura - DIN 53571 (%) 170

Resistencia al recalcado (40 % de compresión) - 
-DIN 53577 (p/cm^) 3,3

Ensayo de inflamaoión según ASTM D 1692 - 67 T 
20( Longitud de combustión media (mm) 35

Tiempo de extinción medio (seg) 20
- - . Ejemplo 18

100 partes en peso del polióter de óxido de propileno- 
óxido de etileno, descrito en el ejemplo 16, se mezcla 

25. intimamente con 2,5 partes en peso de agua, 0,2 partes
en peso de trietilendiamina, 5,0 partes en peso de 4,4'- 
dimetilamino-3,3'- dimetil-difenil-metano, 16,8 partes 
en peso de toluilendiisocianato con un 80 % en peso de 
2,4- y 20 % en peso de 2,6-isómeros y 16,8 partes en 

30. peso de toluilendiisocianato con un 65 % en peso de 2,4-
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y un 35 % en peso de 2,6-isómeros. Después de un tiempo 
de iniciación de 12 segundos comienza la formación de 
espuma que ha terminado después de 120 segundos. Se ha 
formado un material espumado de poliuretano blando, al 
tamonte elástico, que tiene las siguientes propiedades:*3
Peso especifico - DIN 53^20 (Kg/m ) 37
Resistencia a la tracción - DIN 53571 (Kp/cm ) 0,5
Alargamiento a la rotura - DIN 53571 (%) H 5
Resistencia al recalcado (40 % da oompresión) - 

10. - DIN 53577 (p/om^) 22
Factor de recalcamiento 3,1
Ensayo de inflamación según ASTM D 16^2 - 67 T 
Longitud de combustión media (mm) . 32
Tiempo de extinción medio (seg) 18

15. N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del in 

vento, asi como la manera de realizarse en la practica, 
debe hacerse constar que las disposiciones anterlormen 
te indicadas son susceptibles de modificaciones de deta 

20,. H e  en cuanto no alteren su principio fundamental. Tam
bien, se hace constar que el invento corresponde a una 
solicitud de patente presentada en Alemania con el NP 
P 21 10 055,0. de 3 do marzo de 1.971* aoogiendose por 
lo tanto a los beneficios que conoeden los Convenios 

25, Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la
esencia del referido invento por lo que se solicita Pa 
tente de Invención por 20 aflos en Espada, sobre: PROCE­
DIMIENTO PARA LA OBTENCION DE MATERIALES ESPUMADOS DE 
POLIURETANO; caracterizándose por lo siguientes
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ríales espumados de poliuretano, blando-elásticos, anti 
inflamables, por reacción de poliisocianatós con polió- 
teres y agentes de reticulación o bien prolongadores de 
cadena, de peso molecular 18 - 1.500, en presencia de 
agentes de propulsión, catalizadores y en caso dado otros 
aditivos; caracterizado porque como poliisocianato se 
emplea toluilendiisocianato destilado y como polióteres 
aquellos que contienen como mínimo dos grupos hidroxilo 
y muestran un peso molecular de 1.300 a 10.000 y en los 
cuales, como mínimo, un 10 % en peso de los grupos hidr<o 
xilo existentes son grupos hidroxilo primarios, efectúan 
dose la reacción bajo ausencia de estabilizadores de la 
espuma del tipo do los polióterpolisiloxanos.

2. - Procedimiento según la reivindicación 1, 
caracterizado porque como poliisocianato se emplea 2,4- 
toluilendiisocianato puro o una mezcla de 2,4-toluilen­
diisocianato y 2,6-toiuilendiisocianato.

3. - Procedimiento según la reivindicación 1, 
caracterizado porque como poliisocianato se emplean mez 
cías de toluilendiisocianato e isocianatos alifatlcos, 
cicloalifó.ticos u otros isocianatos aromáticos, doblan­
do ser su cantidad, sin embargo, inferior a un 50 % en 
peso de la cantidad de Isocianato total.

4. - Procedimiento para la obtención de materia, 
les espumados de poliuretano, tal y como queda sustanoia^ 
mente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 26 hojas escritas a mg? 
quina por una sola cara.
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