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‘rag regpecto 2 la cleswii:a en la solicitud do patente oo |

_ﬁ.culos a usar en horpos, debido a que son fucrtes ¥y ro-
;gistentes a 1a corrosidn por cenizas de combuetible, &
étmz:era'&mas elevadas. Fn ol estado en que salen Ge Co-

90080, la duebilidad a temperatura smblente cae rdpidemen
. te hasta valores muy bajos. De heoho, las sleacdionss se
Zhacen cominmente tan frdgiles, por ejemple cuanio un hor-

: segin salen de colada de pieses de colada defmn alsacidn
- con 50% de oromo y 505 de niquel puede ser de § a2 355, el
- calentaniento prolongado a temperaturas de servicio (700
a 9C02C) hace quo dismimuya basta menos de 17,

niento de que 1a presencia de nitrdgeno libtre en las aleg!
~cloncs cs censa de este pérdida de ductilided a tempera-

. de los elementos niobio, titenio y téntalo, en cantidad

lo presenie inveneidn comprende glgmunes nojo-

yaﬁala n? 383.566. En 4al solicltud de etante s oxpli-
aaha aue las alezeionss de aro‘m-niquel que contienen con
tié‘aﬁes aproximademente ig,ualea de cromo y nfauel son usa:
&as e*teneamentu e Jorea de p:ezaz de colades COMY Q'

1]

Js-ma tlenen ara ductilidad por traccién moderadsmente bug
na, sezin me nide por su alergeniento haata rotura o bn
enaaya de traceidn. Sin embargo, por expoaieﬁn prolon-
,,gaﬁa a jemperatures elevadas, en ¢l intervalo da 700 &

m gue contonge articulos hechos con ¢llas es enfrinde
para reparaclones, que as romy_:en Téciluente en el ocurso
' de retirarles del horno. Asf, aunque ol slargamiato

Iz invehcién anterior se bagaba en el desoubri-

- tura embiante tras un calentamiento prolongade, ¥ wmpr&ng

c’l:r‘.a piezas de colada de aleacidn que contenfan de 40 a '
'55p de crono, no nfs de 0,3 de nitrbgenc, y &1 menos mox

i
i
i
3
|
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isometido cualquier artfoulo o pieza dado es diffcil de

“total tel que se combine con todo o sustencimimente oo
ol nitrézeno y deje sin combinar una centided tal que ¢ -
3% + % 74 & 5 Ta poa al nmanos 0,2, pero gque 0,5 (¥ &) +
.;73 ™ 4 0,3 (% Ta) no excedn de 1, siendo nfquel <1 resto |
de ia aloacifn, solvo por las impurvezss, :
; Puds blen, los ertfculos que hen sido hedhos an"
'$eriormente por colada de aleaciones con 50/50 de cromo-
niqueﬂ. hap sido solo aguellos que no estén sometidos & a
ftenaiﬂn sustancial almuns, ya que, aunque fuertes, no aon‘
lo bastante fuertes para formar piesas ghe scporten capw
lgaa en los hornos., EI1 uso de piezas de colada de estas
'aleaciondis en hornos ha sido limitado a colgederos, espa-
‘ciadores y soportes para tubos de recalentamicnio, defleos
“tores y (en un ocaso) sopories de recuperadores de calor, |
‘ninguno de los cuales estd sometido a tensidn suptancisl !
algnm. Hay otros artfculos usados ¢n hornos, ¥ ?am’eﬁ.én 1
‘plezas de norne trles como micumbre estrusiurales, gue !
|

entén bajo tenmidn en mu wso, y que scria ventajoso haocer !
por colada de las aleaciones 50/50, sl tuviesen mﬁciente
iranistencig 2 alta temperatura. La tensidn @ gue ontd
g&eteminar, ¥ en glgunos cases estd sinplemente prmiuci&&i
;por el peéa no soportado de un articule pesado. Sin emhsr
!ggo, los dipeiiadoresn especzfican requisitoa que ha de mm- j
plir una algscidn si se nece con ella un srtionic dado, s.'
mza especilicacidn riside requiere que las alesciones Bo—:
pwten una tensién de 4 & 9 hootobares a 70080 Gurante al !
menos menos 10,000 horas, ¥ une teneidn de 1 a 2 boctobszes & ]
190090 durante &l menos 10,000 horss. Para saiisfacer oo~ ;
te roquisito se han ucsdo hasta shora scerss de 259 Or/w’;r,

w 3 -
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chos ton cllog.

‘iccnos do rerrodincidn. Ninguno de ©lles se ha hecho hape !

‘eromoe-niquel, decbide @ la inadecuads resistencia & alta

plezas de hornos de los gue s requiere que soporten una

}
i
:

?
i
¥ -
H
¥
i
1

fI-Ii ¥y 25% Cr/208 Wi de colada y forjadess pero la baja
sistencia de ectos averos & la corroaidn ha exigido la
sustitueidn frecuente de plezas y erticulos de hormos he~ !

§

Son ejemplos de tales articulos y pleses soleras

' iﬁesglazables, vigee de hornos, placas trbuleres, barras }

‘de eélpmﬁlla&a, tubos de coleda centrffuga pers instela- ‘
clones de veformacifn de etileno, conos de guemsdores y

te dhora por colade de una aleacidn 50/50 o similer de

1§

tsoporatura de estas alasciones, que soporidardn 4 hectoba-

Tes & T008C golc duramte menon de 8000 hovas, y 1 hectoban
.2 900820 tombidn solo dursnte monos da BOOD hoéaa’.
: la 'invenciﬁn me base en el descubrimiento de
aue alemae de las alesciones de la invencidn anterdor
ipoaeen una resiptencie totalmente lnegperadg.

Sexin la presente inveneﬁ.dn‘i'f unog asrtfculos y

|
!
i
H
i
!
i

+4enaidn de al menos 4 hectobares a 7008C dwurante al menos
10,000 horas, y una tensidn de 2l menos 1 hectobar a 9008C
durante el menoa 10.000 horag, son producidos por coladn

a partir de sleaciones que conticnen de 40 a 557 de cromo,
¥ niobio en cantidmd tal gue quede pin combinar de 0,2 & :

2?’, siendo &l resto niquel, salvo por las impurezes, gme

gomprenden no nds de 0,3% de nitrfgzeno. Como es blen pa- ‘,
bido, el niobio comercisl contiene comfnmente téntelo, on s
cantidad de hasta un décimo del peso total, ¥ los contan:l--%
%&oa de nicbio dedosm en estae maﬁor:!.a deceriptiva eomprmdeni

‘tales pequeline cantidedes de tdntalo. '

- 4 =
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‘ .lbimte tres exposicidn prolongada & una temperztura ocom-

ari Para commicer la alta resistencia con ung ade- |

!

’-
]

;wa&a conservacidn de ductilided o temperaiura amm-mta; ’
61l niolds hn de eatar pz»esém:e en lag piezas de colada

aeeain la invencién en una centidad ten en exveso respec— |
'bo a 1l reqnerida para comhinarsce con .;u.stamialmen e ‘t;c;-
;@0 el nitrégenc comirmente prosente como impwecza en las

ialeaclones de crome-nfquel, gue gueda de 0,2 a 2% de nio- :
bio sin comhinar. Como Be explicd en la anbterior solici- ;

;tud de patente, la ganancia en duvetilidad a temperatora am

Eprandida entre 700 y S00%C g9 vudye & perder ni hay demoe
‘afado niobio, de manera gue el contenido de niobio sin
%eambinar no ha de exceder del 28, y preferiblemente no ex
;ceﬁe del 1%. Dadv que las aloaciones contienen mmalmez:-q
ta de 0,06 & 0,2F de nitrfgeno cuando son fandidas, y de |
0,02 &8 0,084 de nitrdgeno cuando mon fundides bajo W;:Ief
lag adiciones apropledas de nicbic a una masa Pundida de
ovomp-nfquel, sutes de la colada, son de 0,6 & 2% ¥ de
VG,5 a 1%, respectivarente.

, Las impurezas de lsa aleaciones incluyen carbo
no, gue tiende a secuestrer nicbic como carbure do niab:w
y no debia ascender a2 mis del 0,1%.
? Bl hierro o3 un elemento & vecos presente como
impureza en las aleaciones de sronmo-niquel en cuestidn.
%m, so puede afiedir rbbic en forma de ferro-nicblo, con
§e1 resultade do que también @8 introdués hierro, pars mole
en eam:idaa ten pequefia que aifn sca cunaiaerada eisicied impu-n‘
mza.\ Fntrs otrae impurezas somtinmente halladaes on Iag f
aleaod.onas de emm-niquel se incluyen pequelias amti&aﬁem
ae fengenaso y s11iclo, aef como desoxidantes reﬁimalam !
. |
- 5 - : ]
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por ¢jomplo negnesio y aluminio.

venelén soperﬁaz'éﬁ tensiones de hasta lag que 5o miede

| tembildn meyorss tensiones durante parfodos de tlewpo mde
o cories, por ejemplo nds de 900 hores baje tensifn de 17

" preforides) nds de 100 horas bajo tansifn do 6,2 hectobos
‘res = 9002C,

' aleaciones con las que se pueden hacer plezns de colade
seglin 1a invencifn. Tas aloacionss se hicieron fundicne

. do pargas indididuales de 507 de cromo/50% de niquel al

" ta. Las nasas fundides fueron ggitadss a fondo anten de

En generel, las piszms de coleda segin la in~

trom en la gisiente TablA I, dQurante al menos 10.000
norass

TABDA X
St
Temporatura, 2C Hectobare
700 9
200 2'
1000 0,8

Neturalmente, las plezas coladas soporiardn

hectoberes & T7008C, y (cuando se hacen con lan mloadionas

A continnacidn se darédn ojenpbe de algunap

aire, bajo una escorla bislica de mezcla 3:1 de cal-crioli

: introducir diversas cantidades de nioblo on forma de ale_g;
| pidn de niynel-nlovio que contenia 5642% de niobio (inclw

yendo nna peguefia cantided de téntalo) ¥ 43,8 de n:tqua;.ff

1

i

- 6 =



o Iaaa neses fundidas fueron desoxidadas con 0,15¢ de slund .
nio ¥ 0,03 do magnesio (afindidos como aleacidn de niqua:t
-msgesio), amtes de la adicifn de nicblo. Tes sleaciom
nes fucron coladas a 155080 en moldes a la cera perdida, -
5 : en forma de barras de ensayo en cufie, que luegp fxzemﬁ ~

necanizadas a probetas, - Ia slguiente Table II muestra

. loo contenidos de cromo y nitrégons en coda aleacifn, |
la cantidaed de nloble efindids, y la cantided de niobio sxtix
: corbinar en 1z aleacidn, In cada caso, el combenido do
10 . carbono fué menor que 0;02%3. Tenbidn s da 2 titulo de
comparzeldén une &leacidn (A) exenta de nlobic.

TABLA IX
[ t
5o
 Aleselén Cp . K Ibeiadie b sin conbinar
1 49,0 0,16 1,5 Opt |
2 49?.4» 018 2!0 9_,3
3 4944 0,19 245 1,2
20 & 49,2 0,18 1,5 0,24
5 49,3 0,19 2,0 0,68
& 48,0 0,14 - -
25 Ias propiedades de esiss aleaciones fueron no-
' didas bajo diverses tensiones, & diferentoes tempemmaa,é
| ¥ los resultedos se dan en la Tabla III, que muostra les '
vidas hesta rotura, en horas, y la ninina velocided de
fizencia (MVF), en % por horay ,
30 Pava pemitir s eveluacidn de propiedades mm?

|

16.3.72



. : !
. pavebles cn nn tiempo rezonable, las tensionss empleadan [
_en eytos encayos con macho mayores que equellss & las que
" las piesas de colads etardan conetidas en el aerviuia,
y bajo las cuxles lap pieczas do colads segﬁn h¢:3 meneidn

5 term‘ian vides muche més largas, de 10.000 hoz'aa o 1Ag,

TARLA IIl
B i

m‘ giﬂdaﬁea de_tensidn~motura

gm." x 2.7 Iiboe
: 21,5 Kbares/ reh/weo
! 17 Eareaaoeﬂg 7008C ‘g hbarea&‘qg g kG
;ig;g' (loran)(aor vore) (uores)  (lgres)(oer'ners) (up ”%3‘31
1 1653 0,001 3 136 0,015 ‘!257
2 1365 0,002 - 195  0,0025 |-
e TR - - 51 - -
4 — —— 520 107 e i"*
S - — 199“ 141‘ - *-
& 3B/6 0,10 10,5 32,5 0,10 31,5
20 Ia Guetilided (alargacdente) & tempersiura ome

" biente do 1a aloscidn nt 1 en ol estede en gue sale de
. colada es 25%, y tras calemarz;ienta durente 1 hora a 1100;
ac ¥ 65 boras & T00%C es 12%, |
: Ias piozam do colada segin la inwencidn poscen ,
25 ezx general oxeslente repistencia a la corrosidn, eapaeiall
' meute e ewtornos en qre Se quenms acelte combustlile de ba;-
-] eaiiaad, Junto con una conservacifn de Auctilidad aéle-g
- euada trag exposicidn prolongete en ol intervale de tmpei—
. retidie’ de 700 & 90080, Esta ductilided pnede SOr MOJoTaw|
30 | da calenténdolna en el iuntervalo de temperatura de 1000 a

16.3.72
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12502C, durante de 1/4 a 4 horas, antes de ponerlas en

gervicio.

— REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Cer-

tificado de Adicibn en Espafia, son los siguientes: -

la.- Mejoras introducidés en el objeto de la
paténte principal N2 383,566, solicitada el 11 de éep—
tiembre de 1.970, por "Un método de producir un obieto
a base de una aleacién &e cromo-niguel estando pféé&s-
tos estos objetos para empleo como piezas y articuios
para hornos, en los que ée requiefquue soporten uﬁa“
tensibén de al menos 4 hectobares a 7002C durante,#i'-

menos 10.000 horas, y una tensibn de al menos 1 hec—,

’_tobar aV9OOQC durante al menos 10.000 horas, segin ias

cuales dichas piezas y articulos se obtienen por cola-

da a partir de aleaciones que contienen de 40 a 55% de
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cromo, ¥y niobio en cantidad %al éue quede sin combinar de
0,2 a 2% siendo el resto niquel, salvo por las impurezas,
que compfenden no mis de Q,}% de nitrégeno.

 2a.- Mejoras de acuerdo con la reivindicacién 12,
segln las cuéles las piezas y articulos para hornos son
soleras desplazsbles, vigas devhérnos,'placas tubulares,
barras de parrilla, tubos 6btenidos por coiada centrifu-
ga para pirblisis de etileno e instalsciones de reforma-
cibn, conos de quemadores y conos. de re-radiacibn.

32,- Mejoras de ﬁcuerdo con la reivindicacibn 12
0 la reivindicacibén 28, segfin les cuales el contenido de
niobio sin combinar no excede del 1%. .

48 ,~ Mejoras intréducidas en el objeto de la pa-
tente principal ne 383.566, solicitada el 11 de:S§ptiem-
bre de 1.970,.por: "Un método de producir un objeto a ba-
se de una'aleaéiéﬁ de cromo-nfquel®.

Tal .y como se ha descrito en la Memoria que ante-

cede y para los fines que se han especificado.

quina por una sola cara.
Madrid, Z4HA31977

P.A, A"fberfo de Elmbu;ﬁ ‘

. Por ar,

(o - 10 -
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