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La presente invencidn se refiere a Gompo-
siciones mejoradas de polimeros etilénicos. M&s particu-

larmente, se refiere a polimeros etilénicos de alta den-

. 8ldad que tienen resistencia mejorads al agrietamiento
Por tensiones debido al medio ambiente,

. Ha sido bien conocido de algln tiempo a
esta parte que el etileno y otras olefinas pueden polime-
rizarse solas para producir homopolimeros> 0 en combina-
cibén para producir interpolimeros o copolimeros, a pre-

. siones y temperaturas relativamente bajas utilizendo los ;
denominados catalizadores de Ziegler. Con estos catalizg
dores se hsn producido con rendimientos altos, polimeros .
de etileno sélidos de buens calidad y peso molecular ele—

vado, que tienen densidades de 0,93 y superiores, a los

que se denomina, en general, como polietileno de alta den

sidad. Estos pol{meros tienen muchas propiedades fisicas

deseables que les hacen Particularmente valiosos en nume-;
rosas gplicaciones comerciasles. A pesar de sus muchas ;
propiedades deseables tales como tenacidad, i‘lexibilidad,%
alta resistencia al impacto, resistencis a la corrosién

Y a elementos natursles, los productos polineros disponi
bles no poséen todavia todas las caracteristicas solici- .
tadas en los mercados especiales de los plésticos de hoy ’
en dfa. Por ejemplo, los polimeros se empleen en estados
sometidos a tensiones en aplicaciones tales como recubri-%
niento y envoltura de alambres y cables ¥ para moldeo por,
| soplado para obtener frascos y semejantes. En estado some:
tido a tensiones los polimeros son considerablemente me-

nos satisfactoriocs que en estado sin someter a tensiones,

: en especial cuando se emplean en contacto con agentes ten
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; to por tensiones debido al medio ambiente, y &ste es un

- tembidn, que impide la explotacidn comercial de estos mg

rarse por medlo de la presente invenciln se obtienen por

' ral CH, = CHR donde R puede ser hidrégeno o un radical
agromitica, teniendo el monbmero, en general, menos de 20
: limeros son productos de peso molecular elevado de densi-

| dad superior a 0,93 preparados por polimerizacién de ta-

' amplismente como constitufdos por diversas combinaciones
| de agentes reductores enérgicos tales como compuestos or-
- ganometélicos de un metal aleslino, metal alcalinotérreo,

~ zinc, metal térreo o un metal de las tlerras raras en com

| cibles, tales como los haluros, alcdxidos, acetil-acetona

poli(éteres de glicol), siliconas y diversos otros hidro-

carburos aliféticos y aromfticos, ya que exhiben fallos |

mecénicos por sgrietsmiento a niveles de tensién inferio-

res a los que podrfsn ocasionar agrietamiento en ausencia

- de tales sustanclas. Los frascos de polietileno emplea-

dos como recipientes de detergentes enérgicos, por ejem- |

_plo, estén particularmente sometidas a este fenbmeno, al |

I
que se denomina en gemeral en la técnica como agrietemien

problema real con otros productos moldeados y soplados

teriales, por obra parte sumamente adecuados.

Los polimeros etilénicos que pueden mejo-

polimerizacifn de una olefina que tiene la f6rmula'sene-

hidrocarbonado de naturaleza alifftica, cicloelifética o

&tomos de carbono gproximadamente, en la molécula. Los PO

les mondmeros utilizando los denominados catelizadores de

Ziegler. Los catalizadores de Ziegler pueden describirse

binacién con diversos compuestos de metales pesados redu-
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- tos, etc., de los metales de los Grupos IV-B, V-B, Vi-B

. ¥ VIII del sistema periddico. Entre los tipos més achivos
| de catalizadores para esta reacciln se encuentran los cons
titufdos por haluro de titanio reducido en Presencia de

. compuestos orgénicos de aluminio tales como alcohil-alumi |
fnio, hidruros de alcohil-gluminio, haluros de alcohil alu’
' minio y semejantes, como activador. Se »prefieren en par-

. tlcular los catalizadores que contienen tetracloruro de .
| titanio (Ticlq.) con un compuesto de alcohil-aluminio tal
como un trislochil-gluminio, wn haluro de dialechil-gluni
‘nio o un hidrurc de dialcohil-aluminio, por ejemplo.

Pueden emplearse diversos m&todos Para aiig.

- dir benzoato sbdico el polfmero para obtener la composi-
cidn de la presente invencidn. Ordinariamente puede em-
;plearse el mezclado en seco del aditivo y el polimero en -
!

| forma de Polvo o en forma de grénulos configurados y se-~ -

nmejantes antes de refinar, en un sparato convenclonal tal;
como un mezclador Bambury o wn ﬁezclador intensivo con‘ci-?
nuo, rodillos de calentamiénto, extrusionadoras de mezcla :
do y semejentes. Sin embargo, este método no .es preferidoé
debido a que los frascos soplados a Partir de resinas co_lg‘é
Puestas de esta menera muestrsn manchas que no son atra- °
yentes.

Se obtienen mejores resultedos cusndo se

afiade el benzoato sddico como solucién acuosa. Esto pu.edei

llevarse a cabo de diversas formas, Preferiblemente, se

afiade durante la densificacifn del polimerc. Los polime-
Tos de etileno empleados en esta invencién se obbienen
habitualmente, en forma de polvos esponjosos de densidad
aparente baja, término que hace referencis al peso por
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densificacibén, se lleva a cabo habitualmente en un dispo-
~amasa &g una temperatura suficlentemente elevada para oca-

i el proceso de demsificacibén, que se lleva a cabo habitual
mente en presenclia de aire, a degradacidn oxidante, la

" densificacibén se efectfia en presencis de un 1lfquido, va-
" porizable a la temperatura de fusibn de la poliolefina
 particular, Es comin el empleo de agua como tal liquido.

| Cuando se afiade benzoato sddico, 8ste se introduce de pre

ticulas, estando en general llenos de aire a presilm at-

: mosférica los huecos existentes en las particulas s&lidas%
. |
y entre ellas. Por ejemplo, la densidad sparente del pol |
vo de polietileno obtenido medisnte el denominado proce- ]

dimiento de Ziegler, puede estar comprendids entre 32 y
320 kg/m3 segln las condiciones de su preparacidn, mien-

tras que la densidad real del polimero es del orden de

880 a 977 kg/mz'. En polvos de esta clase de densidad apa-|

i

rente baja, de 60 a més del 95 por ciento del volumen !

 gparente esté constitufdo por huecos llenos de aire. Con -

{
objeto de utilizar polvo de densided aparente baja o po- ;

lietileno sélido granulado con el propdsito de configuraré

|
por calor el polimero s8lido en articulos ftiles mediante;

moldeo por inyeccibn, moldeo por soplado, exbtrusidn o se—;

- mejante, es necesario fundir las particulas sblidas de pg_i
" 1{mero para eliminar el aire de los huecos y fusionar lasi

|
~particulas de polimero en una masa homogénea plastificada§

por calor que esté sustancialmente exenta de huecos con |

!
b

gas. Este proceso de fusibn, conocido generalmente como |
i

sitivo de mezeclado en el que el polimero pulverizado se

sionar la fusidn. Para evitar someter el polimero durante

-5 =
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5 quiera otros aditivos incorporados dursnte la etgpa de

f ferencia en solucién en el agua empleada en la densifica-

" cién. Alternativemente, puede introducirse con. cuales-

i

- densificacién en recipientes destruibles tales como bol-

- 8as de polietileno fabricadas con peliculas delgadas. O

" 81 se desea, la solucibn acuosa de benzoato sbdico puede

rociarse sobre el polvo de DPolietileno justamente anteg

de su introduccidn en el mezclador Banbury u otro tipo

" de mezclador intensivo empleado durante el proceso de

densificacibn.

Pueden incorporarse a les composicliones de

. polimero otros aditivos incorporados convencionalmente a

3
I
i

composiciones de polimeros etilénicos de densidad alts

tales como estabilizantes o antioxidantes, plastifican~ _
tes, colorantes o pigmentos, agentes antiestaticos, agen f
tes antideslizentes, agentes antibloque y semejantes, an -
tes de, a la vez de o después de la incorporacidn del ben
zoato sbddico, con tal que los ingredientes adicionales no§
sean de la clase y cemtidad que pudiera alterar la efica-
cla del benzoato sbdico como agente contra el agrietamien
o por tensiones debido sl medio ambiente. Antioxidamtes |
tales como fenoles con impedimento, ‘entre los que se em- ;
Plean en especial el 2,6-di-terc-butil-4-metil-fenol co- ?
nocido bajo la marca registrada "Ionol", y una composi- i
cibn similar conocida bajo la marca registrads "Voidox !
100%", que se describe por el fabricante como "un fenol ;
sustituido modificado", asi{ como B-tiobteres de un &ster |
de écido propidnico tal como tiodipropionato de dilaurilo,
empleados habitualmente en cantidades comprendidas entre

|
0,005% aproximademente y 1,0% en peso aproximadamente, del
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‘sifn de unos 22 kg/em® man. utilizendo isobutemol como mo ;
“dificador del catalizador y acetileno (unas 400 ppm) como
%modificador de polimerizaciém para el control del peso

-reaccidén enfriando, separsndo el catalizador con netanol,

'filtrando, extrayendo el resto de los residuos de catali-

“con desorcién por vapor obteniendo un polfmero humedecidd

fino. La resina de base (Muestra A) tenfa una densidad de
10,956 ¥y un Indice de fusién de 0,25 y se mezcld con 0,05

400306

peso de polietileno, no tienen efecto perjudicisl., De ma f

. {
~nera semejante, agentes smtiestéticos tales como amidas !
|

 de 4cidos grasos tales como la oleamida, N-hidroxialcohi-

lamidas tales como la dietenolamida del &cido léurico, ?

eminas etoxiladas y semejantes empleadas en centidades

comprendidas eproximadesmente entre 0,01 y 1,0% del peso, \

no ejercen efecto perjudicial., |
La presente invencidn se ilustra en los

!
ejemplos siguientes que muestran realizaciones y formas |
]

de llevar a la préctica la invencién preferidas, pero que!

no han de interpretarse como limitaciones en ninguna ma- ;
nera. /
Ejemplo 1 ;

Se prepard wn polifmero de etileno polime- :

rizando una corriente de etileno que contenfa 0,6 por i
clento en peso aproximadamente, de buteno-1, en contacto ';

con un catalizador que comprendia TiCl, e hidruro de dii-,

i
- sobutilaluminio, a una temperatura de unos 709C ¥ una pre l
i

'

molecular. EL polimero se recogil de la mezcla pastosa de

zador del polimero con solucidn metanol-agua, filtreando

con agua (aproximadamente 1,5 por clento de agua) que se

secd proporcionando la resina de base en forms de polvo

_7_ !
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: por ciento en peso de tiodipropionato de dilaurilo como

entloxidante, 0,10 por ciento de una amina grasa etoxila-

. da conocida en el mercado con la marca registrada "Armog

i tat 310" como agente antiestatico, ¥y 0,05 por ciento en

peso de hidrbxido célcico empleado como colector del HClL -

- residusl existente en el polfmerc.

do o blen directamente mediante mezclado en seco (Muestra.

Al polvo de resina de base que contenia

| los aditivos indicados, se afiadid el 0,2 por ciento en e

8o de benzoato s8dico en forma de s6lido finamente dividi

B) o mediante la técnice de la carga madre (Muestra C).

! En el ltimo método se prepararon en Primer lugar cargsas |

medres mezclando 5 por ciento en peso -de benzoato sddico .

con la resina de base en un mezclador intensivo. El poli-:

mero en masa procedente de la operacifn de mezclado se

alimentd & wn sparato trituredor Cumberland y se redujo

a particulas finas. Las composiciones finales se prepara-'

ron mezclando el concentrado de la carga madre con més

centidad de la resina de base de partide, para reducir

peso, se sometid a extrusibn y se granuld la mezcla. Ia

| 1a concentracién de benzoato sédico al 0,2 por clento en f

resina de base que contenia el benzoato s8dico se molded

despuds por soplado en frascos cilfndricos de medio litro:

aproximadamente, utilizando una méquina de moldeo por so--ij

Plado de acumuladores con pisén "Producto" de una sola

cabeza, alimentada por uns extrusionsdors de 63,5 mm,
Se midi6 la resistencia de estos frascos

al agrietamiento por tensiones debido sl medio ambiente

medisnte un ensayo que es una modificecidn de un ensayo

industrial que se lleva a cabo Principalmente pars la eva!

-8 -

3
H
!

i

i



10

15

25

30
1e3.724

- de recipientes de polietileno moldeados por soplado,

5 por ciento relativo) del volumen total del frasco. Los l

na adecuada y se utilizan tepones a rosca. Despuds se co-
~ locan en posicidn derecha en estufas del tipo de convec-
 cién mecénica reguladas a 65 + 0,52C, el mismo dfa en que
- se llenen, colocindose los frascos de masnera que sl gumen

to de volumen no les fuerce em modo alguno.

. fallado incluyendo el tipo y situacibn de los fallos y
' las temperaturas de la estufa., Se considera que el fras-

¢o ha fsllado cuando (a) ha perdido presién a través de

"~ cierre hermético o (b) hay evidencia visual de rotura en

_ 1a pared o el fondo del frasco. Cuando hay pérdida de |

500306 -5

" luacién del control de calidad de la resistencia de 'i‘ras—i
- cos al agrietemiento por detergentes (comphrese con el mé

todo provisional de enssyo para comprobar la resistencia
al agrietamiento por tensiones debido al medio ambiente |
ASTM D 2561-67T). Cada conjunto tipo de enmsayo consbte de

15 frascos por lo menos, seleccionados de msners que sean

!

- representativos de un lote de resina y que tengan paréme-i’

tros tales como peso del frasco, espesor de pared, condi-%

ciones de la operaciln de moldeo, etec, tan idénticos comoi
sea posible. Los frascos se llenan con detergente indus-

' trial de nueva gportacidn, en general un detergente cono—?

~ e¢ido en el mercedo con la marca registrada "Orvus X", a

|
|
|
temperatura smbiente, hasta el 25 por ciento (mis o menos

|
frascos se clerran herméticamente por calor con una lémi-

i
I

l
|
!

|

I

Se lleva a cabo una inspeccidn cada 12 a |
24 horas y se mantiene un registro de la fecha y hora de

inspeccibn, identificacibén de todos los frascos que hen

cualquier abertura en otro lugar diferente a la zona de

-9 -




10

15

25

20
1.3.72,

- presidn a través del tepbn debido a un cierre inadeéuado,

. 8sto recibe el nombre de "fallo del tapbn" y se conside~

- ra que estos frascos no han sufrido el enssyo. Al anotar

los datos de andlisis, el tamafio efectivo de la muestra

~ se considera que es el nfimero primitivo de frascos menos

~ los frascos con "fallo de tapdn'.

Se determina graficamente el tiempo prome

dio de fallo (FSO), utilizando papel de probabilidad lo-

. paritmico. El eje de las X, seleccionado sobre la base

" del tamafio de muestra, corresponde a los fallos por cien

© to acumulativos; el eje de las Y corresponde al tiempo g -

. que tuvieron lugar los fallos. Se dibuja la mejor linea

- recta a través de los puntos asl representados Yy el F

50

e8 el tiempo en horas que corresponde a la interseccidn

i
§
!
1
¢

. de esta linea con lalinea de fallo acumulativo de 50

: por ciento. Puede obtenerse una estimacién del intervalo °

' de tiempos de fallo amotendo los tiempos que correspon-

. den a los puntos de fallo acumulativo de 16 y 84 por cien!

to. Estos son valores de "una sigma" o la desviacién ti- :

' pica de los tiempos de fallo de frascos individuales, del

tiempo promedio de fallo. Los datos se anoten como F50 x
desviacién tipica. El Intervalo de Confisnza de 95 por

;
ciento (CI) del valor promedio F50 se calculg de 1la ecua-'
cién siguiente:
Cloromedio 40 95% = [+ M (desviacién tipica) 7 f
en la que ! es un factor que depende del némero de fras-—
cos (N) que sufren el ensayo de agrietamiento debido al
medio smbiente. Como se ha indicado anteriormente, las
mestras con "fallo de tapén" no se incluyen en N. Guando:

se termina un ensayo smtes de que todos los frascos hsyan!

- 10 -
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: erita en el Ejemplo 1, sobre frescos Preparados partlendo

‘se ha descrito en el Ejemplo 1, excepto que gl preparar

“drbgenoc para controlar el Peso molecular en lugar de ace-
:tileno Y no hubo isobutanol presente como modificador pa-
éra el catalizador. Las propiedades de las resinas y los
~aditivos incorporados a ellas se indican en la Tabla IT
que figura seguidamente, en la que se presentan los resul
‘tados obtenidos y se confirman los del Ejemplo 1 y la Ta-

‘ bla I anterior.

fallado, los frascos que todavia estén en ensayo en el

_ homento de la teminacién se incluyen en N.

Los resultados de estos ensayos que estén |

x
presentados en la Tabla I muestran que el benzoato sédi- |

co mejora~ la resistencia al agriefamientc por detergentesf

T que la téenica de adicién de carga madre ha de preferir

se al método de mezcla en polvo.

TARTA T
Muestra . Fgp £CT de 95% Peg £ 0T de 95%
18T ensayo = Ensayo repetido :
4 (Control) 17 &+ 29 82 + 29 |
"B (Mezcla en polvo) 210 + 49. 150 + 29
C (Mezcla madre) 620 + 290 3298 + 210

[
|
I
Ejemplo 2 !
1
t

Se 1levd a cabo otra serie de ensayos de

: agrietemiento debido al medio ambiente de la msnera des-

de tres resinas adlclonalss, fabricados en general como

la Resina N2 2 de la Tabla IT no se empled en la alimen-
tacidn de etileno modificador de buteno-1, se empled hi-

-1 -
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Vbenzoato sbdico a la resins en forma de polvo durante la

“bo utilizando este précedimiento comparados con los obte-!

te de manifiesto que se prefiere la adicibn en solucibn a
la adicifn en polvo, debido probablemente & la mejor dis-

‘persibén del aditivo en la resina, y que se obbtienen gra- :

"de benzoato sddico.

Ejemplo 3 :
En algunos de los ensayos la adicidn de

etapa de densificacibn, did como resultado problemas de

'manchas en las paredes de los frascos soplados partiendo

de estas resinas. Para eliminar este problems se afiadid
el benzoato sbdico en solucidn en el agua empleada como
liguido veporizable para evitar la degradacifn oxidante |
en los procesos de densificacibén descritos anteriormente %

|

en esta Memoria., Lios resultados.de ensayos llevados a cg

nidos con la adicién de polvo se presentan en la Tabla
IIT que figura a continuacién. La resina de base emplea-
da se prepard como se ha indicado en el Ejemplo 1, tenfa j

‘una densidad de 0,956 un indice de fusién de 0,35 y con- f

tenia 0,05 por ciento en peso de Ga(OH)2 y 0,06 por ciento
del antioxidante "Voidox 100%". Los datos ponen claramen-|

I
|
[
i
!
|
!
i
|

dos variables de mejora en el agrietamiento por temsio-

nes debidas a los detergentes con cantidades variables

-13 -
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cada es que la resistencia al impacto es mayor en arbicu-
. tiene benzoato sbdico comparada con la de polimeros idén
" ticos sin este aditivo. Podavia otra ventaja se dice que
~reside en el hecho de que el polipropileno que contiene
el polimero idéntico que no contiene el compuesto de ben-

~dispone para su demostracifn estén dirigidos hacia el po-

' se obtienen resultados similares con polietileno. Sin em-!

- bargo, este no es el caso.

; la Patente de EE.UU. 3.207.7329 se demuestrs en los Ejem-
vplos 2-9 (Col. 9) por medio de amdlisis t8rmico diferen-

- tura de una miestrs del polimero cristalizable midiendo

En general, es sabido que compuestos ta;es;
como el benzoato sédico y, en efecto, el propio benzoato |
sédico, pueden afladirse a polipropileno isotéctico o crigi
talino para modificar el proceso de cristalizacibn y pro—f

porcionar con ello una mejora sustancial en las prqpieda—i

des fisicas del polipropileno s8lido en virtud de wma es—{

- bructura cristalina mejorada. El empleo de bengzoato sédi—%

co para este fin se describe y reivindica en la patente i
de EE,UU. 3,207,739 expedida el 21 de Septiembre de 1965. |
Especificamente, se indica que el mbdulo de elasticidad
se incrementa, y que se mejora la resistencia a la trac-
eibn y otras propiedades de traccibén. Otra ventaja indi-

los producidos a partir del polimero de propileno que con.

|

este aditivo solidifica a uma temperatura més alta que

zoato. Las ventajas alegadas as{ como los datos de que se!

lipropileno pero se sugiere (Col. 6, lineas 59 - 64) que

!
!

La eficacig de los aditivos deseritos en

cial. En este método, se estudisn los cambios de tempera-

la diferencia de temperatura existente entre la muestra y

- 15 -
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. 'n material inerte cuando ambos se calientan o enfrian
- simulténeamente bajo condiciones de trensmisidn de calor

. idénticas. Cusndo la muestra de polimero ha sido calenta-

da sustancialmente por encima de su temperaturs de crista
lizacién y se enfrfa despuds a una velocidad controlada,

Se encuentra que se elcanza un punto en el que la crista-

. lizacién del polimero sobre-enfriado tiene lugar répida- -
mente y de repente. La temperatura de la muestra de pol_i_._ ;
- mero despuds se eleva sustencialmente durante wn corto
periodo de tiempo debido al cé.lor liberado por el proce-
so de cristalizacibn. Segln la Memoria Descriptiva de la -
; patente, la temperatura a la cual se inicia esta eleva-
cién slibita de temperatura debida a cristelizacidn répi- -
. da, se encuentra que es mucho mis alta en presencia del
benzoato sbdico que modifica el- compuesto. Por ejemplo,
en el polipropilend la presencia de wna cantidad eficaz

. de benzoato sbédico, es decir de 0,3 por ciento en peso

aproximademente, ocasiona el que la cristalizacién répi-
da se inicie a una temperatura de unos 1359C; ésta es
unos 209C superior a la temperatura de cristalizacidn

del polipropileno sin modificar, idéntico por otra parte.!

| Tal efecto no ocurre con el denominado polietileno cris-

i talino. Se prepararon frascos Partiendo de resina de po-

lietileno como se describe en el Ejemplo 1 anterior. Una ‘

!

resina (control) se dejé sin modificar mientras que la
i
otra (Muestra A) contenfa 0,5 por ciento en peso de ben-

zoato sbdico. Se determiné el comportamiento de fusién |
Y cristalizacibn de las dos resinas de polietileno me- _
diente anélisis térmico diferencial ubtilizando el ciclo

siguiente:

-16 -
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(1) Se fundié una muestra de los frascos a 20°C por |

minuto para determinar la temperatura de fusibn :
(T, Ne 1).
(2) La muestra fundida se enfri después desde la ma-|
5 sa fundidas a 202C por minuto y se anotd la bemperatu-
ra 2 que cristalizd (T, N2 1).
(3) Se determind el punto de fusidn de la muestra
cristalizada de esta manera por fusidn a 202C por mi ;
nuto (T Ne 2).
10 (4) La muestra fundida se cristalizd de nuevo a 202C |
por minuto (Tc Ne 2). Los resultados obtenidos figu- %

ren en la Tabla IV que figura a continuacifn. j

TABLA IV |

Temperaturas de fugidn y cristalizacién |

. {

15 Muestra No 1 No 2 }
i

mm(gc) mc(gc) mm(p.c) mc(gc) ;

Control  131,4 18,0 - 133, 19,1 |

A 131,0 121,0 13%,0 121,4 |

: |

20 ; Puede apreciarse segfin la Tabla IV, que |

no hay cambio gpreciable en la temperatura de cristaliza-
cifn, siendo las diferencias del orden del error experi-
mental en las dos muestras de polietilemo en comparacidn

‘con los cambios en las correspondientes muestras de poli-

25 propileno que son del orden de 209C, como se ha indicado
:anteriormente.
Basfndose en los resultados anteriores, no
-seria de esperar cambio alguno importante en una propie-
dad fisica tal como la resistencia al agrietamiento por
30 -tensiones debido al medio ambierte ¥, en efecto, no tie-
1.3.72,

-17 -
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nen lugar otros cambios importantes en las propiedades

fisicas. La viscosidad a baja fuerza de cizalla de wn DO

lietileno sin modificar es idéntica a la del mismo polie

" tileno que contiene 0,5 por ciento en Peso de benzoato

. 88dico. La viscosidad a elevada fuerza de cizalla y la

. memoria de elasticidad, medidas en wn rebmetro, aparecen

" tembién idénticas para las resinas de polietilenoc con ¥

' sin Denzoato sbdico. No se encuentra efecto significativo

- en el mbdulo de traccidn secente de 1 por ciento, la trag

cidn a deformacidn o el alargamiento a deformacién de una

j resina de polietileno de alta densidad (HDPE) por la adi

- cibn de benzoato sbdico, como se indica en la Tabla V que

; figura seguidamente.

- 18 -
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En vista de 1lg carencia notable de efecto

_alguno sobre ciertas Propiedades criticas del polietileno

cristalino o de alta densidad observado al afiadir benzoa-
to sbdico, sin dudg es sorprendente e inesperado el que

este compuesto ejerce el efecto beneficioso significgti-

. Vo sobre la resistencia del polimero al agrietamiento
; Por tensiones debido al medio amblente antes demostrado

- cuando se encuentra presente en el polietileno.

La presente solicitud que corresponde a la

- Presenteda en los Estados Unidos de América, el 3 de Mar-

- 20 de 1971, bajo el Ng 120.750, se acoge & los beneficios.

 del artieulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Tn- |

" dustrial,

REIVINDICACIONES

i
.se Presentan para que sesn objeto de esta solicitud de Pa

gulentes:

: 1.- Un método de mejorar la resistencig al
agrietamiento por tensiones debido al medio ambiente, de

polietileno cristalino que tiene una densided superior g

unos 0,93 g/ce caracterizado Por densificar dicho Polie-

tileno elimenténdole en forma de polvo a un mezelador con
t{nuo, y calentarie en &ste hagta fusiln en presencia de

0,10 a 1,0 por ciento aproximadamente, del Deso de dicho

- 20 -
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.cidn del agua a la temperatura de fusién del polietileno,

caracterizado porque se incorpora opcionalmente s dicho

'de dicho polietileno de un agente antiestatico ¥ una con~|

tidad menor de hidréxido cleico como fijador de HC1,
-agrietamiento por tensiones debido al medio ambiente.
jique antecede y para los fines que se han especificado.

critas a mAquina por una sola cara.

polvo de polietileno, de una solucién acuosa de benzoato |

i
" sbdico que tiene una concentraceidn ‘tal que por evapora- |

‘

se incorpora a dicho polietileno fundido descargando des—§

de dicho mezclador una cantided de benzoasto sbdico com- |
prendida entre 0,1 aproximadsmente y 1,0 por ciento apro-,

1

- ximadsmente del peso del polietileno, y recuperar dicho

polietileno que contiene dicho benzoato sbddico en forma

i
'sélida, enfriando dicho polietileno fundido. ;

2.~ Un método segfin la reivindicacién 1,

polietileno cristaline de 0,01 a 1,0 por ciento del peso

3.~ Un mébodo de mejorar la resistencia al
Tal y como se ha descrito en la Memoria

Esta lMemoria consta de veintiuna hojas es-

> g MARIOTR |

P, A
¢ Al :
Po de E,‘i £ ru

Madrid,
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