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Rehecha I

Memoria descriptiva :

....................

para solicitar  PATENTE DE INVENCION por 20 afios

a nombre de SHELL INTERNATIONALE RESEARCH
MAATSCHAPPIJ N.V.

entidad holandesa

con domicilio en Carel van Bylandtlaan 30,
La Haya, Holanda.

por: "UN METODO DE TRANSPORTAR PETROLEO CRUDO
PARAFINICO Y FRACCIONES DEL MISMO POR
TUBERIAS U OLEODUCTOS"
(Clase Internacional P174)



La presente invencibn se refiere a wn procedimien
t0 me jorado de transportar por oleoducto petrdéleo crudo al
‘tamente parafinico, y fracciones del mismo, que bajo condi
ciones normeles son dificiles o imposibles de bombear a tra

5 vés de un oleoducto o tuberia, fundementalmente por la ten
dencia de estos crudos a taponar y obstruir la tuberia u
oleoducto con depésitos de parefinas, recubriendo la tube-
ria con un revestimiento que contiene una pelicula protec-
tora de silicato, recubrimiento protector que actia por su

10 capacidad de reducir la friceidn, facilitando el flujo de
crudo, e impidiendo la deposicién de parafina o adherencia
de la parafina, u otros agentec formadores de deposicién
presentes en el petréleo crudo, a la pared del oleoducto.
El recubrimiento qué contiene silicato puede ser un silica
15 to derivado de un silicato de metal alcalino y/o metal al
o calinotérreo, o una mezcla de dicho silicato y un corres-
pondiente worato, sulfato, fosfato, carbonato, y mezclas
de los mismos, .
Se han propuesto diversos métodos pera transpor
'2¢' tar petréleo crudo parafinico y sus fracciones, como mues

_— trah las referencias a las patentes de los EE.UU. Nos.
2.533.878, 2.927.078, 3.067.134, 3.076.757, 3.096.777,
3,244,188 y 3.249.535. Un serio inconveniente de estos mé-
todos de manejar y transporftar estos materiales, es su cor

25 ta duracién con efectividad, la tendencia de la composicién
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tratada o mejorada a formar emulsiones que causan avmento
de la viscosidad, 1o que determina mayores costes de bom-
beo y de manejo y dificultades de separacién, y la inefica
cia general de estos métodos para resolver los problemas
en discusibn cuando se manejan liguidos hidrocarbonados
altomente parafinicos., El método de la presente invencién
resuelve esgtos defectos y da lugar a wn procedimiento que
impide, inhibe y resuelve en genmeral el problema de la acu
mulacibén de materiales hidrocarbonados parafinicos sobre
las superficies de contacto,

Es un objeto de esta invencién evitar e inhibir
le. formacidn, deposicién y acumulacién de materiales hidro
carbonosos sobre las superficies interiores de oleoductos
o tuberias en que se mane jan hidrocarburos barafinicos, pre
calentando estas superficies con un material formador de
ua pelicula de silicato.

Otro objeto mds de la presente invencién es faci

liter el menejo y transporte de petrdéleo crudo parafinico

¥y fracciones del mismo a través de tuberias u oleoductos,
precalentando la pared exterior de la tuberfa, que contie-
ne una disolucién formadora de peliculs de silicato, para
formar sobre ella un recubrimiento de pelifcula de silicato.
Otro objeto méds de esta invencidén es proporcio-
nar un método me jorado de mane jar y transportar crudos al-

temente parafinicos a bajos costes de bombeo y en condicio
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nes de fricecién reducida.

Otros objetos se pondrdn de manifiesto en la si
guiente Memoria descriptiva y las reivindicaciones.

Ahora, segin esta invencién, se ha comprobado
que el petrdleo crudo y sus fracciones pueden transportar
se de modo efectivo y eficiente a través de oleoductos a
lo largo de grandes distancias, sin peligro de obstrucciédn,
taponamiento o interrupeldn, tratando la pared interior
de los oleoductos o tuberias que transportan estos hidro-
carburos con una disolucién que forma una pelfcula protec
tora de silicato, que, por calentamiento, es capaz de de-
positar sobre la pared de la citada tuberia un recubrimien
to protector formador de una pelicula de silicato, recu-~
brimiento que inhibe o impide la deposicién de parafina
u otros tipos de hidrocarburos, y facilita en el oleoduc-
to el transporte de crudos parafinicos y productos de los
mismos, bajo fricecibn reducida y con menores costes de
bombeo, y en condiciones esencialmente no corrosivas.

El recubrimiento de pelfcula de silicato puede
formarse sobre el interior de wne pared del oleoducto usg
do para transportar 1ds pfoductos de petréleco de que se
trata por cualguier medio adecuado, tal como cl descrito
en la Enciclopedia de Xirk«Othmer, de Tecnologfa Quimica,
en la seccidén titulada "Silicatos Inorgdnicos Sintéticos",

0 como se describe en el trabajo de Beker titulado "Nue-~



10

20

25

22,6.74

vas Aplicaciones del Silicato de sodio", 12 National Sam-
ple Symposium, octubre 1967. Asi, para formar el recubri-
miento protector y aislante puede usarse un silicato resul
tante de la reaccién entre un 6xido de metal y sflice en
la proporeién de 1/4 a 1/1 respectivamente en una disolu-
cién acuosa, de modo que se forme un silicato metédlico,
tal como un silicato de metal alcalino que tenga una pro-
poreidn de 6xido de metal alecalino a dibxido de silicio

de 1/2 a 1/3,5 respectivamente. Los materiales de partida
pueden obtenerse en el comercio, tal como uvna disolucidn
acuosa de silicato de sodio con 402 Bé. y 202C y una pro-
poreidn en‘peso de SiOZ/NaZO de aproximadamente 3,2/1, o
une disolucibn de silicato de potasio que tiene uma densi
dad de 302 B& a 20°C, y uma proporcién en peso de Si02/K20

" de aproximademente 2,4/1. Estas disoluciones pueden ser

tratadas por medios térmicos para formar un recubrimiento
de silicato sobre una superficie metédlica. Esto puede efec
tuarse inyectando en un oleoducto o tuberia disolucién de
sodio o de potasio como las indicadas anteriormente, y ca
lentando la tuberia por cualquier medio adecuado, por ejem
plo por medios térmicos, eléctricos o por microondas o si
milares, para efectuar el calentamiento de la disolucién
hasta wna temperatura elevada, suficiente para causar la
deposicibén de un recubrimiento delgado de silicato de 0,25-

12,5 mm de espesor en el interior de la pared de la tube-
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ria u oleoducto, despuds de lo cual la fase liquida de la
disolucibn es eliminada, y la tuberfa recubierta con sili
cato puede usarse para transporter crudos y similares sin
causar corrosidén, taponamiento u obstruccibn, etec., de la
conduccibn. En lugar de usar disoluciones de silicato de
metal alcalino puro para formar el recubrimiento deseado
de silicato sobre las paredes de la tuberia, pueden usar-
se mezclas de silicatos de metales alcalinos, tales como
silicatos de Na-K, 6 de Na-Li, o de K-Li, o mezclas de si
licatos de metales alecalinos con silicatos de metales po-
livalentes, tales como silicatos de metales salcalinotérreos,
por ej. silicatos de calcio o silicatos de zinc, o pueden
usarse mezclas de silicatos alealinos con los correspon—
dientes boratos, sulfatos, carbonatos, o agentes agluftinan
tes poliméricos de silicatos, para former, por los medios
anteriores, un recubrimiento de heterosilicato sobre las
paredes del oleoducto. Este recubrimiento puede formarse
inyectando una disolucién acuosa de silicato de sodio y bo
rato de sodio, en la proporcidén de 10:1 a 5:1 respectiva-
mente, en una tuberia u oleoducto, y calentando la condugc
cién hasta una temperaturs suficiente para efectuar la
deposicién de un recubrimiento de silicato-borato en el
interior de la tuberia. La fase liquida de la disolucién
es eliminada, y la conduccién se usa para transportar cru

dos parafinicos sin peligro de tapomar u obstruir la tu-
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beria.

Es esencial que, antes de recubrir tuberias con
silicatos, la superficie a recubrir esté limpias y exenta
de materias extrafias, y ésto puede hacerse por cualquier
medio quimico y/o mecdnico,

Tas tuberias cuyo interior ha sido recubierto
con una capa de silicato de un espesor de al menos 0,25
mm, son particularmente adaptables para el transporte de
crudos altamente parafinicos, tales como los Crudos de
Uintah Basin, que normalmente contienen méds del 50% de
perafina y tienen tendencia a adherirse a las paredes de
las tuberias, causando obstruceidn y taponamiento de la
conduceibn; pero por el procedimiento de esta “invencién,
las tuberias en que se manejan estos crudos estén perfec
temente limpias y en perfectas condiciones de funcionamien
to, como también las bombas y oiros equipos en que se ma-
nejan y transportan estos crudos.

El procedimiento de tratamiento de tuberias u
oleoductos recubiertos con silicatos de la presente inven
cibn es particularmente aplicable y adaptable al transpor
te por oleoductos de petréleo crudo altamente parafinico,
que en condiciones normales de transporte por oleoductos
es imposible de transportar o manejar en oleoductos o tu-
berias, por la téndencia de estos crudos a depositar para

fina sobre las paredes de la tuberfa y taponar u obstruir
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la conduceilén, el equipo de bombeo y similares. Un crudo
tipico de esta clase son los crudos de Uintsh, que son pg
tréleos parafinicos de alta densidad, como se describen
en el nﬁmero de octubre de 1970 de World 0il, piginas

113-117, y un crudo tipico de Uintah tiene las propieda-
des siguientesi

TABLA 1
Propiedades del crudo Valor
DENSIDAD API 38,6
PRESION DE VAPOR REID, KG/CM2 Z 0,0
PUNTO DE EVAPORACION INSTANTA
NEA, COC (TAZA ABIERTA CLEVE-
LAND), 2C Z 0,0
'CONTENIDO DE AZUFRE, % PESO 0,05
AGUA POR DEST., % VOLUMEN 0,0
RESIDUCS, SEDIMENTOS Y AGUA
POR CENTRIFUGACION, % VOLUMEN 0,0
SAL, GRAMOS POR 1000 LITROS 5,6
COLOR 2,0
INDICE DE ESCUALANO / 0,0
_ PUNTO DE VERTIDO, 0C ' 4920
. VISCOSIDAD, SEGUNDOS UNIVERSA
LES SAYBOLT, a 4,4°C Z 0,0
VISCOSIDAD, SEGUNDOS UNIV, SAY
BOLT, A 37,8°C b/ 0,0
VISCOSIDAD, SEGUNDOS UNIV. SAY
BOLT, A 60,09°C 51,8
VISCOSIDAD, SEGUNDOS UNIV. SAY
BOLT, a 992C 33,1
-8 -
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Para recubrir con silicato las superficies de
las paredes de oleoductos o tuberias, para hacerlas resig
tentes a la deposicidn de hidrocarburos, tales como depo
siciones de parafinas, ha de seguirse al siguiente proce
dimiento general:

(2) limpier la superficie interior del oleodug
to por medios mecdnicos y/o quimicos;

(b) poner en contacto la superficie limpia con
una disolucidn acuosa de silicato (Na20/3102 1/3,2) de
409 Bé a 209C, y calentar la superficie exterior de la
conduceidn hasta que se forma sobre la superficie una cz
pa 0 pelicula de silicato olebéfobay

(e¢) eliminar la fase 1fquida de la disolueibn
e inyectar en la tuberia recubierta un hidrocarburo liqui
do formador de depdsitos, tal como un crudo de petréleo
perafinico; ¥y

(a) bombear dicho petréleo crudo a una estacibn
terminal,

Una ventaja fundamental del procedimiento de
esta invencidn con respecto al de la téenica anterior, en
el que el crudo es normalmente emulsionado, 0 es manteni-
do en forma de un ndcleo interior por medio de un liquido
sumergible, tal como el agua, es la eliminacién de la co-~
rrosién y una separacifn del crudo de una fase sumergible

antes de ser enviado a la refinerfa para su tratamiento.
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Realizacibén preferida de la invencién

El interior de una tuberia de Calidad B, de
5,1 cm, y una longitud de 30,5 cm., fué limpiado por me-
dio de wn chorreado con arena. La tuberia fué llenada con
una disolucidn de silicato de sodio en agua, de aproxima-
demente 402 B, a 209C, que tenia una proporcién en peso
de SiOz/Nazo de aproximademente 3,2/1, y la tuberia fué
calentada hasta una temperatura elevada (por encima del
punto de ebullicidn de la disolucibén) hasta que se formé
un recubrimiento delgado de 0,25 - 2,5 mm., de silicato en
el interior de la pared de la tuberia, después de 1lo cual
la fase liquida de la disolucibn fué eliminada, y la con-
duccidn inundada con un hidrocarburo ligero para asegurar
que se habia eliminado susbtancialmente toda la humedad, Se
hizo pasar crudo Basin de Uintah a través de la tuberia,
¥y no se observé adherencia alguna de nada de crudo a la
pared de la tuberia. Se repitié el ensayo, excepto en que
la tuberdis no fué tratada para formar wn recubrimiento de
silicato sobre el interior de la pared de. la tuberia. Al
obligar a pasar un crudo Basin Uintah a través de la con-
duccibn no tratada, se observé un denso depbsito de para-
fina, que fué diffcil de eliminar de la conduccibn,

81 bajo ciertas condiclones de transporte se re~
quiere que el crudo parafinico seé transportado en calien-

te, las conducciones recubiertas de silicato de la presen~

- 10 -
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te invencién impiden tambidn las pérdidas de calor, ademés
de impedir la obstruccién de las conducciones por parafina.

La anterior memoria descriptiva de la invenciébn
tiene simplemente el objeto de servir de explicacién y acla
racién de la misma. Puede hacerse varios cambios en los de
talles del método deserito, dentro del objeto de las rei-
vindicaciones anejas, sin apartarse del espiritu de la in-
vencidn,

La presente solieitud que corresponde a la pre-
sentada en Egtados Unidos de América, el 3 de Marzo de 1971,
bajo el N2 120,724, se acoge a los beneficios del artfculo
51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invenciln propia y nueva que se pre
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencién en Espafia por VEINTE afios, son los que se recogen
en las relvindicaciones siguientes:

18,~ Un método de transportar petréleo crudo para
finico y fracciones del mismo por tuberias u oleoductos,
sin causar taponamiento u obstruccién de la tuberia, que

comprende las operaciones de: (a) limpiar la superficie in

- 11 =
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terior de la tuberia, (b) inyectar en ella una disolucibn
de disolucidn acuosa de silicato, (¢) calentar la tuberia
para causar la ebullicién de la disolucién (a) durante un
tiempo suficiente para depositar un recubrimiento de sili-
cato sobre la superficie interior de la pared de la tube-
ria, (d) eliminar el liquido acuoso de la conduccidén, (e)
inyectar un petréleo crudo parafinico y fracciones del mis
mo en la tuberia recubierta de silicato; y (£) transportar
el producto (e) con petréleo inyectado a una estacibn ter—
minal,

28, ~ Un método seglin la reivindicacibn 12, en el
que la disolucibn acuosa de silicato es une disolucidn de
silicato de metal alecalino,

38,~ Un método segin la reivindicacibn 12, en el
que la disoluciébn acuosa de silicato es'disolucién de si
licato de sodio en agua.

42,- Un método segiin la reivindicacién 12, en el
que la disolucidn acuosa de silicato es una disoluciébn de
silicato de sodio-borato de sodio.

52,~ Un método segin la reivindicacibn 12, en el
que la disolucidn acuosa de silicato es silicato de sodio
(NaZO/SiO2 en una proporeién en peso de 1/3,2) y el calen
tamiento en la operacién (c¢) es efectuado calentando exte
riormente la tuberis con vapor de agua.

62.- Un método segin la reivindicacién 12, en el

- 12 -
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que la disolucién acuosa de silicato es silicato de sodio
(1\Ta20/&‘>':3.02 en una proporcién en peso de 1/3,2) y el calen
tamiento en la operacién (¢) es efectuado calentendo eldc
tricemente por el exterior la tuberia.

5 782.~ Un método segin la reivindicacién 12, en el
que la disolucidén acuosa de silicato es silicato de sodio
(Na20/8102 en wna proporcién en peso de 1/3,2) y el calen
tamiento en la operacién (c¢) es efectuado calentando la
tuberia con microondas,

10 82.~ Un método de transportar petréleo crudo pa
rafinico y fracciones del mismo por tuberias u oleoductos.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede y para los fines que se han especificado.

Esta Memorla consta de trece hojas escritas a m§

15 quina por una sola cara,
Madrid,
P.A, .
25 JUN. 1974
®,
-13 -
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