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MEMORIA DESCRIPTIVA

.=====================================

Correspondiente a la solicitud de registro de Patente de -
Invencidn que, por veinte afios, se solicita para todo el -
Territorio nacional, a favor de la firma A.E.T. APPLICAZIQ
NI ELETTRO TELEFONICHE S.n.Co, de nacionalidad italiana, -
residente en TURIN (Italia), Via Gian Francesco Re 47, con
prioridad de la Patente italiana nfm. 69,004-A-71, de fe--
cha 12 de Junio de 1¢971ly = = = = = = = =@ = = - - = = = -
P O =T
"INSTATACION DE COMUNICACION VIA RADIO ENTRE VARIOS PUES--
'POS MOVILES Y/0 ENTRE UNO O MAS PUESTOS MOVILES Y UNO O -
MAS PUESTOS FIJOS™
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La presente invenci@n tiene por objeto una instalacidn

de comunicacidn via radio que es particularmente apropiada
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'es necesario emplear frecuencias comprendidas en la gama -
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Para su empleo sobre autopistas, ferrocarriles, oleoductos

¥ otras directrices anflogas y que comprende puestos mbvi-
les y puestos fijos.

Como se sabe, en la realizacidn de una red radio desti
nada a las pelecomunicaciones entre dos o mis puestos novil
les, entre dos o més puestos fijos, enbre uno cualquiera -
de los puestos mdviles y uno cualquiera de los puestos fi-

Jos, para cumplir con las normas oficiales establecidas, -

de frecuencias VHAF o UHF; eso lleve como consecuencia que
los puestos que comunican entre st tienen que ser visible
el uno por el otro.

Debido a que los medios méviles con los cusles se quie-
re comunicar estin generalmente destinados a recorrer di--
rectrices longitudinales que se exbienden sobre grandes -
distancias, superando incluso dificultades orograficas, 1lg
visibilidad entre dos puestos que deben comunicar se puede
con=eguir solamente a través de una o mis estaciones repe-
tldoras dispuestas de modo que cubran todo el recorrido, -
es decir de modo que la primera de ellas sea visible desde
una estacibdn terminal o principal y desde el segundo Trepe-
tidor, el cual serd visible desde el tercero y, asf sucesi
vanente,

En otros casos, la presencia de los repetidores puede -
ser necesaria, sino por las dificultades orogréficas del -
recorrido, por la existencia de una faja de perturbaciones
electromagnéticas engendradas por los aubovehiculos que -
circulan sobrele autopista y que empeoran la relacidn sefial
pertubacidn no permitiendo una normal comunicacidn entre u*
puesto mbévil y su correspondiente fijo o mbvil,

Un sistema de comunicacién como el que se ha descrito -
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[do con una consecuente utilizacién de pares de frecuencias

lde recibir chispas eléctricas.

[de radiofrecuencia diferentes el uno del otro, lo que com=-

presenta numerosos inconvenientes. Primero, si el recorfi-
do es muy largo y abraviesa zonas montafiosas, es necesario

un gran nimero de repetidores para cubrir todo el recorri-

uno por cada repetidor; &éstos ademfs, tendrin que estar -
montados en posiclones elevadas para tener el radio de ac-
cién més &mplio posible, con los consiguientes costos ele-
vedos de instalacidn, de conexiln con la red de energfa y

de menutencién, demis de dificultades de alcance y peligro

Por otra parte, ya que la técnica convencional no logra
engendrar frecuencias rigurosamente idénticas con generado
res distintos, para evitar que las frecuencias provinentes
de dos transmisores diferentes provoguen sobre los recepto
res de los puestos méviles en una zona de influencia comfn
distorsiones que harfan incomprensible la comunicacibn, es

necesario que los varios repetidores actllen sobre canales

porta también el tener que referir sobre haces distintos -
las conexiones de radio entre los varios repetidores. Cla-
ro que una tal disposicidn de aparatos necesita muchos ca-
[pales de radiofrecuencia con la consecuente necesidad de -

tener que disponer sobre los puestos mdviles una instalacidn

{adecuada pars varios canales de radiofrecuencia, de modo -
que los respectivos transmisores y receptores puedan ser -
|cada vez sintonigados sobre las frecuencias de trabajo del
repetidor que controla la zona recorrida.

La invencidn se propone de obviar dichos inconvenientes
formando una instalacibn de comunicacidn cuyos repetidores

Ectﬁan todos sobre los mismos dos canales y pueden ger ihs

alados en posiciones ficilmente accesibles.
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'caracteriza por el hecho de que comprende un cierto némerd

Una instalacidén de comunicacidn segin la invencidn se -

de puestos mdviles y de puestos fijos; uno cualquiera de
estos 4ltimos es apto para funcionar de estacibén terminal
mientras las obros funcionan de repetidores conectados en-
tre s por medio de una 1linea telefbnica, ventajosamente -
constituida por dos pares aptos para conducir respeétiva-—-

mente una conversacidn bidireccional y una frecuencia tran

| 14

mitida por la estacidn terminal para sinconizer los transd
misores de todos los restantes puestos fijos.

Segln una forma de realizacidn preferida, la estacidn -
terminal consiste en una cabeza de puénte radio completa,
con excepcidn del oscilador de tremsmisién y que comprende
por lo tantbo:

- Un receptor radio completo de oscilador local, conec-
tado por el lado de radio-frecuencia con el filtro de ante
na y, por el lado de baja frecuencia, con un acoplador de
conexidn a la linea telefénica para la salida de fonfa y
Para las inbterconexiones, como seré dicho més adelante;

- Un transmisor radio, gpto para ser pilotedo desde el
exterior, conectado por el lado de radio-frecuencia con el
filtro de antena y, por el lado de baja frecuencia, con el
acoplador para la entrada de fonia y para las interconexio
nes, como serd dicho més adelante,

= Un filtro de antena y una antena;

- Un oscilador estabilizado de cuarzo, conectado por -
un lado con la linea telefbnica ¥ por el otro con un mul--
Tiplicador especial el cual, a su vez, estid conectado con
el transmisor, al que suministra la frecuencia piloto,

- Un micrdfono y un altavoz conectados con el acoplador

Bas otres puestos fijos de la instalacidn se diferencish
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de tipo convencional, apto para utilizar en recepcidén la -

de la terminal sblamente por la falta dél generador local

del transmisor, porque la frecuencia piloto es enviada di-
rectamente desde la linea telefnica y por medio del multi

plicador local, se pilota el transmisor asociado.

3

Cada puesto mdvil comprende un radio receptor/transmiso

frecuencia de transmisidn de los puestos fijos y en transm

155
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sibn la frecuencia de recepcidn, vprovisto de antena y rel
de conmutaciln de la misma y de los otros accesorios usua-
les,

Segln una forme de realizacidén preferida de la invencidh
el acoplador comprende dos centros de derivacidn desde los
cuales salen cinco lineas de dos hilos, cada una de las -
cuales lleva dos resistencias iguales entre si y a las re-
sistencias llevadas por las otras 1lineas. 7

Dos de estas lineas estén conectadas cada una, a través
de un amplificador y un translator de alta impedancia, conl
una pareja de la linea de conexidn entre las esbtaciones fi
Jas; otras dos estén conectada?ﬁsspectivamente con la entrp
da de fonfa del radio tramsmisor y con la salida de baja -
frecuencia del receptor; y la quinta va a los bornes de -
entrada de un amplificador de la banda fénica conectado, -
a través de un micro-relé de cuatro cambios, con un micrd-
fono y con un altavoz,

Para més claridad, se hace referencia a los dibujos ad-
Juntos, en los cuales:

La fig. 18, es un esquema de la instalacibn de comunica
cidén segln la invencidn;

La fig. 28, es un esquema del circulto del acoplador se
gin una forma preferida de realizacifn.

Como se ve en la fig. 1#, la instalacibn.de transmisidn

-
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seglin la invencidn esta constitufda por un cierto nﬁmero -
de puestogs fijos PO’ Plooooo ?n, uno de los cualesy por -
gjemplo, el PO’ funcions de terminal, o de estacidn princi
pal, y por un cierto ndmero de puestos mdviles My9 Mooeeoso
Mo

Los puestos fijos estan conectados entre si por una 1i-
nea telefdnica I formada por dos parejas -l- y -2- una de

las cuales, por ejemplo la -l-, es capaz de conducir una -
conversacién'bidireccional ¥ la otra es agpta para conducir
una frecuencia f o transmitida unilateralmente para pilotar
los varios puestos fijos, como sera explicado mejor mls =
delante,

Cada puesto fijo comprende una estacidn radio receptora)
transmisora completa, salvo la falta del usual oscilador -
piloto del transmisor, como ya se ha dicho.

El receptor Rx esth conectado por el lado de radiofre--
cuencia con un filtro de antena F y por el lado de baja fre

cuencia con la entrada de un acoplador A cuya estructura -

interna seri descrita mis adelante, El acoplador A, presen
Fta obras dos entradas respectivamente conectadas con la ra
reja telefénica -1- y con el micrdfono -3-, y tres salidas
que van a la entrada de baja frecusncia del transmisor Tx,
a la pareja telefdnica =1- y al altavoz =-4-,.

El transmisor Tx presenta una salida en radiofrecuencia
heie el filtro de antena F y una entrada en alta frecuencid
a través del cual es aplicada la frecuencia piloto fm’ Pro-
vinente del multiplicador ~5-, apta para pilotar los pasos
fle multiplicacifn del transmisor para la formacibn de la -
‘recuencia de transmisifn. En el caso de la estacibén termio

nal PO’ el multiplicador -5- esta conectado despuds de un -

pscilador estabilizedo de cuarzo Q que engendra una frecuen
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cia £, que es envieda al multiplicador -5- (que la multi--
plica por m) y que estd conectado a la pareja -2- de la 11}
nea de conexidn entre los puestos fijos. En los puestos fi
Jjos no terminales, los multiplicadores -5- estan conecta--
dos directamente con dicha pareja =2- y reciben la frecuen
cla £ a través del cable. Gracias a la conexidn via cablel,
'todos los transmisores funcionan por lo tanto a la misma -
frecuencia; asl, cuando un puesto mévil es alecanzado por -
las seflales de dos transmisores, no se producen fendmenos
de distorsidn.
Los puestos mbviles Ml’ M2odooo Mn’ comprenden todos -~
una estacidn receptora/transmisora de tipo conocido, com-~
puesta por un receptor Rfk que obra a la frecuencia fb' -
que corresponde a la frecuencia de transmisidn del puesto
fijoy ¥y por un transmisor Tfk que obra a la frecuencia fa
que corresponde a la frecuencia de recepcidn del puesto fi
Joj por una antena con el correspondiente dispositivo de =~
cambio Dy y por una posicién de operador con micr§fono y -
altavoze

En la fig. 28, estd representado el esquema del circui-
to de una forma de realizacidn preferids del acoplador A.
Este estd conmstituido por dos centros de derivacidn -
~6a~6b~ de los cuales salen cinco 1l{neas de dos hilos -7-8l
=9-10-11-, cada una de las cuales lleva dos resistencias -
~B=- lguales entre si e iguales a las resistencias de las -
otras 1lineas,
Ia li{nea -7-, a través de las salidas de un amplificg~-
dor para la banda fénica 4; 7 un translator de alta impe--
dancia Ty» va & la pareja ~1- de la linea de conexidn entre
los puestos fijos; la 1fnea -8~ est& conectada con las en-

tradas de otro amplificador para la banda fénica A2 y des-
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de alll, a través de un translator de alta impedancia Toy
gva también a la pareja -1- de la 1fnea de conexidn entre -
glos puestos fijos. Las lineas -9~ y -10- estén respectiva-
mente conectadas con la entrada de fonia del radio transmi]
sor Ix y con la salida de baja frecuencia del radio recep-
tor Rx. La linea ~11- va finalmente a los bornes de entra-
da de un amplificador 45 para la banda fénica conectado, -
por ejemplo, a través de un micro-relé de cuatro cambios -
ay a’y b, b°, con el micréfono -3 y el altavoz —4-.

El funcionamiento de la instalacibn segfin la invencidn
serd ahora descrito con referencia a varios cagos de inten

conunicacidn:

19,- Llamada y conversacidn de un puesto £ijo a un puesto

mévil,

Suponiendo que el operador del puesto fijo Pn tenga que
llamar a un puesto mévil, por ejemplo el Ml’ el cual, como
se ve en el dibujo (fig. 18), puede recibir las sefiales Ty
dio del puesto fijo Py ¥ tembién del puesto fijo P, Para
comunicar, el operador habla en su micrdfono -3- enviando
la fonla, a través del acoplador, o sea, al propio transmil
sor Tx sea a la pareja -1- de la linea telefénica que est
conectada a través de los acopladores A con los transmiso-
res Tx de todes les puestos fijos y en particular con los
de PO ¥ Plo De este modo, no solamente el puesto mdvil Ml
serd avisado de la llamada que le concierne con cualquiera
medio idéneo, sino tembién todos los otros podrén escuchar
la conversaciln transmitids desde el puesto fijo Pn’ ya -
que la esbacibn de ellas esth normalmente en recepcién so-

bre la frecuencia fbo

Si en el recorrido hay tlneles, para asegurar la recep-

fcidn por parte de los puestos mbviles, se pondrén a la en-
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trada y en las curvas, oportunos repetidores iguales a los
de los puestos fijos, para cubrir con dndas radio el reco-
rrido en tinel,

El hecho que My © algin otro puesto mévil sea alcanza~-
ble desde dos puestos fijos no lleva algin inconveniente -
porque todos los transmisores de los puestos fijos actllan
con la misma frecuencia f. .

Simulténeamente, ya que los acopladores A estén conecta
dos también a los altavoces -4— de cada puesto fijo, se po
dré escuchar lo que viene comunicado por el operador de P

22,- Llamada y conversacidn desde un puesto mévil a un -

puesto fijo o de puesto mdvil a puesto mdvil,

Se supone que el puesto mbvil My quiere comunicar con -
el puesto fijo Pn o bien con el puesto mdévil Mn (no expre-
sado), Cuando el tramsmisor T'x de M1 entra en funcibn, la
frecuencia portadora fa es recibida por uno o varios pues-
tos fijos, en particular (fig. 18) por los dos puestos fi-
Jos PO v Plo'Desde los receptores Rx de los puestos fijos
sintonizados sobre fa’ la comunicacidn en baja frecuencia
llega a través del acoplador A, sea a los altavoces =4-, -
sea al transmisor Tx, sea también a la pareja -1-, de don-
de es enviada a los altavoces y a los transmisores de las
otras estaciones fijas. De ese modo, todes los puestos fi-
jos y también todos los puestos mdviles pueden escuchar -
lo que transmite M.+

El puesto-fijo P, ¥ el puesto mbvil M, al cual estd des
tinada la llemada de M., se pueden individuar de cualquier

Imanera apropiada.

pmisién de My no causa ninguna interferencis ni perturbacids

la seccidén de la pareja -1- comprendida entre los dos pues-

El hecho que Py y P; seen ambos alcanzables por la trang

L
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tos fijos serd recorrida por una conversacién eh 1os" dos -
 sentidos, mientras que se tendrla conversacidn unidireccig
nal sl solamente Po 0 bien solasmente P, fuese alcanzable -
por My.o ) ’

32,~ Llamada de puesto fijo a puesto fijo.

Suponiendo una llamada de Pn hacia PO, el operador ha--
bla en su micréfono -3-, la conversacidn es enviada a lo -
largo de la pareja -~1- y es escuchada por todos los pues-—-
tos fijos'y todos los puestos méviles, como ya fué explics
do con relacidn al caso 1o.

Como resulta de lo que precede, y con respecto a 1los -
sistemas convencionales, la invencidn ofrece. lg ventaja de
que todos los puestos fijos o mbviles, esthn constantemen-
te mantenidos a la escucha Y enterados de todo lo que pue-
de haber ocurrido a lo largo de la directriz de utilizacibn
¥ esto permite intervenciones mis ripidas en caso de nece-
sidad.

ddemfs, gracias a la conexidn via cable entre los va—--
rios puestos fijos, la cobertura de todo el recorriso se -
puede obtener mas fécilmente, sin que haga falta poner -insj
talaciones en zonas inaccesibles, ya que lo dnico que hace
falta es que los repetidores se hallen a la vista el uno =~
del otro. Eso permite evidentemente una notable reduceidn
de los gastos de instalacibn, de gestién Yy de manutencidn,

Es evidente que lo que precede se ha dado dnicemente a
titulo de ejemplo no limitativo y que otras variantes y mo
dificaciones se podrén introducir sin salir del &mbito de
la invencién,

Por ejemplo, la linea de conéxidn entre los puestos fi=-
Jos puede estar constitufda por un nfmero cualquiera de pa

rejas, por ejemplo, por una {nica pareja provista de fil-—-
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thos para separar las frecuencias fo de las frecuencias de

conversacién,

As{ tembién, en el interior del acoplador, la linea -1l

285 puede ser conectada en paralelo a los bornes de entrada de
dos amplificadores conectados, a travds de interruptores -
respectivamente con el altavoz y con el micrdéfono.

También, la comunicacién entre puesto mévil ¥ puesto fi
Jo puede ser impedida para los otros puestos mbviles vy los
290 restantes puestos fijos mediante la adopcién de oportunss
codificaciones en los mensajes que mantienen no habilita~-—
dos sblamente los dispositivos de escucha de baja frecuen-
cia. Es ademls posible emplear un sistema de comunicacidn
en duplex sdoptando una codificacién de los mensajes y con
295 el empleo de filtros de antena en los puestos mdviles,

N O T A

EN RESUMEN: La Patente de Invencidn que, por veinte -
afios, se solicita para todo el territorio nacional, con -
priorided de la Patente italiana nfim. 69,004-A-71, de fe—-
300 cha 12 de Junio de 1,971, ha de recaer sobre las siguien--
tes reivindicaciones:
18.~ "INSTATACION DE COMUNICACION VIA RADIO ENTRE VARTOS
[PUESTOS MOVILES Y/O ENTRE UNO O MAS PUESTOS MOVILES Y UNO
JO MAS PUESTOS FIJOS", caracterizada por el hecho de com———
205 prender un cierto nﬁmero de puestos fijos, uno de los cua-
les es apto para funcionar como estacidn terminal y los otyos
como repetidores, y un cierto nfimero de puestos mbviles, los
cuales puestos fijos estén conectados entre si por medio dé
[una 1inea telefdnica apta Para conducir una conversacidn en
310 forma bidireccional y una frecuencia transmitida unilateral
|mente para pilbtar todos los puestos fijos, mientras que -

los puestos mbviles estén conectados entre si y con los -
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puestos fijos a través de un puente radio,

23,- "INSTATACION DE COMUNICACION VIA RADIO ENTRE VA---
RIOS PUESTOS MOVILES Y/0 ENTRE UNO O MAS PUESTOS MOVILES Y
’UNO O MAS PUESTOS FIJOS", segin la reivindicacidn 18, ca—-
racterizada por el hecho de que la dicha 1inea telefdnica
estl constituida por dos parejas, una para la conversacidn
bidireccional y la otra para la frecuencia transmitida unil
direccionalmente.

58.~ "INSTATACION DE COMUNICACION VIA RADIO ENTRE VA--—
RIOS PUESTOS MOVILES Y/0 ENTRE UNO O MAS PUESTOS MOVIIES Y
UNO O MAS PUESTOS FIJOS", segln la reivindicacién 12 y 21,
caracterizada por el hecho de que cada puesto fijo consis-
te de una estacidn radio receptora/transmisora, carente dell
usual oscilador de transmisién, y que comprende:

- un receptor conectado por el lado de alts frecuencia
con un filtro de antena y, por la parte de baja frecuencia

con un acoplador conectado con una pareja de la linea te—-
lefdnica;

= un transmisor que tiene una salide de alta frecuencig
conectada con el filtro de antena y dos entradas, una de ~
baja frecuencia conectada con una salida de dicho acopla--
dor y la otra, dispuesta para la entrads de una frecuencia
de emisidn piloto, conectada con un nultiplicador,
4a.- "INSTATACION DE COMUNICACION VIA RADTO ENTRE VA-~~
RIOS PUESTOS MOVIDES Y/0 ENTRE UNO O MAS PUESTOS MOVILES T
UNO O MAS PUESTOS FIJOS", segin la reivinéicacién 3a, cara

<

terizada por el hecho de que, en la estacidn terminal, el
jmultiplicador esta conectado después de un oscilador esha-
bilizado de cusrzo, conectado a su vez con la segunda pare

Ja de la linea telefdnicas

52— "INSTATACION DE COMUNICACION VIA RADIO ENTRE VA---
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IE;OS‘PUESTOS'MOVILES Y/0 ENTRE UNO O MAS PURSTOS MOVILES Y

RIOS PUESTOS MOVIIES Y/O ENTRE UNO O MAS PUESTOS MOVILES ¥l
UNO O MAS PUESTOS FIJOS", seglin la reivindicacidn 38, ca--
racterizada por el hecho de que, en las otras estaciones -
fijas, el multiplicador est& conectado directamente con la
segunda pareja de la 1inea telefénica.

680~ “INSTALACION DE COMUNICACION VIA RADIO ENTRE VA---—
RIOS PUESTOS MOVILES Y/0 ENTRE UNO O MAS PUESTOS MOVILES Y
UNO O MAS PUESTOS FIJOS", segln las reivindicacibnes & y
58, caracterizada por el hecho de que el acoplador compren
de dos centros de derivacién de los cuales salen cinco 1f-
neas de dos hilos, cada una de las cuales lleva dos resis-
tencias iguales entre sl e iguales a las resistencias lle-
vadas por las otras lineas, dos de las cuales 1lineas estén
conectadas cada una, a través de un amplificador y un trang
lator de alta impedancia, con la 1linea de conexidn entre -
las estaciones fijas, estando conectadas otras dos,respec~
tivemente, con la entrada de la fonla del transmisor y con
la salida de baja frecuencia del receptor mientras que, 1lg
quinta 1inea est& conectada con los bornes de, al menos, up
amplificador conectado con un micréfono y un altavoz.

78,- "INSTALACION DE COMUNICACION VIA RADIO ENTRE VA-—-
RIOS PUESTOS MOVILES Y/0 ENTRE UNO O MAS PUESTOS MOVILES ¥
UNO O MAS PUESTOS FIJOS", segln la reivindicacibn 62, ca--
racterizado por el hecho de que la dicha quinta linea estéd
conectada con los bornes de entrada de un solo amplificador
conectado, a través de un micro-reld de cuabtro cambios, -
con el micréfono y el altavoz.

88,~ "INSTALACION DE COMUNICACION VIA RADIO ENTRE VA~-—-

0 '0 MAS PUESTOS FIJOS", segln la reivindicacidn 68, ca--

racterizado por el hecho de que la citada quinta 1inea es-
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‘amplificadores respectivamente conectados con el altavoz y

‘RIOS PUESTOS MOVILES Y/0 ENTRE UNO O MAS PUESTOS MOVIIES Y|

)
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t& conectada en paralelo con los bornes de entrada de dos

con el micrdfono a través de interruptores.

9.~ "INDATACION DE COMUNICACION VIA RADIO ENTRE Vi-—o-

UNO O MAS PUESTOS FIJOS", seglin una cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de -
que cada puesto mdvil comprende un receptor y un transmi-—
sor que obran respectivamente en 1lg frecuencia de trensmi-|
sidn y en 1a frecuencia de recepcibn de los puestos fijos,
108~ Por 4ltimo, se reivindica como objeto sobre el qu
ha de recaer la Patente de Invencidn que, por veinte afios,
se solicita para todo el territorio nacionaly - = - — - ..
P o =1

"INSTATACION DE GOMUNICACION VIA RADIO ENTRE VARIOS PUESTO
MOVILES Y/0 ENTRE UNO 0 MAS PUESTOS MOVILES Y UNO O MAS -
PUESTOS FIJOS™

Todo ello tal J como se representa en la presente Memo-
ria descriptiva, que consta de catorce péginas, eseritas a

méquina por una sola cara, y dibujos que se acompafian.

Fimsdor JUAR GUERRERQ
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