
M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

Correspondiente a la solicitud de registro de Patente de - 
Invención que, por veinte años, se solicita para todo el - 
territorio nacional, a favor de la firma A.E.T. APPLICAZIO 
NI EliETTRO TELEFONICHE s.n«c0, de nacionalidad italiana, - 
residente en TURIN (Italia), Via &ian Francesco Re 4-7, con 
prioridad de la Patente italiana núm. 69,004—A-71» de fe—
cha 12 de Junio de 1,971, —  - —  - - - -------- —

p o r
"INSTALACION DE COMUNICACION VIA RADIO ENTRE VARIOS PUES—  

'TOS MOVILES Y/0 ENTRE UNO 0 MAS PUESTOS MOVILES Y UNO 0 - 
MAS PUESTOS FIJOS"

La presente invención tiene por objeto una instalación 
de comunicación via radio que es particularmente apropiada
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paxa su empleo sobre autopistas, ferrocarriles, oleoductos 
y otras directrices analogas y que comprende puestos móvi­
les y puestos fijos.

Gomo se sabe, en la realización de una red radio desti­
nada a las telecomunicaciones entre dos o más puestos móvi 
les, entre dos o más puestos fijos, entre uno cualquiera - 
de los puestos móviles y uno cualquiera de los puestos fi­
jos, para cumplir con las normas oficiales establecidas, - 
es necesario emplear frecuencias comprendidas en la gama - 
de frecuencias VHP o UHF; eso lleva como consecuencia que 
los puestos que comunican entre sí tienen que ser visible 
el uno por el otro»

Debido a que los medios móviles con los cuales se quie­
re comunicar están generalmente destinados a recorrer di­
rectrices longitudinales que se extienden sobre grandes -
distancias, superando incluso dificultades orográficas, la 
visibilidad entre dos puestos que deben comunicar se puede
conseguir solamente a través de una o más estaciones repe­
tidoras dispuestas de modo que cubran todo el recorrido, - 
es decir de modo que la primera de ellas sea visible desde 
una estación terminal o principal y desde el segundo repe­
tidor, el cual sera visible desde el tercero y, así sucesd 
vamente.

En otros casos, la presencia de los repetidores puede - 
ser necesaria, sino por las dificultades orográficas del - 
recorrido, por la existencia de una faja de perturbaciones 
electromagnéticas engendradas por los auto vehículos que - 
circulan sobre 3a autopista y que empeoran la relación seña 
pertubación no permitiendo una normal comunicación entre u 
puesto móvil y su correspondiente fijo o móvil.

Un sistema de comunicación como el que se ha descrito -
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presenta numerosos inconvenientes. Primero, si el recorri­
do es muy largo y atraviesa zonas montañosas, es necesario 
un gran numero de repetidores para cubrir todo el recorri­
do con una consecuente utilización de pares de frecuencias 
uno por cada repetidor; éstos además, tendrán que estar - 
montados en posiciones elevadas para tener el radio de ac­
ción mas amplio posible, con los consiguientes costos ele­
vados de instalación, de conexión con la red de energía y 
le manutención, demás de dificultades de alcance y peligro 
le recibir obispas eléctricas.

Por otra parte, ya que la técnica convencional no logra 
sngendrar frecuencias rigurosamente idénticas con generado 
ces distintos, para evitar que las frecuencias provinentes 
le dos transmisores diferentes provoquen sobre los recepto 
?es de los puestos móviles en una zona de influencia común 
Listorsiones que harían incomprensible la comunicación, es 
íecesario que los varios repetidores actúen sobre canales 
Le radiofrecuencia diferentes el uno del otro, lo que com- 
>orta también el tener que referir sobre haces distintos - 
.as conexiones de radio entre los varios repetidores. 01a- 
• ° que una tal disposición de aparatos necesita muchos ca­
íales de radiofrecuencia con la consecuente necesidad de - 
;ener que disponer sobre los puestos móviles una instalado] 
idecuada para varios canales de radiofrecuencia, de modo 
¡ue los respectivos transmisores y receptores puedan ser - 
ada vez sintonizados sobre las frecuencias de trabado del 
epetidor que controla la zona recorrida.
La invención se propone de obviar dichos inconvenientes 

ormando una instalación de comunicación cuyos repetidores 
ctuan todos sobre los mismos dos canales y pueden ser ihs 
alados en posiciones fácilmente accesibles.



65

70

75.

80

85

90

- 4-

Una instalación de comunicación según la invención Se - 
caracteriza por el hecho de que comprende un cierto número 
de puestos móviles y de puestos fijos; uno cualquiera de - 
estos últimos es apto para funcionar de estación terminal 
mientras las otros funcionan de repetidores conectados en­
tre sí. por medio de una línea telefónica, ventajosamente - 
constituida por dos pares aptos para conducir respectiva­
mente una conversación bidireccionaT y una frecuencia trans 
mitida por la estación terminal para sincronizar los trans­
misores de todos los restantes puestos fijos0

Según una forma de realización preferida, la estación - 
terminal consiste en una cabeza de puente radio completa, 
con excepción del oscilador de transmisión y que comprende 
por lo tanto:

- Un receptor radio completo de oscilador local, conec­
tado por el lado de radio-frecuencia con el filtro de ante 
na y, por el lado de baja frecuencia, con un acoplador de 
conexión a la linea telefónica para la salida de fonía y - 
para las interconexiones, como será dicho más adelante;

- Un transmisor radio, apto para ser pilotado desde el 
exterior, conectado por el lado de radio—frecuencia con el
filtro de antena y, por el lado de baja frecuencia, con el 
acoplador para la entrada de fonía y para las interconexio 
nes, como será dicho más adelante#

- Un filtro de antena y una antena;
- Un oscilador estabilizado de cuarzo, conectado por - 

"UE. lado con la línea telefónica y por el otro con nn mul­
tiplicador especial el cual, a su vez, está conectado con 
el transmisor, al que suministra la frecuencia piloto»

- Un micrófono y un altavoz conectados con el acoplador
Eos otras puestos fijos de la instalación se diferencian95
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de la terminal solamente por la falta dél generador' local 
del transmisor, porque la frecuencia piloto es enviada di­
rectamente desde la línea telefónica y por medio del multi 
plicador local, se pilota el transmisor asociadoo

Cada puesto móvil comprende un radio receptor/transmisor 
de tipo convencional, apto para utilizar en recepción la - 
frecuencia de transmisión de los puestos fijos y en transmi 
sión la frecuencia de recepción, '/provisto de antena y relé 
de conmutación de la misma y de los otros accesorios usua­
les.

Según una forma de realización preferida de la invenciói 
el acoplador comprende dos centros de derivación desde los 
cuales salen cinco líneas de dos hilos, cada una de las - 
cuales lleva dos resistencias iguales entre sí y a las re­
sistencias llevadas por las otras líneas.

Dos de estas líneas están conectadas cada una, a través 
de un amplificador y un translator de alta impedancia, con 
una pareja de la línea de conexión entre las estaciones fi 
jas; otras dos están conectada^4espectivamente con la entra 
da de fonía del radio transmisor y con la salida de "baja - 
frecuencia del receptor; y la quinta va a los "bornes de - 
entrada de un amplificador de la banda fónica conectado, - 
a través de un micro-relé de cuatro cambios, con un micró­
fono y con un altavoz.

Para más claridad, se hace referencia a los dibujos ad­
juntos, en los cuales:

La fig. la, es un esquema de la instalación de comunica 
ción según la Invención;

La fig. 2a, es un esquema del circuito del acoplador se 
gún una forma preferida de realización.

Como se ve en la fig. la, la instalación, de transmisión
125
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egún la invención está constituida por un cierto número - 
e puestos fijos PQ, P^.... Pn , uno de los cuales, por - 
jemplo, el PQ, funciona de terminal, o de estación princi 
al, y por un cierto número de puestos móviles M^,

Los puestos fijos están conectados entre sí por una li- 
ea telefónica L formada por dos parejas -1- y -2- una de 
as cuales, por ejemplo la -1-, es capaz de conducir una - 
onversación bidireccional y la otra es apta para conducir 
na frecuencia fQ transmitida unilateralmente para pilotar 
os varios puestos fijos, como será explicado mejor más - 
elanteo
Cada puesto fijo comprende una estación radio receptora^ 

ransmisora completa, salvo la falta del usual oscilador - 
iloto del transmisor, como ya se ha dicho.
El receptor Ex: está conectado por el lado de radiofre—  

uencia con un filtro de antena F y por el lado de baja frlí 
uencia con la entrada de un acoplador A cuya estructura - 
ntema será descrita más adelante. El acoplador A, presen - 
a otras dos entradas respectivamente conectadas con la pa 
eja telefónica -1- y con el micrófono -3-, y tres salidas 
ue van a la entrada de baja frecuencia del transmisor Tx,
. la pareja telefónica -1- y al altavoz -4-.

El transmisor Ex presenta una salida en radiofrecuencia 
.acia el filtro de antena F y una entrada en alta frecuencia
. través del cual es aplicada la frecuencia piloto f , pro- 
Inente del multiplicador -5-, apta para pilotar los pasos 
e multiplicación del transmisor para la formación de la - 
recuencia de transmisión. En el caso de la estación termi- 
.al Pq , el multiplicador -5- está conectado después de un - 
scilador estabilizado de cuarzo Q que engendra una frecuen
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cia fQ que es enviada al multiplicador -5- (que la multi­
plica por m) y que está conectado a la pareja -2- de la lí 
nea de conexión entre los puestos fijos. En los puestos fi 
jos no terminales, los multiplicadores -5- están conécta­
los directamente con dicha pareja -2- y reciten la frecuen 
cia fQ a través del cahle. Gracias a la conexión via cable 
bodos los transmisores funcionan por lo tanto a la misma - 
frecuencia; asi, cuando un puesto móvil es alcanzado por - 
la s  señales de dos transmisores, no se producen fenómenos 
Le distorsión.

Los puestos móviles M^, Mgo..»« lí̂ , comprenden todos - 
ina estación receptora/transmisora de tipo conocido, com—— 
>uesta por un receptor R* que obra a la frecuencia f, , 
iue corresponde a la frecuencia de transmisión del puesto 
‘ido, y por un transmisor que obra a la frecuencia fa
[ue corresponde a la frecuencia de recepción del puesto fi 
o; por una antena con el correspondiente dispositivo de - 
cambio D, y por una posición de operador con micrófono y - 
ltavoz.
En la fig. 2a, está representado el esquema del circui- 

o de una forma de realización preferida del acoplador A.
Este esta constituido por dos centros de derivación - 

6a-6b- de los cuales salen cinco líneas de dos hilos -7-8 
cada una de las cuales lleva dos resistencias - 

R- iguales entre si e iguales a las resistencias de las - 
tras líneaso
La línea -7-» a través de las salidas de un amplifica—  

ar para la banda fónica Ax y un translator de alta impe—  

ancia va a la pareja -1— de la línea de conexión entre 
as puestos fijos; la línea —8— está conectada con las en­
cadas de otro amplificador para la banda fónica A2 y des-
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de allí, a través de un translator de alta impedancia T2, 
va también a la pareja -1- de la línea de conexión entre - 
los puestos fijos. Las líneas -*9— y —10— están respectiva­
mente conectadas con la entrada de fonía del radio transmi 
sor Tx y con la salida de baja frecuencia del radio recep­
tor Ex. La línea -11- va finalmente a los bornes de entra­
da de un amplificador A^ para la banda fónica conectado, - 
por ejemplo, a través de un micro-relé de cuatro cambios - 
a> a » b, b , con el micrófono —5— y el altavoz -4—.

El funcionamiento de la instalación según la invención 
sera atora descrito con referencia a varios casos de Ínter 
comunicación:
12»“ Llamada y conversación de un -puesto fijo a un puesto

Suponiendo que el operador del puesto fijo Pn tenga que 
llamar a un puesto móvil, por ejemplo el M-p el cual, como 
se ve en el dibujo (fig. la), puede recibir las señales ra 
dio del puesto fijo Pq y también del puesto fijo P p ! Para 
comunicar, el operador habla en su micrófono -3- enviando 
la fonía, a través del acoplador, o sea, al propio transmi 
sor Ix sea a la pareja -1- de la línea telefónica que está 
conectada a través de los acopladores A con los transmiso­
res Tx de todas las puestos fijos y en particular con los

*0 ^ ̂ 1° es^e m°do, no solamente el puesto móvil 
sera avisado de la llamada que le concierne con cualquiera 
medio idóneo, sino también todos los otros podrán escuchar 
la conversación transmitida desde el puesto fijo Pn , ya - 
que la estación de ellas está, normalmente en recepción so­
bre la frecuencia f^#

Si en el recorrido hay túneles, para asegurar la recep­
ción por parte de los puestos móviles, se pondrán a la en-
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trada y en las curvas, oportunos repetidores iguales a los 
de los puestos fijos, para cubrir con ondas radio' el reco­
rrido en túnelo

El hecho que M-̂  o algún otro puesto móvil sea alcanza—  

ble desde dos puestos fijos no lleva algún inconveniente - 
porque todos los transmisores de los puestos fijos actúan 
con la misma frecuencia f^.

Simultáneamente, ya que los acopladores A están conecta 
dos también a los altavoces -4— de cada puesto fijo,, se po 
drá escuchar lo que viene comunicado por el operador de Pn 
220- Llamada y conversación desde un puesto móvil a un 
puesto fijo o de puesto móvil a puesto móvil.

Se supone que el puesto móvil quiere comunicar con - 
el puesto fijo P o bien con el puesto móvil (no expre­
sado). Cuando el transmisor l'x de M-̂  entra en función, la 
frecuencia portadora f es recibida por uno o varios pues-oL
tos fijos, en particular (figo 1&) por los dos puestos fi­
jos PQ y Pl0' Desde los receptores Ex de los puestos fijos
sintonizados sobre f , la comunicación en baja frecuenciaa ■
llega a través del acoplador A, sea a los altavoces -4-, - 
sea al transmisor Tx, sea también a la pareja -1-, de don­
de es enviada a los altavoces y a los transmisores de las 
otras estaciones fijas. De ese modo, todas los puestos fi­
jos y también todos los puestos móviles pueden escuchar - 
lo que transmite

El puesto fijo Pn y el puesto móvil al cual está des 
tinada la llamada de M^, se pueden individuar de cualquier 
manera apropiada.

El hecho que PQ y Px sean ambos alcanzables por la trans. 
misión de no causa ninguna interferencia ni perturbación 
la sección de la pareja -1- comprendida entre los dos pues-'250
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jtos fijos será recorrida por una conversación en losados - 
|sentidos, mientras que se tendría conversación unidireccio 
nal si solamente PQ o bien solamente ^  fuese alcanzable - 
por M^o
5a*- Llamada de puesto fi.jo a puesto fijo.

Suponiendo una llamada de Pn hacia Pq , el operador ha­
bla en su micrófono -3-, la conversación es enviada a lo - 
largo de la pareja -1- y es escuchada por todos los pues—  

tos fijos'y todos los puestos móviles, como ya fuá explica 
do con relación al caso ls.

Gomo resulta de lo que precede, y con respecto a los - 
sistemas convencionales, la invención ofrece la ventaja de 
que todos los puestos fijos o móviles, están constantemen­
te mantenidos a la escucha y enterados de todo lo que pue­
de haber ocurrido a lo largo de la directriz de utilizació
y esto permite intervenciones más rápidas en caso de nece­
sidad o

Ademas, gracias a la conexión vía cable entre los va—_
rios puestos fijos, la cobertura de todo el recorriso se - 
puede obtener más fácilmente, sin que haga falta poner ins 
talaciones en zonas inaccesibles, ya que lo •único, que hace 
falta es que los repetidores se hallen a la vista el uno - 
del otro* Eso permite evidentemente una notable reducción 
de los gastos de instalación, de gestión y de manutención.

Es evidente que lo que precede se ha dado únicamente a 
título de ejemplo no limitativo y que otras variantes' y mo 
dificaciones se podrán introducir sin salir del ámbito de 
la invención.

Por ejemplo, la línea de conéxión entre los puestos fi­
jos puede estar constituida por un número cualquiera de pa 
rejas, por ejemplo, por una única pareja provista de fil_
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tios para separar las frecuencias f de las frecuencias de 
conversación»

Asi también, en el interior del acoplador, la línea -11 
puede ser conectada en paralelo a los bornes de entrada de 
ios amplificadores conectados, a través de interruptores - 
respectivamente con el altavoz y con el micrófono»

También, la comunicación entre puesto móvil y  puesto fi 
jo puede ser impedida para los otros puestos móviles y  los 
restantes puestos fijos mediante la adopción de oportunas 
üodificaciones en los mensajes que mantienen no habilita—  

ios sólamente los dispositivos de escucha de baja frecuen- 
;ia» Es ademas posible emplear un sistema de comunicación 
}n dúplex adoptando una codificación de los mensajes y  con 
si empleo de filtros de antena en los puestos móviles»

N 0 T A
Eü RESUMEN’? La Patente de Invención que, por veinte - 

iños, se solicita para todo el territorio nacional, con - 
rioridad de la Patente italiana núm. 69.004-A-71, de fe—  

iha 12 de Junio de 1»971» ba de recaer sobre las siguien—  
es reivindicaciones:
la.- "INSTALACION DE COMUNICACION YIA RADIO ENTRE VARIOijs 

UESTOS MOVILES 1/0 ENTRE UNO 0 MAS PUESTOS MOVILES Y UNO
MAS PUESTOS FIJOS", caracterizada por el hecho de com--
render un cierto número de puestos fijos, uno de los cua- 
es es apto para funcionar como estación terminal y los otr 
orno repetidores, y  un cierto número de puestos móviles, lo 
nales puestos fijos están conectados entre si por medio do 
na línea telefónica apta para conducir u n a  conversación ei. 
orma bidireccional y una frecuencia transmitida unilatera 
ente para pilotar todos los puestos fijos, mientras que 
os puestos móviles están conectados entre sí y con los
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puestos fijos a través de un puente radio<>
I 2a0- "INSTALACION DE COMUNICACION VIA RADIO ENTRE VA--
RIOS PUESTOS MOVILES T/0 ENTRE UNO O MAS PUESTOS MOVILES Y 
UNO O MAS PUESTOS PIJOS", según la reivindicación 14, ca—  

racterizada por el hecho de que la dicha linea telefónica 
esta constituida por dos parejas, una para la conversación 
bidireccional y la otra para la frecuencia transmitida uni 
direccionalmente.

3a.- "INSTALACION DE COMUNICACION VIA RADIO ENTRE VA­
RIOS PUESTOS MOVILES Y/0 ENTRE UNO O MAS PUESTOS MOVILES Y 
UNO O MAS PUESTOS PIJOS", según la reivindicación la y 2a, 
caracterizada por el hecho de que cada puesto fijo consis­
te de una estación radio receptora/transmisora, carente deL 
usual oscilador de transmisión, y que comprendes

- un receptor conectado por el lado de alta frecuencia 
con un filtro de antena y, por la parte de baja frecuencia, 
con un acoplador conectado con una pareja de la linea te—  
lefónica;

— un transmisor que tiene una salida de alta frecuencia 
conectada con el filtro de antena y dos entradas, una de - 
¡baja frecuencia conectada con una salida de dicho acopla­
dor y la otra, dispuesta para la entrada de una frecuencia 
de emisión piloto, conectada con un multiplicador.

44.- "INSTALACION DE COMUNICACION VIA RADIO ENTRE VA__
RIOS PUESTOS MOVILES Y/0 ENTRE UNO O MAS PUESTOS MOVILES Y 
UNO O MAS PUESTOS PIJOS", según la reivindicación 3a, caras 
terizada por el hecho dé que, en la estación terminal, el 
multiplicador está conectado después de un oscilador esta­
bilizado de cuarzo, conectado a su vez con la segunda pare 
ja de la linea telefónica.

54o- "INSTALACION DE COMUNICACION VIA RADIO ENTRE VA--
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RIOS PUESTOS MOVILES Y/0 ERTRE URO O MAS PUESTOS MOVILES Y 
URO O MAS PUESTOS FIJOS", según la reivindicación 3a, ca—  

racterizada por el hecho de que, en las otras estaciones - 
fijas, el multiplicador está, conectado directamente con la 
segunda pareja de la linea telefónica.

6S"IRSTAIiACIOR DE OOMURIOACIOR VIA RADIO ERTRE VA--
RIOS PUESTOS MOVILES Y/0 ERTRE URO O MAS PUESTOS MOVILES Y 
URO O MAS PUESTOS FIJOS", según las reivindicaciónes 3a y 
5®, caracterizada por el hecho de que el acoplador compren 
de dos centros de derivación de los cuales salen cinco li­
neas de dos hilos, cada una de las cuales lleva dos resis­
tencias iguales entre sí e iguales a las resistencias lle­
vadas por las otras líneas, dos de las cuales líneas están 
conectadas cada una, a través de un amplificador y un trans 
lator de alta impedancia, con la línea de conexión entre - 
las estaciones fijas, estando conectadas otras dos,respec­
tivamente, con la entrada de la fonía del transmisor y con 
la salida de baja frecuencia del receptor mientras que, la 
quinta línea esta conectada con los bornes de, al menos, ui 
amplificador conectado con un micrófono y un altavoz.

7».- "IRSTALACIOR DE OOMURIOACIOR VIA RADIO ERTRE VA--
RIOS PUESTOS MOVILES Y/0 ERTRE URO O MAS PUESTOS MOVILES Y 
URO O MAS PUESTOS FIJOS", según la reivindicación 6a, ca—  
racterizado por el hecho de que la dicha quinta línea está 
conectada con los bornes de entrada de un solo amplificado:' 
conectado, a través de un micro-relé de cuatro cambios, — 
con el micrófono y el altavoz.

8ao- "IRSTALACIOR DE OOMURIOACIOR VIA RADIO ERTRE VA--
RIOS PUESTOS MÓVILES Y/0 ERTRÉ URÓ O MÁS PUESTOS MOVILES Y 
URO O MAS PUESTOS FIJOS",'según la reivindicación 6a, ca—  

racterizado por el hecho de que la citada quinta línea es-
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tá conectada en paralelo con los bornes de entrada de dos 
I amplificadores respectivamente conectados con el altavoz y 
¡con el micrófono a través de interruptores,,
j 9a.- "INHALACION DE COMUNICACION VIA RADIO ENTRE VA___
|RI0S PUESTOS MOVILES Y/0 ENTRE UNO 0 MAS PUESTOS MOVILES Y 
UNO 0 MAS PUESTOS RIJOS", según una cualquiera de las rei- 
Ivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de - 
que cada puesto móvil comprende un receptor y un transmi­
sor que obran respectivamente en la frecuencia de transmi­
sión y en la frecuencia de recepción de los puestos fijos.

lO&o- Por último, se reivindica como objeto sobre el qua 
ha de recaer la Patente de Invención que, por veinte años,
se solicita para todo el territorio nacional, - - - - -  _

p o r
"INSTALACION DE COMUNICACION VIA RADIO ENTRE VARIOS PUESTOS 
MOVILES Y/0 ENTRE UNO 0 MAS PUESTOS MOVILES Y UNO 0 MAS - 
PUESTOS RIJOS"

Todo ello tal y como se representa en la presente Memo­
ria descriptiva, que consta de catorce páginas, escritas a 
maquina por una sola cara, y dibujos que se acompañan.
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