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EXTRACTO TE LA DESCRIPCION

. El circuito incluye un dispositive para realizar la

mecanizacién por descargas eldetricas, a fravés de uno o varios
intérvalos entre dos piezas derivédndose los impulsos de energfa
de una fuente de suministro comin, Cada intervalo de mecaniza-

cibén estd dotado de un conmibador electrénico y lleva asociado
con é1 un diodo en derivacién con polaridad tal que esté normel

mente bloduegdo para impedir que la induntancia del intervalo

detericre el interruptor asociado. Cuando se utilizan varios,dig,

positivos de conmutacidn electrénica, éstos se conectan & través
de un diodo de aislamienfo a un generador de impulsos o di%poaii‘
tivo de disparo comin para activarlos y desactivarlos al mismo '
tiempo, En cada circuito de intervalo estd tembién imeluido en .
serie un diodo con una polaridad tal que dejs paser 10s inpul-
sos de energia hacia el ihtervalo, estando un dispositive déteg
tor conectado a través de los diodos en serie para proporcionar
una indicacién del fallo de un componente en circuito de inter-
valo asocizdo, cuando varios conmutadores estdn conectados en
paralelo, . V
o ANTECEDENTES DEL INVENTO

Se conocen en la téenica anterior unos cirouitos dese-

tinados a proporcionar impulsos de mecanizaeidén por déscargas
eléctricas procedentes de una fuente de suministro de energia
de corriente continua comin o de una pluralided de fuentes de
suministro.de corriente continua, a una pluraiidad de interva-
los al mismo tiempo. Un sjemplo de'un cireufto de suministro de
energia para varios intervalos estd représentado en la patente
de EE,UU. n?% 2,783,411 a nombre de Vietor E. Matulaitus, conce
dida el 26 de febrero de 1957, para "Avance automético pare eleg
trodos miltiples", teniendo dicha patente el mismo propietario
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que la_de la presente memoria, Un problema que se presenta en
los circultos interruptores miltiples consiste en el fallo po-
gible de un interruptor electréniéo. Esto hace necesario psrar
todos los circuiotos de intervalo,,hasfa que el componente cul
peble haya podido sér localiza@o y reparado.VEl problema consis
te en proporcionar una indicacidén segura del fallo, tan rronto‘
como uno de log interrupiores electrénicos ha fallado, usualmen .
fe por cortocircuito, y en aislar e identificar el componente
defectuoso, mientras se prosigue el funcionamiento de los demds
interruptores. .

Los circuifos de la téenica anterior de este tipo han
divulgado ya la utilizacidén de un diodo en serie con polaridad
tal que esté hormalmente blogueado para impedir que se produzoa
una descarga en sentido inverso a través del intervalo, El fa-
1lo del diodo asi conectado en serie es corriente, en razén de
1a magnitud de la energia eléctrica conmutada & través de la in

ductancia del intervalo. Se ha comprobado que era posible supg B}

. .
rar este problema mediante la adicién de un diodo en derivacién

y mediante su conexién con relacidén al intervalo, tal y como se
explicard mds adelante, | _.
Aunque'el presente invento ilusfra un modo de realiza
eién que incorpora interruptores electrénieos del tipo de tran
sistor, o de estado sélido, el invento no se limita a la utili-
zacién de este -tipo particuiar:dé interruptores. E1 eircufto
del invento pﬁeda gser adaptado fécilmenfe pare utilizer cual-
quier interruptor electr6nico, La expresién "interruptor elec-
trénico", designa cuslquier dispositivo eleetrénico de comtrol,
provisfo de dos o mds electrodos, que incluyen pbr'lo menos dos
electrodos principales o de energia que actian para controlar
le circulacién de la corriente en el circuito de alimentacién,
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egtando la conductividad entre loa electrodoa principales con~
trolada por un electrodo de mando separado dentro del interrup
tor o por una sefial aplicada a los electrodos de energia, con

lo cual la conductividad del circuito de energia es coﬁtrolada

sin movimiento de elementos meoénicos glgunos en el interior
" del interruptor. Dentro de esta definicién se hallan los tubos

electrépicos,'los transistores y dispositivos parecidos.
RESUMEN DEL INVENTO
Fl inyento incorpora varias méjpras interrelacionadas
entre s{ introducidas en una fuente de suministro de energfa de
meeanizacidn por descargas tnieca o mﬁ;tiple,'tanto respecto a
la reduccién de los fallos en los distintos circuftos de corte

de intervalo, como respecto al suministro de una indicacidn sg

parada, inmediata y segura del fallo de un componente., El sis-
tema de activecidn de los interruptores ineluyen un dispositi—
Vo para asegurer un funcionamiento continua e ininterrumpido
de los circultos de intervalo en los,euales no ge ha producido
el fallo del componente.
} BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

El invento se entenderd mds fdeilmente y sus-.ventajas

Ng caracterfsticas aperecoren mds claramente en la siguiente deg

cripeidén tomeda conjuntamente con los dibujos, en 1os cuales se
da una representecién combinade tanto esquemdtica come disgramd

DESCRIPCICN DET, MODO IE REALIZAGION PREFERIDO
El dibujo. representa una fuente de suministro de

B energia de corriente continua oomﬁn 10 y una pluralldad de in-
;terruptores electrdénicos constitufdos por transistores 127y 14.
‘zEl-presente'modb de realizaoidn se ilustrerd como un dispositi~
"vo de intervalo ﬁnido 16, aunque por el aeﬁcillo procedimiento
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de aumentar la magnitud de la fuente de energla y el ndmero de
componentes de conmutacifn, puede ampliarse a dos o més. inter

valos separadog funcionando a partir de la misma fuente de ener
gla de corriente continua comin o & partir de una pluralidad de -

Vfuentes de energia de corriente continua idénticas separadas,

El intervalo 16 tieme su elecirodo de herramienta conectado al
borne positivo de la fuente de corriente continua 10 a través
de un diodo 20 & 36 y de una resistencia 22 6 38. Un dispositi

vo indicador, tal como un piloto indicador 24, estd inelufdo en

circuito en derivacién sobre el diodo 20, ineluyendo ademds el

eircuito en derivacién un diodo 26 y una resistencia 28. Los QEV

pulsos de energia de meoanizacién gtraviesén el intervalo 16 en
respuesta & la activacién y a la desactivacién de 1o8. transis~
tores 12 y 14, Esta sctivecién y esta desactivacién estén con-
troladas por los impulsos de disparo aplicados a las bases de
los iransistores a partir de un generador. de impulsos }0 que es
td indicado en forma de bloque disgramdtico. El generédor.de im
pulsos 30 puede ser por ejemplo un multivibrador estable o un
oscilador o una fuente de impulsos7cua1quiera tomada entre va-

rias otras fuentes de impulsos conocidas en la técnica elééﬁrQ'

nica. Se observard que unos diodos 32 y 48 estdn conectados en

serie entre el conductor de base de los transistores 12 ¥y 14,
reSpectivamente,‘y'1a salida del'generador de impulsos 30, El1
circuito de intervelo 16 estd compietgdo"por un diodo en deri-
vaolén 34 que estd conectado al cétodo de los diodos en serie
20y 36 en un'punto tan aléjados de los‘elemeﬁtos de intervalo
es decir;-de 1a piéza trabajada y del elecfrodo de mecanizacién

como sea bosible dentro de los 1imites de un disefio préctico del

circuito. Se trata de hacer esta emexidn del diodo en deriva-
cién 34 de modo que pueda incluir en ella una inductancia oropia

5
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de conductor tan elevada como sea posible. En ausencia de una
conexién,de este tipo existe la posibilidad de gue la in&uotég
cia del conduetor, al nd exisfir uﬁ gistema de derivacién de
energia, pueda producir un fallo del diodo 20 & 36.

- DESCRIPCION DEL FUNCIONAMIENTO

Durante el funcionamiento del circuito, el generador

de impulsog 30 se utiliza para disparar los transistores 12 y
14, sctivéndolos y desactivéndolos en fase para proporcionar
los impulsos de energia de mecanizacidén a través del intervalo
16, Cada vez que uno de lps transistores 12 y 14 es activado,
la corriente es derivada y no pusde atravesar el intervalo asp ~
ciado. Cada vez que el transistor 12 y 14 son desactivados, la
corriente atraviesa el intervalo situado en paralelo. De acuer
do con la conduccién de los transistores 12 y 14, es por tanto
posible controlar con precisién el tiempo de activacién y de
desactivacidn de los impulsos de mecanizacién y oor tanto regu
lar y preajustar la magnitud'de la corriente de corte utilizag
da en la operacidn de mecanizacién. Es igualmente posible regu
lar la corriente méxime de cada impulso mediante el control del
ndmero de transistores en derivacién que funcionan &l mismo tiem
po. Conforme vays progresando la operacidén de corte, es posible
que se produzcan condiciones de fallo en uno o varios de los cir
cuitos de transistores en derivacién. En el caso de que el tran
gistor 12 falle por cortocircuito, es comveniente ‘que la operacién
dé éorté sea continuada por el transistor 14 sin interrupcién.
En respuesta a1 fallo del transistor 12, el piloto luminoso 24
se iiuminaré para facilitar al oPerério una indicacién visusl
de que el cirecuito necesita una coﬁprobacién ¥ el cambio del
transistor. Ademds, en respuesta al fallo del diodo 20 o del
diod0'36, su dispositivo indicador asociado, el piioto‘luminoso
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24 6 40, serd activado. Debido a la presencia de los diodos en
los conductores de base 32 y 48, la fuente de disparo 30 puede
seguir produciendo la activacién -y la desactivacién del tran=-
sistor 14, prosiguiéndose asi la operacién de corte avtrgvés
del intervalo., ,
. Tal y como se ha indicado més arriba, 1los diodos en ds .
rivacién 34 y 36 estdn conectados en paralelo sobre intervalo,
Esta conexién debe incluir la méxims inductencia del cableado
del circuito de intervalo, De esta menera los niveles de ten-
8ién de intervalo se mantienen bajos lo que evita el salto de
una chispa prematura o secundaria en el intervalo, Por tanto
puede verse que el inﬁento facilita un circuito de mecanizaei&n
mejorado con intervalos dnicos e miltiples, que estd dotado de
una mayor seguridad y que tiene ademds la positilidad de propor

cionar un corte ininterrumpido en el intervalo de mecanizacibn

. gin interrupecién debida a fallos de uno o varios componentes de

conmutacidn.

En resumen, 1& invencién que se soliocita deberd recaer
sobre lag siguientes:
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RETVINDICACIONES

l. Perfeccionamientos introducidos en un

- gparato de mecanizacidén por descargas eléctricas, carac-

terizados porque incluyen una plﬁralidad de conmutadores
electrénicos #ccionadqs periddicamente, estando cado uno de
dichos interruptores conectados activamente a una fuente
de suministro y a un intervalo de mecanizacidén; una plura-
lidad de dispositivos.conductores de corriente unidireccio-
nales, conectados cada uno en serie entre uno de dichos bor-
nes de la fuente de suministro de energia y un borne del in-
tervalo; y un dispositivo detector conectado activémente a
cada uno de los dispositivos, pudiendo funcionar cada uno de
dichos dispositivos detectores para proporcionar una indica-
cidén de fallo en respesta al fallo de su dispositivo asocia-
do.
2. Perfeccionamientos segin la reivindicacioén

1, caracterizados porque los dispositivos conductores de co-
rriente unidireccionales incluyen en cada caso un diodo semicon
ductor y porque cada dispositivo detector incluye una ¥mpara
conectada en paralelo sobre su dispositivo asociado.

3, Perfeccionamiento segin la reivindicacién
1, caracterizados porque un dispositivo conductor de corrien-
te unidireccional separado, estd conectado en paralelo sobre
un intervalo, teniéndo dicho dispositivo en derivacidn una
polaridad que es de blogueo con relacidn a la polaridad del
intervalo, estando ademés dicho dispositivo en derivacién co
nectado en la proximidad del borne de dicho dispositivo en
serie asociado y sustancialmente separado de dicho interva-
1o con lo cual se obtiene una longitud méxima del conductor
de intervalo de mecanizacién y una importante inductancia in-

trinseca del conductor entre dichos bornes del dispositivo
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en paralelo y dicho intervalo.- -

4, Perfeccionamientos segin la reivindicaciodn
1, caracterizados porgue un generador de impulsos comin
tiene su borne de salida conectado al electrodo de control
de cade uno de dichos interruptores y porque un diodo en se~
rie diferente estéd conectado.entre dicho borne de salida de
dicho generador de impuléos y el electrodo de control de ca-
da uno de dichos interruptoreé.

5. Perfeccionamientos segin la reivindicacién
1, caracterizados porque cada uno de dichos interruptores
electrbénicos incluye un transistor, un dispositivo de dispa-
ro estéd conectado a la base de cada uno de dichos transis-
tores para activar y desactivarlo con una cadencia predeter-
minada, ¥y un diodo diferente estd conectado en serie entre
dicha fuente de disparo y caéa una de las bases de dichos

ltransistores, con lo cual, en respuesta al fallo por corto-
circuito de uno de dichos transistores, su dispositivo detec
tor respectivo seré activado para proporcionar una indice-
cibén del fallo.

6. Perfeccionamientos seglin la reivindica-
cién 5, caracterizados porque cada uno de dichos transistores
es del tipo PNP y porque dicho dispositivo de disparo in-
cluye una fuente de disparo comin' conectada activemente a la
bage de cada uno de dichos transistores para dispararlo con
el objefo de producir su conduccién, en fase los unos res-
pecto a los otros.

7. Perfeccionamientos seglin la reivindica-
cién 1, caracterizados porque cada uno de dichos interrup-
tores tienen sus electrodos principales en paralelo respecto

& dicho intervalo.para controlar los impulsos de energia de
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mecanizacidn aplicados a dicho intervalo.

8. Perfeccionamiento segiin la reivindicacidn
7, caracterizados porque un numero elegido de dichos inte-
rruptores son asociados al unisono paré proporcionar la regu-
lacién de corriente deseada.

9. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:
"PERFECCL ONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UN APARATO DE MECANIZA-
CION POR DESCARGAS ELECTRICAS", )

Todo ello conforme quedsa descrito y reivindica-
do en la presente Memoria descriptiva que consta de diez pi

ginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 29 de febrero de 1.972

BERNARDO UNGRIA
P.D.

A
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