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La presente memoria descriptiva tiene como fin la decla-

racién del objeto sobre el que ha de recaer el privilegio de explotacién

industrial y comercial exclusivo en el territorio nacional de una Patente

de Invencién de acuerdo’con la vigente legislacién sobre Propiedad Indus- :

trial, que como el emunciado indica se trata de"BOMBA PERFECCIONADAY,

El bombeo de materiales abrasivos en soluciones pastosas
sempre ha creado dificultades de desgaste en las bombas usadas y han sido
propuestos diferentes métodos para minimizar estos problemas, La bomba de

solucién pastosa convencional comprende una bomba ordinaria con huelgos

e SRt

muy grandes para acomodar las particulas de la solucién pastosa, pero ta-

e

les bombas se desgastan, y ademds no pueden generar grandes alturas piezo-ii},

métricas, Esta dltima caracteristica es de particular importancia en la in

dustria minera en donde desde hace ‘mucho ha sido considerada una proposi~ |

. cién atractiva de bombear el mineral como una solucién pastosa, usando el |

agua de inundacién de la mina para hacer la solucién pastosa. El agua tie '
ne que ser bombeada hacia fuera de todos modos, y si el mineral estuviese
mezclado con ella, los engranajes de extraccién y los cucharones usados en
el presente para.la remocién del mineral podian ser pasados por alto o el_:h
minados,y ademds, una bomba operando continuamente, necesita menos energiai
que un motor que est4 continuamente parado y vuelto a arrancar, Sin embar
g0, una vez que el mineral es mezclado con el agua de la mina, la solucién
pastosa resultante no puede ser manipulada o manejada por el tipo de bomba.;
usado para remover el agua de inundacién, :

Se ha propuesto utilizar un sistema de exclusa para depo-—%
sitar el mineral en la corriente de agua que sale de las bombas para la j
superficie, perc tal sistema tiene la desventaja de que el mineral en la

cémara de la exclusa es desemplazado por agua contaminada conforme el mi- ,

neral es 1levado hacia fuera, y cuando la cémara de exclusa es recargada

con mirieral, algo de éste agua contaminada es desplazado y debe, de algunzf
i

Iy

manera, ser transportado a la superficie, Este agua es demasiado sucia papij
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ra ser pasada a través de bombas como si fuera agua de inundacién,

También se ha propuesto usar una forma de bomba de diafra
ma cn la cual una cémara de bomba estd dividida por un diafragma flexible.
Debajo del diafragma hay una entrada para solucidén acuosx mezclada lista,
controlada por una vélvula, y una salida controlada bor una vélvula, y so-
bre el diafragma hay una entrada y una salida para fluido de presién, que
puede ser agua limpia.

Durante el empleo de tal bomba, el espacio debajo del dia
fragma es llenado con solucién pastosa por gravedad,’y en consecuencia el
diafragma se mueve hacia arriba y desplazd el fluido de pres;i.én limpio a
un colector de agua (de manera que no haya problema de agua'pontaminada);
a continuacién el fluido de presién es introducido sobre el diafragma paral
forzar a salir a la solucién pastosa. Se apreciard que el diafragma sirve

para separar los fluidos y nunca debe estar sometido a un diferencial de

presién, pero a pesar de esto.el diafragma puede a menudo ser roto y reque

rir su reemplazamiento, por ejemplo si la solucién pastosa tiene que ser
ciada repentinamente en el caso de un atasco, o si las vdlvulas de controf
de fluido de presién no estdn muy cuidadosamente tempori;adas; una mala t%g
porizacidén noé lleva a un exceso de fluido sobre el diafragma provocande su
ruptura. Otras desventajas de tal sistema son que el aire puede atraparse
debajo del diafragma afectando adversamente al funcionamiento, y que la dij-
visién de la cémara por el diafragma dificulta el mantenimiento.

De acuerdo con esto, el invento suminisfra una bomba de
transporte de material fluido, comprendiendo una cdmara de bomba que tieng
una salida de material, una entrada de material, una salida de fluido de
presidn, una entrada de fluido de presién, unas vdlvulas de-presién para don
trolar dichas entradas y salidas, y un filtro dispuesto para evitar que 14
materia sélida pase de la cédmara de bomba hacia la salida de fluido de prg-
sién; la bomba también comprendé medios para suministrar fluido de presiéﬁ

a alta presién a dicha entrada de fluido de presién, y medios de control ga
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1 ra operar las vilvulas en una secuencia repetitiva en la que en una prime-
ra etapa la entrada de material y la salida de fluido de presién, estén
a?iertas, y 1la salida de material y la entrada de fluido de presién cerra-
das, mientras que en una etapa posterior la entrada de material y la sali-
5 da de fluido de presidén estdn cerradas y la salida de material y la entra~
da de fluido de presién estdn abiertas; la secuencia es repetida de manera
que la cémara pueda ser llenada alternativamente con material y fluido de
presién, cada uno de los cuales desplaza al otro. Preferiblemente, la sali}
. da y entrada de fluido estdn ambas en un lado del filtro, con 1o cual la

10 introduccidén de fluldo ‘de pres16n dentro de la cimara de la bomba lavaré
el f11tr0 medlante corriente de agua limpia. ~

Es preferible que la salida y entrada de fluido de pres16

=

‘estén disbuestas en la parte superior de la ‘cdmara de la bomba.

Es ademés ventajoso que la entrada de material esté dis-
15 puesta directamente sobre la salida de material y en una realizacién fisi-
ca la cédmara de bomba comprende una porcién de cilindro vertical, la salida
de material comprende un embudo troncocénico que se extiende hacia abajo en
el fondo de dicha porcién cilindrica, y la entrada de material comprende un
tubo gue se extiende hacia abajo dentro de la porcién cilindrica y a lo lar

go de su eje,

La bomba puede incluir un tramo de tubo con extremo abier:

1

to soportado dentro de la cémara, coaxial con la salida y entrada de mate-

rial y extendiéndose desde un punto debajo del extremo inferior de la entr

1R

da de material a un punto sobre la garganta de la porcién cénica de la saﬂi
25

da de material.

El método de trabajo con la bomba de nmestro invento, com
prende la introduccién de una cantidad predeterminada de material dentro
de la cdmara a través de la entrada de material, el cierre de la entrada

de material y la abertura de la salida de material, la introduccién de un

fluido de presién sobre la cédmara para desplazar el material a través de
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la salida de material, y ¢l cierre d¢ la salida de material y la abertura

de la entrada de material para introducir una cantidad adicional dentro de

la cémara y desplazar el fluido de presién, - ‘
Preferiblemente, por lo menos una parte del fluido de pre|

si6n desplazado desde la cémara es filtrado y reciclado.

Para comprender mejor la naturaleza del invento, en el plE
no adjunto representamos (a titulo de ejemplo meramente ilustrativo y no 1
mitativo) una forma preferente de realizacidén industrial a la que nos remi

timos en nucstra descripcidén; sobre dicho plano:

La figura 1 es una vista esquemitica de parte .de un sisty
ma de bombeo de minas. ) ' )

La figura 2 es una vista esquemitica de un sistema de bon
beo mejorado, ) | ;

La figura 3 es una vista seccional de una de las cédmaras
de ‘bomba del sistema mostrado en la figura 2,

La figura 4 es una vista seccional de la unidad inversor:
de flujo de la bomba mostrada en la figura 2,

La figura § es una vista esquemdtica de un sistema de bori
beo modificado en el cual el agua es reciclada. - .

En ellas se pueden apreciar las siguientes particularidas
des: ) ' .

Ne 1.~ Sello de estanqueidad,

N¢ 2,- Rodillo de apoyo.

N2 3,~ Cilindro neumdtico.

N 4,~ Equipo de sedimentacién.

N¢ 5.~ Bomba de baja presidn.

N® 6,- Depbsito auxiliar,

N¢ 7.~ Tubo de rebose,

N2 8,~- Conducto de admisién de agua.

N2 9,~ Vibrador.
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N210,- Depésito de piedras, ’
N211,-~ Cdmara de desplazamiento.

N212,~ Tanque de wezclado. .
Ne13,~ Tubo de entrada de material.
N214.~ Vdlvula de entrada.

Nel1§5,~ Tubo de salida. i
N16.- Vélvula de salida, L
N217,~ Tubo de entrada de fluido a presién, _
No18,- Tubo de alimentacién.
Ne19,~ Vdlvula,

N220.~ Bomba de alta presién.

ST RS

B R R L

N221.-~ Tubo de regreso.

Ne22,~ Vélvula,

N923,~ Colector de agua.

N224.~ Unidad inversora de flujo,

Fewm e

Ne25.~ Conducto principal de salida.
N226,~ Depdsito de escoria,

N227.-~ Rampa de apoyo.

N228.- Tubo hueco central,

Ne29.- Sombrero del tubo hueco central,

L Fu DL 0 RS IT T IR N By

N230.~ Brazo de palanca.

N231,~ Unién,

N232,~ Tabique divisor.

Ne33,~ Orificio de vaciado.

Ne34.~ Compuerta de cierre,

ie

Refiriéndonos a la figura 1, se muestra la mitad de un sié

. . ]

tema de bombeo para elevar mineral, fuera de la mina, mezclado con el agua.
de inuvndacién de la mina para formar wna solucién pastosa. La bomba compreﬂ

de una cédmara de desplazamiento (11) la cual estd unida, por un tubo de en.-g

Bl

trada (13) y una vélvula (14) de control de solucién pastosa, a un tanque ‘:

H
J
:
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de mezclado (12), EL tanque de mezclado (12) estd provisto de piedras de
un depésito (10) por medio de un vibrador (9) y de agua de inundacién de
mina. por medio de un conducto (8), Estd también incluido un rebosador (7).
La roca o piedra halsido previamente molida a un tamafio méximo especifico
no mayof que wn tercio del didmetro del tubo de salida principal a la su~
perficie, y la proporcién de piedra y agua estén escogidas de tal manera
que la solucién pastosa no contenga mds del 40 % de piedra en peso. Estas
condiciones de tamafio de piedra y porcentaje de la solucién pastosa son ne
cesarias para evitar el blogueo de sistema.

" En el extremo inferior de la cémara de despiazamiento (1
otra vidlvula de control de solucién pastosa (16) controla el'-flujo de la
solucién pastosa desde la bomba hacia un‘tﬁbo de salida (15) que conduce
hacia una unidad inversora de flujo.(24) y hacia un conducto principal (25)
el cual lleva la soluéién pastosa.a la superficie de la mina, La unidad in
versora de flujo estd dispuesta sobre. un depésito de escoria (26) y en el
caso de un blogueo en el sistema, u otro fallo, se abre upa compuerta (no
mostrada) en la base de la unidad (24), y se descarga el contenido entero
del conducto principal en este depésito.

En el extremo superior de la cémara de desplazamiento (11)
hay dispuesto un filtro (no mostrade) que se extiende a través del drea
transversal completa de la comara, y un.tubo de presién (17) entrd en la
cdmara sobre este filtro, El agua u otro medio de presién adecuado, usado
como fluido de desplazamiento, entra y sale de la cémara por el tubo de
presién (17), estando suministrado el fluido en cuestién a través de un tu
bo de alimentacién (18) y wna vélvula (19), y regresando a través de un tu
bo de regreso (21) y una vélvula (22). E1 fluido es impulsado por medio de
una bomba de alta presién (20).

En la operacién de la bomba, la vélvula de control de la
solucién pastosa (14) estd cerrada y la cémara (12) es cargada con una mez

cla de agua y piedras,. Luego, la vdlvula de control de la solucién pastosal
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(16) es cerrada, la vdlvula de alimentacién (19) es cerrada y la vélvula
de regreso (22) es abierta. Después, 1a vilvula de solucién pastosa (14)
es abierta y la solucién pastosa de piedra y agua pasa desde el tanque (12}

hacia el fondo de la cdmara de desplazamiento (11), desplazando al mismo

:
d

tiempo al fluido de bombeo que estaba en la cdmara y devolviéndolo a tra- g
vés del filtro, el conducto (17) y el tubo de regreso (21), al colector deg
agua (23), Después de que la cédmara de desplazamiento (11) ha sido cargadaé
la vdlvula de control (14) y la vdlvula de regreso (22) son cerradas y en—%
tonces, después de una pausa para que la solucién pastosa se asiente, la

vilvula de suministro (19) y la vdlvula de control (16) son abiertas; el

47 ST T T

agua bajo presién suministrada por la bomba (20) entra entonces a la céma—%
ra de desplazamiento a través del conducto (17) ¥ fuerza a la solucién pasé
tosa de piedras y agua hacia fuera, a través de la vdlvula de control (16);
y el tubo (15), y asf a la superficie de la mina a través del conducto priﬁ
cipal (25). Cuando toda la solucién pastosa ha sido desplazada, la vélvulag
de control (16) y la vélvula de suministro (19) son cerradas y el ciclo sei
repite, g
Se apreciard que las piedras que estdn en el agua en el ?
‘conducto principal (25)tenderdn a caer hacia abajo a cuenta del flujo del %
agua, y de acuerdo con esto es necesario que el flujo sea mantenido conti—
nuamente a una velocidad medi& superior a la velocidad de asentamiento de?
las piedras en el agua. De acuerdo con esto, el sistema es duplicado, de %

manera que dos cémaras de desplazamiento (11) operen alternativamente bom-

d
beando solucién pastosa a través de una unidad inversora (24) hacia el conl

]

D

ducto principal (25). La bomba (20) operando continuamente servird para :
alimentar la cémara de desplazamiento, estando interrumpida la salida a ;
través de las dos vdlvulas (19), Estard claro de esta manera que la salida)

efectiva del sistema con dos cémaras de desplazamiento es sustancialmente

jgual a la salida continua de la bomba (20). :
Refiriéndonos ahora a las figuras 2, 3 y 4, éstas muestrin

H

!

i
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un sistema mejorado. Fl método de operar del aparato es idéntico al mos
trado en la figura 1, y ¢l aparato difiere solamente en que ha sido dis-
pucsto para dar un flujo mis directo de la solucién pastosa bacia abajo
a través de los diferentes tanques y cémafas. En particular, la cémara
de desplazamiento ha sido modificada, tal como se muestra en la figura
3, de manera que el tubs de entrada (13) se extienda a través de la pa-
red superior de la cdmara (11) a un punto que estd mis o menos a media
altura de la cédmara. E1 filtro (27) es colocado cerca de la parte supc—
rior de la cémara y el tubo de presién (17) desemboca lateralmente en
la cdmara. Por esta redisposicién de Jos tubos (13) y (17) la sclucién
pastosa viaja directamente hacia abajo desde el tamque de meszclado (12)
hacia la cémara, mientras que en la disposicién de la figura 1 el mate
rial pasa por el codo del tubo (13) y luego entra angularmente en la ci
mara de desplazamiento (11). La disposicién de la cémara. de presién mos
trada en la figura 3 da como resultado menos turbulencia, ya que la so-
1uci6ﬁ pastosa entra en la cémara de tratamiento de manera .que haya me
nos contaminacién del fluido de. presién por las particulas de piedras ex
tendidas en la solucién pastosa, lo cual significa a su vez que la carga
impuesta sobre el filtro (12) es reducida, En cualquier caso debe notar—
se que en esta disposicién,:como también en la disposicién de la figura
1, el filtro es lavado por la corriente de agua limpia que entra del tu
bo de presién (17) cada vez que la solucién pastosa es desplazada de la
cdmara de desplazamiento. Un problema que ha sido experimentado en prue
bas, es el blogueo del tubo de salida (15) debajo de la vdlvula de con~
trol de solucién pastosa inferior (16), cuando comienza el bombeo, lo
cual ha sido debide a gue la concentracién de piedras en la solucién pas
tosa ha sido demasiado alta cuando comenzd la accién de bombeo, Esto es
porque la solucién pastosa que entra a través del tubo de entrada (13)
tiende a sedimentarse antes de que comience el bombeo, de manera que,

aunque las proporciones totales de agua y piedra en la solucién pastosa

TNTET T R T T
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sean correctas, la concentracién en el fondo de la cémara de desplazamien
to es demasiado grande; para superar esta desventaja, un tubo (28) abier-
to en ambos extremos, es ajustado a la cédmara de desplazamiento con un
"sombrero" en forma de cono sobre él. Con esta disposicién, cuando el bom-
beo comienza la presién del agua que entra a través del tubo de presién
(17) hace que algo de agua en el extremo superior de la regién de la so-
lucién pastosa, es decir, cerca de la parte superior del tubo (28), pene
tre por el extremo superior del tubo y pase a través de €l hacia el infe
rior y en consecuencia diluya la solucién pastosa concentrada, la cual

es similténeamente movida hacia fuera del fondo de la cémara. El "sombre
ro" (29) evita que la piedra caiga dentro del tubo (28).

La unidad inversora de flujo (24) es mostrada con rn'é.yor
detalle en la figura 4. La solucién pastosa entra a través de un conduc—
to de entrada (15) y circula en un vértice antes de salir por la salida
(25); debido al vértice, la piedra es depositada fuera, y se forma como
un lecho (31l) sobre el fondo de la unidad, y a medida que se forma el 1le
cho, el vértice se hace mis pequefio y circula mis rédpidamente tendiendo
a recoger material de fuera del lecho. Esencialmente se logra un estado
de equilibrio mostrado en 1a figura 4, en el cual la piedra es deposita-
da fuera del vértice y recogida en €1, enlamisma proporcién . Debe apre
ciarse que el lecho'ahsorbe tc os los efectos abrasivos de la solucién
pastosa, y. esencialmente no existe desgaste de la unidad inversora (24);
obviamente, si fuesen usados tubos ordinarios, el problema de desgaste se
ria inaceptable ya que el sistema completo tendria que ser cerrado frecuen
temente para poner unidades inversoras nuevas. Se ha averiguado que el vén
tice es esencialmente ssimétrico, y en consecuencia, la unidad inversora hal
sido hecha con la salida en una cfispide, tal como se muestra, con el fin
de evitar el desgaste de la pared superior de la unidad adyacente a la sa
lida (25). Como las dos entradas (15) suministran solucién pastosa alter

nativamente, ha sido suministrado un tabique divisor (32) para restringir
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cual el tubo de salida o de entrada pucda ser automdticamente vaciado si

los vértices asociados a los lados correspondicntes de 1a unidad.

Tal como se menciond anteriormente con referencia a la fi

gura 1, es necesario suministra..r una vdlvula de seguridad por medio de la
/ .

la presién se eleva demasiado, o si el sistema debe ser cerrado repentina-

mente por cualquier razén, para evitar desperfectos. De acuerdo con esto,

un orificio (33) es suministrado en el fondo de la unidad, cerrado por

una puerta (34) con un sello eldstico (1), Un cierre de enganche positivo
}no puede ser usado, si el sistema es sensible diréctamente a la presién
f;!de la unidad, y asi 1a puerta (34) estd soportada en un extremo por un ro-
ldillo (2) sobre una rampa (27) y en el otro extremo por medic de um brazo
\de palanca {30) y uma wnién (31), que se mantienen cerrados por medio de

un cilindro neumdtico (3). El 4ngulo de la rampa (27) es el mismo que el

4ngulo de la unién (31) con la vertical, asegurando uma carga uniforme de

la puerta contra la unidad. El uso de la unidén de palanca siginifica que

puede ser mantenida uma presién cons'tante en €l cilindro (3), ya que el
razo (30) no puede pasar a través de la wnidén (31), y también significa '
que la fuerza ejercida por el cilindro mecesita ser sélamente una fraccién
de la fuerza ejercida por la solucidén pastosa en la unidad sobre la puerté
(34). Cuando la fuerza sobre la puerta es mayor que la que puede ser equi-
librada por la presién en el cilindro (3), la puerta se mueve hacia abajo
y hacia la izquierda tal como se ve en la figura, y el rodillo (2) se des-
pega de la rampa..(27) de manera que la puerta se balancea completamente se
‘lnardndose de la abertura (33). Medios de interrupcién asociados con el ci-
lindro (3) detendrdn las bombas y hardn sonar las alarmas tal como se re-
gquiere,

Refiriéndonos ahora a la figura 5, en ella se muestra una
{isposicién modificada en la cual el agua usada para formar la solucién

pastosa es reciclada. En la mayor parte de las minas hay presente una can-

~

tidad considerable de agua de inundacién la cual necesita ser bombeada ha~ !
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cia la superficie de cualquicr modo, y ¢l invento, cuando es usado en ta

les minas, tiene la gran ventaja de que al mismo tiempo que transporta

¢l mineral hacia la superficie, también transporta el agua de jnundaciéng
Un suministro pequefio de agua purificada es todo lo que se requiere bajo

tierra para operar €l sistema, Sin embargo, en algunas minas no hay demgé
siada agua de inundaci6n disponible, y es necesario reciclar por lo menos
algo del agua transportada. En la disposicién mostrada en la figura 5, el
fluido de presién para llevar a cabo el bombeo no es sacado de un sumlnlg
tro separado de agua, sino que el agua reciclada es usada primeramente pa
ra bombear la solucién pastosa y después pasa a un colector de agua para

mezclarse con la roca, y hacer mis solucién pastosa, J

2y TaeeTa 4‘...\_

Refiriéndonos a la figura en mds detalle, la solucién

pastosa que pasa, a través del corducto principal (25) es desecada, es :
decir, se le extrae el agua, sobre la superficie de la mina por medio del
equipo de deshidratacién (4) convencional, y el agua es posteriérmente "
bombeada por medio de una bomba (20) hacia el tubo de alimentacién (18). é
Aunque en las realizaciones fisicas de las figuras previas, la bomba (zof
ha tenido que trabajar en contra de la altura piezométrica completa de ?
agud y roca en el conducto principal (25), en esta realizacién fisica la ;
altura piezométrica de agua en el tubo de ‘alimentacién (18) puede ser usé
da para cquilibrar esta altura, por lo menos en parte, y en consécuencia;
la bomba (20) no necesita trabajar a tales altas presiones como en las ;
realizaciones fisicas previas,

La secuencia de bombeo real es exictamente la misma qﬁe;
en realizaciones previas: ) !

El agua del tubo de alimentacién (18) pasa a través de
las vdlvulas (19) hacia las cdmaras de desplazamiento (11) y después es
desplazada a través de las vélvulas (22) hacia un depésito (23); desde !

aqui, sin embargo, el agua es elevada por una bomba de baja presién (5)

a un almacén auxiliar (6) de donde es llevada a los tanques de mezclado

bata caie ke AT RS 3 e Lk s
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(12) y usada para formar una solucién pastosa la cual es luego pasada a
la superficie y deshidratada. Cualquie} agua de inundacién de la mina
es también bombeada hacia ¢l almacén (6).

Con el sistema mostraqo, el volumen de agua pasada ha-
cia la mina, por el tubo de alimentacién (18) debe ser igual al volumen
de solucién pastosa pasado hacia el conducto (25), ya que el sistema de
bombeo es un sistema de desplazamiento, Sin embargo, la solucién pasto-
sa comprende una mezcla de agua y piedras y en consecuencia pasard mis
agua hacia abajo por el tubo (18) que hacia arriba por el conducto (25),
de donde se deduce que serd necesario'un sistema de bombeo auxiliar pa-
ra bombear el agua sobrante del depésito (23) a la superficie, o alter-
nativaménte reciclar algo del agua del‘depésito (23) a través de las cd
maras de desplazamiento (11), como fluido de’ presién .

' Descrita suficientemente la naturaleza del presente in-
vento asi como su realizacién industrial, sélo cabe afiadir que en su con
junto y partes constitutivas es posible iﬁtroducir cambios de forma, ma-
teria y disposicién sin salirse del cuadro del inveﬁto, en cuanto tales
alteraciones no supongan variacién sustancial del mismo.

. En particular, estard claro que el invento puede ser
usado para.bombéar otrosmuchos sdlidos que no sean piedras, y dé hecho
puede ser usado para bombear cualquier sélido en forma de particulas de
tamafio pequefio que puedan estar mezgladas,éon un fluido para formar una
solucién pastosa,

El solicitante al amparo de los Convenios Internaciona-
les sobre Propiedad Industrial, se reserva el derecho de extender la pre
sente demanda’a los paises extranjeros, si fuera posible, reivindicando
la misma prioridad de la presente solic¢itud,

Igualmente el solicitante se reserva el derecho de soli
citar los adecuados Certificados de Adicién en la forma sefialada por la

Ley, al introducir en el presente invento cuantos perfeccionamientos se

1
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deriven del mismo.

NOTA ;

La presente Patente de Iniéncién que se éolicita por vei&

te aflos para Espaila, de acuerdo con la vigente legislacién sobre Propledad
Industrlal deberd recaer sobre "BOMBA PERFECCIONADAY en todo de acuerdo §

con las siguientes

REIVINDICACIONES

.

3

2 -~ Bomba perfeccionada, caracterizada porgque comprendeE

| una cdmara de bomba que tiene una salida de material, una entrada de matg;

rial, una salida de fluido de presién, una entrada de flui@o de pres}én, E
una védlvula para controlar cada wna de dichas salidas y entradas, y un fii
tro dispuesto para evitar que la materia sélida pase de la cdmara hacia 1;
salida del fluido de presidén, comprendiéndo también, la bomba, medios par;
suministrar un fluido de presién a alta presién a la entrada de fluido deé
presifén, y medios de control para operar las vdlvulas en secuencias repeti
das en las que, en una primera etapa, la entrada de material y la salida @

de fluido de presifn estédn abiertas y la salida de material y la entrada :
de fluido de presidén estdn cerradas, y en una etapa posterior, la entraday
!

del material y la salida de fluido de presién estdn cerradas y la salida :
de material y la entrada de fluido de presién estdn abiertas, siendo repgg
tida la secuencia de manera que la cdmara pueda ser alternativamente 1le-)
nada con material y fluido de presién, cada uno de lés cuales desplaza ali

otro, pudiendo ser reciclada al menos una parte del fluido de presién em-

pleado, después de un adecuado filtrado, y disponiendo preferiblemente de

un periodo de retardo después de cerrar la entrada de material, y antes g

de abrir la salida de material, :
}

22, Bomba perfeccionada, en todo de acuerdo con la rei-
vindicacién anterior, caracterizada porque la salida y entrada de fluido
§
de presién -estdn ambas dispuestas sobre un lado del filtro, con lo cual, ;

la introduccién de fluido de presién dentro de la cémara de la bomba, la~g
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vard el filtro por contracorricnte.

32.- Bomba perfeccionada, en todo de acuerdo con las reéi
vindicaciones anteriores, caracterizada porque la salida y entrada de
fluido de presidén estén dispuestas en la parte superior de la cémara de

la bomba.

42,~ Bomba perfeccionada, en todo de acuerdo con las rei

vindicaciones anteriores, caracterizada porque la entrada de material es-|

td dispuesta directamente sobre la salida de material.

2,- Bomba perfeccionada, en todo de acuerdo con las rei!
1 vindicaciones anteriores caracterizada porque la cdmara de bomba compren-

I de una porcién cilindrica vertical; porque la salida de material compren-

dé un embudo troncocdnico que se extiende hacia abajo en el fondo de di-
cha porcién cilindrica, y porque la entrada de material comprende un tu-
bo que se extiende hacia abajo de la porcién cilindrica y a lo largo de
su.eje.

8, - Bomba perfeccionada, en todo de acuerdo con las rej
vindicaciones anteriores, caracterizada pofque incorpora un tramo de tubo
de extremos abiertos soportado dentro de la cdmara coaxial con la sdlida
y entrada del material, y que se extiende desde un punto debajo del extre
mo inferior de la entfada de material a un puhto encima de la garganta de
la porcién cénica de la salida de material.

72,~ "BOMBA PERFECCIONADA", )
» Seglin queda sustancialmente descrito en la presente memo
ria descriptiva que consta de dieciseis hojas mecanografiadas por una so-

la cara acompafiadas de- sus dibujos.
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