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E xisten  ya máquinas machacadoras de p iedra,' la s  
cuales t r i t u r a n  e l m a te ria l que en e l la s  se in troduce , con­
cretam ente p ied ra s  de d iv ersa  composición y n a tu ra le z a , has­
t a  re d u c irlo  a l  tamaño conveniente para  e l uso a que se des­
t in e ,  a cuyo f in  se gradúa l a  fragm entación, sometiendo l a  
p ie d ra  a c ic lo s  de t r i tu r a c ió n  más o menos la rg o s .

E stas  máquinas, y nos referim os a la s  que ya se co­
nocen, tien en  e l inconveniente  de que, por l a  dureza del t r a ­
bajo a l  que están  som etidas, su fren  un enorme desgaste  de lo s  
órganos o p iezas  que re a liz a n  e l machacado y que son, n a tu ra l­
mente, la s  que soportan  e l mayor peso de e s ta  función , con­
cretam ente lo s  m a r t i l lo s ,  que Bon lo s  que golpean l a  p ied ra ,
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y la s  p lac as  que rec ib en  d irectam ente  lo s  e fec to s  del m arti­
l l e o ,  co n tra  l a s  cuales se producen lo s  impactos y que son 
la s  que completan e l machacado de l a  p ied ra  que, violentam ente- 
c a s tig a d a  por lo s  m a r t i l lo s ,  lanzan  e s to s  ú ltim os.

E ste  d esg aste , co nsiderab le  como hemos dicho, rep e r­
cu te  p e rju d ic ia lm en te  en e l rendim iento genera l de l a s  macha­
cadoras y, por ende, en e l  aspecto  económico de lo s  procesos 
de t r i tu r a c ió n ,  ya que, siendo ta n to  lo s  m a r ti l lo s  como la s  
p lac as  rec e p to ra s  p iezas  especialm ente c o n s titu id a s  y f a b r i ­
cadas p a ra  m ontarlas en lo s  a r t i f i c i o s  de e s te  t ip o , su des­
g as te  y quebranto excesivos obligan a recam biarlas con r e l a ­
t iv a  fre c u en c ia , encareciendo notablem ente l a s  in s ta la c io ­
nes a la s  que s irv en  y a la s  que e s tán  incorpo radas, a l a  
vez que o rig in an  detenciones igualm ente fre c u en te s  en e l 
tra b a jo  de la s  máquinas.

Los perfeccionam ientos preconizados en l a  p resen ­
te  s o l ic i tu d  se cen tran , precisam ente, en e s ta s  p a r te s  o 
p iez as  de mayor d esg aste , o sea en la s  más sobrecargadas de 
tra b a jo  y que, por sus necesidades fre c u en te s  de in te rcam bia- 
b i l id a d , m erecían y merecen se r  ob je to  de p re fe re n te  a ten c ió n .

Según lo s  perfeccionam ien tos, lo s  m a r t i l lo s  h a b itu a l 
mente p re v is to s  p a ra  p e r c u t i r  l a  p ie d ra  se su s titu y e n  por t r o ­
zos o po rciones de r a i l e s  de f e r r o c a r r i l ,  a ju s tad o s en tama­
ño a la s  proporciones de l a  máquina y a  l a  función que han de 
r e n d ir .

E sta  p a r t ic u la r id a d , p o s ib i l i t a d a  por lo s  p e rfe c c io ­
nam ientos en lo s  que recae  l a  p a te n te , psm ite aprovechar, con 
f in e s  eminentemente u t i l i t a r i o s ,  r e s to s  de tendidos fe r ro v ia ­
r io s  proceden tes de desechos o desguaces, aportando un mate­
r i a l  extremadamente b a ra to  y que o frece , s in  embargo, la s  
condiciones de r e s i s t e n c ia  y fo r ta le z a  que son p re c is a s  pa­
r a  e l s e rv ic io  a c u b r ir .

Los r a i l e s ,  ya troceados en medida conveniente para, 
que cada porción  determ ine un m a r t i l lo ,  se acomodan a espacios 
re g u la re s , y con lo s  d is tanc iam ien to s debidos, sobre l a  cara  
ex te rn a  de l tambor acondicionado en l a  máquina, o sea sobre
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e l órgano in te rn o  de l a  machacadora que habitualm ente compor­
ta  lo s  m a r t i l lo s ,  e stab lec iéndose  firmemente su je to s  a e s ta  
su p e rf ic ie  m ediante sendos d isp o s itiv o s  contLnados de f i j a ­
ción  que elim inan por completo e l uso de herram ien tas y de 
elementos mecánicos de a n c la je .

Cada uno de esto s d isp o s itiv o s  combinados de f i j a ­
c ión, comprende en l a  p a r te  p o s te r io r  del r a i l  a l  que f i j a ,  
según e l sen tido  de marcha o ro ta c ió n  del tambor, una p lu ra ­
lid a d  de c a r te la s  o p le t in a s  de afianzam iento que, asentadas 
ríg idam ente en l a  su p e rf ic ie  convexa del propio tambor, emer­
giendo en sen tido  r a d ia l  y dotadas de unas cabezas o promi­
nenc ias o rien tad as  h ac ia  su zona de contacto  con e l r a i l ,  encun 
dran o lim ita n  e l espacio de una de l a s  a le ta s  que determinan 
l a  base del mismo r a i l ,  afirmando su a n c la je  m ediante un cua­
d ra d illo  soldado a la s  c a r te la s  o p le t in a s  de afianzam iento 
e in te rc a la d o  en tre  sus prom inencias o cabezas y e l fondo lon ­
g i tu d in a l del rep e tid o  r a i l ,  m ientras que en l a  p a r te  a n te r io r  
de e s te  ú ltim o, siempre conforme a l  sen tido  de marcha del tam­
bor, se p rev iene una s e r ie  de cuñas que, id e n t if ic a d a s  asim is­
mo rígidam ente con l a  cara  ex terna  del tambor y c o n s titu id a s  
cada una de e l la s  por dos pequeños tochos superpuestos, de 
lo s  que e l su p e rio r emerge ligeram ente  h ac ia  e l r a i l ,  a fe rran  
l a  a le ta  opuesta de l a  base correspondien te  a e s te  ú ltim o, 
completando cada uno de esto s d isp o s itiv o s  combinados p ara  
f i ja c ió n  de lo s  r a i l e s  en función de m a r ti l lo s  una ghuesa 
p le t in a  o v a r ia s  d isp u estas  long itud inalm ente  en tre  l a  base 
del r a i l  y e l  tambor.

La inm ovilidad y su jec ió n  de esto s m a r ti l lo s , o sea 
de la s  porciones de r a i l e s  que hacen sus veces, v iene garan­
tiz a d a  por la s  fuerzas que engendra e l g iro  o ro ta c ió n  v e r­
tig in o s a  de l tambor, ayudadas por l a  m isión de a ju s te  que cum­
p len  lo s  cu ad ra d illo s  encajados en lo s  d isp o s itiv o s  combina­
dos de f i ja c ió n ,  bastando con de tener l a  máquina p a ra  e x trae r  
y recam biar fác ilm ente  cu a lq u ie ra  de l a s  porciones de r a i l e s  
a fe c tad a  por e l desgaste .
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Otro de lo s  perfeccionam ientos a fe c ta  a l a  d ispo- 
s ic iá n  de l a s  p lacas  de manganeso que rec ib en  l a  p ie d ra  go l­
peada y lanzada  po r lo s  m a r t i l lo s ,  o sea e l  segundo de lo s  
elementos in teg rado  en la s  machacadoras que su fre  un mayor 
ín d ic e  de desgaste  por lo s  im pactos y f r ic c io n e s  a que e s tá  
sometido.

E stas  p lac as , hab itualm ente  p re v is ta s  en s e r ie s  
de una o más consecu tivas la te ra lm e n te  p a ra  corresponderse 
con l a  dimensián de cada m a r t i l lo ,  se e s tab lecen  en la s  ma­
chacadoras conocidas id e n tif ic a d a s  con la s  carcasa  o envol­
ven te  de l a  máquina, con 1a. m u ltip lic id a d  y separaciones de­
b idas y de forma que sá lo  l a s  p a r te s  profund izadas en l a  es­
tr u c tu r a  queden en fren tadas con lo s  m a r t i l lo s  p a ra  r e c ib i r  
l a  acc ián  de é s to s  y com pletar con e llo s  e l 'p ro c e so  t r i t u r a ­
dor, con lo  cu a l, y a l  s e r  e s tá t iv a s  en sus emplaces, tien en  
que recam biarse to ta lm en te , aunque l a  p a r te  desgastada  sea 
sá lo  l a  profund izada, es d e c ir , l a  som etida a l a s  f r ic c io n e s , 
a lo s  im pactos y a l a  p re s iá n , c ircun stanc ia , que determ ina 
un elevado co ste  de m antenim iento.

Segán lo s  perfeccionam ien tos, lo s  enclaves y p o s i-  
cionam ientos de e s ta s  p lac as  no son r íg id o s  n i  co n stan tes , 
sino  v a r ia b le s  en e l  sen tid o  de su caída  o descenso, con lo  
cu a l, cuando sus zonas profund izadas de desgastan , se la s  
o b lig a  a b a ja r  en p ru d en c ia l medida, re ite rá n d o se  e s to s  des­
censos g raduales h a s ta  que l a s  p lac as  se desgastan  c a s i en 
su to ta l id a d , de lo  que se d ir iv a  un aprovechamiento de la s  
masas de la s  p lac as  y una ev idente  economía o reduccián  de 
c o s to s .

Para h ace r f a c t ib le  l a  m ovilidad de e s ta s  p lac as , 
y por tan to  su fa c u lta d  gradual de descenso a l  encuentro de 
lo s  r a i l e s ,  con lo s  que term inan en fren tadas, o frec ién d o les  
zonas siempre renovadas de recep c ián , se co loca cada una de 
e l la s  ap ris io n ad a , por encaje , en unas gu ías c o n s titu id a s  
po r dos p e r f i l e s  de secc ián  en "U", con posicionam ientos in ­
v e r tid o s  y sus brazos o rien tad o s h a c ia  fu e ra , habiéndose p re -



5

10

15

20

25

30

35

5

00191
v is to  e s ta s  p a re ja s  de p e r f i le s -g u ia s  so lid a ízad o s a l a  arma­
dura o ca rcasa  ex terna  y con l a  d isp o s ic ió n  levemente i n c l i ­
naba que han d e -p re sen ta r la s  p lacas  resp ec to  a l a  susodi­
cha e s tru c tu ra .

Cada p laca , dotada en su p a r te  su p e rio r de t r e s  
o ja le s  o .p e rfo rac io n es  en l in e a ,  se s i tú a ,  como se ha dicho, 
encajada en tre  e l p a r de p e r f i le s  que l e  corresponde y le  
s irv e  de so p o rte -g u ia , re lac ionándose  con e llo s  m ediante un 
pasador que, atravesando su o r if ic a c ió n  c e n tra l ,  pasa  tam­
bién in ic ia lm e n te  a tra v é s  de lo s  ta la d ro s  su p erio res de sen­
das s e r ie s  de lo s  mismos p re v is ta s  long itud inalm ente  en lo s  
fondos de lo s  canales que forman lo s  re sp ec tiv o s  p e r f i l e s .

Cuando e l desgaste  aconseja  r e c t i f i c a r  e l p o s ic io -  
namiento p rim itiv o  de la s  p lac as , se so s tie n e  l a  que se ma­
n ip u la  con una herram ien ta  a h o rq u illad a  que l a  suspende in ­
troduciéndose por sus o r i f ic io s  l a te r a l e s ,  extrayéndose el 
pasador y descendiendo ligeram ente  l a  p lac a  para* s i tu a r  de 
nuevo aquel en lo s  ta la d ro s  inmediatamente in fe r io re s  de lo s  
p e r f i le s  que l a  s irv en  de so po rtes , re p itié n d o se  la s  co rrec ­
ciones cuantas veces sea p o s ib le  h a s ta  que la s  p lac as , l l e ­
gadas a l a  ú ltim a  p a re ja  de ta la d ro s  de la s  gu ías , queden 
c a s i to ta lm ente  desgastadas por e l juego cb l a  machacadora.

. Para f a c i l i t a r  l a  comprensión de cuanto antecede, 
y a t í t u l o  e jem plario , desp rov isto  de todo alcance l i m i t a t i ­
vo, lo s  ad jun tos g rá fic o s  i lu s t r a n  una forma idónea de e je ­
cución p rá c tic a :

La f ig u ra  1& m uestra un c o rte  genera l de l a  máqui­
na co n .lo s  perfeccionam ientos ob jeto  de l a  p a te n te  incorpo­
rad o s. Vemos e l tambor g i ra to r io  (1) con lo s  r a i l e s  (2) d is ­
tr ib u id o s  a espacios re g u la re s  por su s u p e rf ic ie  ex terna  y 
l a  armadura o carcasa  (3) con la s  p lacas (4) profundizadas 
parcia lm ente  en su e s tru c tu ra  y encajadas en lo s  p e r f i l e s -  
gu ias (5 ).

La f ig u ra  2- es e l d e ta l le ,  ampliado, correspondien­
te  a l  emplazamiento o enclave de uno de lo s  r a i l e s ,  e l cual 
v iene  determ inado, como se ve, por una porción  de r a i l  (2 ),
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asegurada por e l d isp o s itiv o  combinado de f i ja c ió n  que com­
prende l a s  cuñas o c a r te la s  (6) con sus pronunciam ientos o 
cabezas (7 ), lo s  c u ad ra d illo s  (8) soldados a la s  cabezas (7) 
de l a s  c a r te la s  (6) e in te rc a la d o s  en tre  e s ta s  prom inencias 
y lo s  fondos lo n g itu d in a le s  de lo s  r a i l e s  (2 ), la s  cuñas cons­
t i tu id a s  por lo s  tochos superpuestos (9) y l a  gruesa  p le t in a  
o p le t in a s  (10) tend idas lo ng itud inalm en te  e n tre  l a  base del 
r a i l  y l a  s u p e rf ic ie  del tambor (1 ), con lo  que se i d e n t i f i ­
can ríg idam ente la s  c a r te la s  (6) y l a s  cuñas (9 ) .

La f ig u ra  3 a re p re se n ta  o tro  d e ta l le ,  ahora en p e rs ­
p e c tiv a , d e l emplazamiento o enclave de uno de lo s  r a i l e s -  
m a r t i l lo  contemplado por l a  p a r te  p o s te r io r ,  según e l s e n t i ­
do de marcha de l tambor (1 ), m ien tras que l a  f ig u ra  43 r e ­
produce o tro  d e ta l le  análogo, y también en p e rsp e c tiv a , de 
e s ta  misma d isp o s ic ió n , pero v i s t a  desde l a  p a r te  a n te r io r  
siempre siguiendo e l sen tido  de marcha del r o to r .

Por ú ltim o, l a  f ig u ra  53 es una v i s t a  de conjunto 
de l a  d isp o s ic ió n  de l a s  p lacas  en l a  machacadora, conforme 
a lo s  perfeccionam ientos im plicados en l a  p a te n te , cuya v i s ­
t a  va flanqueada, a. un costado , por o tra  v i s t a  o d e ta l le  com­
p lem en tario : e l  de una de l a s  p lac as  in d iv id u a liz a d a  y con 
e l engarce por medio de l cual se colocan, soportan  y m ovili­
zan en sus co rrespo nd ien tes enclaves.

Observamos, en l a  v i s t a  fundam ental, lo s  cuerpos 
de la s  p lac as  (4 ), cada uno encajado y guiado por una p a re ja  
de p e r f i l e s  (5) y suspendido, en fa se  i n i c i a l  o s itu a c ió n  
p rim aria , por e l  pasador (11) a travesando , conjuntam ente, 
l a  p e rfo ra c ió n  c e n tra l  (14) de cada p lac a  y lo s  ta la d ro s  su­
p e r io re s  (13) de l a s  s e r ie s  que comportan, long itud inalm en te  
lo s  fondos de lo s  canales que forman la s  susodichos p e r f i l e s .

E ste  engarce se a p rec ia , en d e ta l le ,  en l a  v i s t a  
complementaria s itu a d a  a l a  derecha y por debajo de l a  v i s t a  
p r in c ip a l ,  contemplándose asimismo, ahora en e l d e ta l le  u b i­
cado a l a  iz q u ie rd a  y por encima de l a  p rop ia  f ig u ra , la s  
p e rfo rac io n es  l a t e r a l e s  (14) que comportan l a s  p lac as  pana
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su m anipulación por herram ien ta  ah o rq u illad a .

Cuanto se ha dicho es f i e l  r e f le jo  de l a  invención, 
debiéndo co n sidera rse  en sen tido  ámplio nunca en forma lim i­
ta t iv a ,  n i  con c r i t e r i o  re s tr in g id o .

E l p e tic io n a r io  se re se rv a  cuantos derechos le  con­
f i e r e  l a  v ig en te  Ley en m a te ria  de Propiedad In d u s tr ia l  y de­
más d isp o s ic ió n  complementarias y concordantes, en e sp ec ia l 
e l  que l e  a s i s te  p ara  obtener sucesivos c e r t i f ic a d o s  de ad i­
ción por la s  m ejoras que una p rá c t ic a  ra c io n a l y continuada 
del sistem a pud ie ra  aco n se ja r.

N O T A
Se re iv in d ic a n  lo s  tórm inos s ig u ie n te s :
1 . -  Perfeccionam ientos en l a s  machacadoras de p ie ­

d ra , c a ra c te riz ad o s  po r e s ta b le c e rse , en s u s ti tu c ió n  de lo s  
m a r t i l lo s  habitualm ente empleados po r e s ta  c la se  de máquinas 
p ara  p e r c u t i r  l a  p ied ra , unas porciones de r a i l e s  convenció— 
nalm ente troceados p a ra  a ju s ta r s e  a la s  proporciones del tam­
bor i  o tan te  ae l a  máquina y determ inar, con cada porción , uno 
de lo s  m a r t i l lo s ,  lo s  cuales se acomodan a espacios reg u la re s , 
y con lo s  d is tanc iam ien tos debidos, sobre l a  cara  o su p e rf i­
c ie  ex tem a  de l mencionado tambor, su jetándose  firmemente a 
l a  misma m ediante sendos d isp o s itiv o s  combinados de f i ja c ió n  
que hacen in n ecesa rio  e l  uso de herram ien tas y de medios me­
cánicos de a n c la je .

2 . -  Perfeccionam ientos, segán e l punto 1, c a ra c te ­
rizad o s  porque cada d isp o s itiv o  combinado de f i ja c ió n  compor­
ta ,  en l a  p a r te  p o s te r io r  de l r a i l  a l  que f i j a ,  segán e l sen­
tid o  de marcha o ro ta c ió n  de l tambor, una p lu ra lid a d  de p le ­
t in a s  o c a r te la s  de afianzam iento que, asen tadas rígidam en­
te  en l a  su p e rf ic ie  convexa de aquel, de l a  que emergen r a ­
dialm ente, y dotadas de cabezas o prom inencias o rien tad as  ha­
c ia  su zona de contacto  con e l r a i l ,  encuadran y l im ita n  el 
espacio de una de la s  a le ta s  que determ inan l a  base del p ro -
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1,
p ió  r a i l ,  afirmando su a n c la je  m ediante un c u ad rad illo  so l­
dado a la s  c a r te la s  e in te rc a la d o  e n tre  sus prom inencias o 
cabezas y e l fondo lo n g itu d in a l d e l rep e tid o  r a i l ,  m ie n tra s , 
que e n ,la  p a r te  a n te r io r  de e s te  ú ltim o, siempre de acuer­
do con e l sen tido  de marcha del tambor, se prev iene una se ­
r i e  de cuñas que, id e n t if ic a d a s  asimismo ríg idam ente con l a  
c a ra  ex te rn a  de l r o to r ,  y c o n s titu id a s  cada una de e l la s  por 
dos pequeños tochos superpuestos, de lo s  que e l su p erio r 
emerge ligeram en te  h a c ia  e l r a i l ,  a fe rra n  l a  a le ta  opuesta 
de su base, completando cada d isp o s itiv o  combinado de f i j a ­
ción  una o más gruesas p le t in a s  tend idas long itud inalm en te  
e n tre  l a  base de l r a i l  y e l tambor.

3 .  -  Perfeccionam ientos, según puntos a n te r io re s , 
c a ra c te r iz a d o s  porque lo s  enclaves o posicionam ientos de la s  
p la c a s  que completan con lo s  m a r t i l lo s  e l proceso t r i tu r a d o r  
no son r íg id o s  no co n stan te s , sino v a r ia b le s  en s u s e n t id o  
de ca íd a  o descenso, habiéndose p re v is to  p a ra  hacer v ia b le  
l a  m ovilidad de e s ta s  p la c a s , y por ende su capacidad gra­
dual de profundizado a l  encuentro de lo s  r a i l e s ,  l a  coloca­
ción  de cada una d e 'e l l a s  en l a  p r is ió n , po r encaje , que l e  
o frecen  unas gu ías c o n s titu id a s  por p a re ja s  de p e r f i l e s  de 
sección  en "U", con posicionam ientos in v e r tid o s  y sus brazos 
o rien tad o s siempre h a c ia  fu e ra , cuya p a re ja s  de p e r f i l e s  van 
so lid a r iz a d a s  a l a  armadura o carcasa  ex terna  y con l a  dispo­
s ic ió n  levem ente in c lin a b a  que obsennn la s  p la c a s  resp ec to  a 
l a  misma e s tru c tu ra .

4 . -  Perfeccionam ientos, según lo s  puntos, que p rece­
den, c a ra c te r iz a d o s  porque cada p lac a , dotada en su p a r te  sue 
p e r io r  de t r e s  o ja le s  o p e rfo rac io n es  en l ín e a ,  y s itu a d a  co­
mo se ha dicho e n tre  e l p a r de p e r f i l e s  que l e  corresponde y 

^ i r v e  de so p o rte -g u ía , se re la c io n a  con e s to s  ú ltim os median­
te  un pasador que, atravesando su o r if ic a c ió n  c e n tra l ,  pasa 
igualm ente, en fa se  i n i c i a l ,  a tra v é s  de lo s  ta la d ro s  supe­
r io r e s  de sendas s e r ie s  ub icadas, lo n g itu d in a lm en te , en lo s  
fondos de lo s  canales que forman lo s  re p e tid o s  p e r f i l e s .
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5 .-  Perfeccionam iento s, segiín puntos 1 a l  4, carac­
te r íz a lo s  porque, p a ra  cuando e l desgaste  aconseje r e c t i f i ­
ca r e l acondicionam iento p rim itiv o  de la s  p lac as , se manipu­
l a  l a  que corresponda con una herram ien ta  a h o rq u illad a  que, 
in tro d u c id a  po r sus o r i f ic io s  l a te r a l e s  p ara  suspenderla, 
perm ite  e x tra e r  e l pasador y descender ligeram ente l a  p laca  
para  s i tu a r  de nuevo aquel en lo s  ta la d ro s  inmediatamente 
in fe r io r e s  de lo s  p e r f i le s  que l e  s irv e n  de so p o rte s , opera­
ción que se r e i t e r a  h a s ta  e l desgaste  c a s i t o t a l  de I s s  ma­
sas de p lac a  por e l juego de l a  machacadora.

que' consta  cLe NUEVE HOJAS m ecanografiadas por una so la  cara , , 
fo lia d a s  y d ibu jos que se acompañan.

6 .- ' PERFECCIONAMIENTOS EN LAS MAQUINAS MACHACADORAS 
Todo conforme se describe  en l a  p re sen te  memoria,

Madrid, 2 6 FE8.1972
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