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El presente invento se refisre a un siste
ma de accionamiento hidféulico pafa slemento movi~
dos periddicaments y estd especislments destinado a

realizer un movimiento de aperture de les vélvulas

5. de secape de motores de combustidn interna, Tales sig
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temas de accionamiento hidrdulicoe pueden no obgtanta
tambiédn encontrar eplicacidn para otros elsmentos moyi
dos, como vélvulas de entradae y bombas de inyescidn de
combustible de motores de combustidn interna, cuando se
afsotian movimientos precises sipcronizadeos contra re-
sistencis considerable en un sistema funciocnel que posea
el menor posible movimiento psrdido, insrcia y puido,
Conocide es la forma de dotar a talss sistemas
de accionamiento hidrdulico de ﬁn cilindro hidréulico
pars movar el slemento en cusstidn contra una fusria de
rastauracidn eldstica, cuyo cilindro ve acoplado a un ci
lindro de sccionamisnto hidrdulico ocon un'piatén movide
par un disco de leva y en el cual sl suministro de fldi-
do hidrdulico al sistema tiene lugar ba}e cisrta sobre-
presidn durante los pericdos de descanso sntre los movi-
misntos individueles. En una construseidn de la técnica
enterior de tal sistema de accionamients, seglin se cita
en ls memoria de Patente U.S.A. Ng, 1,787,120, el cilip
dro de accionamisnto poses, en la posicidn de punto muer
to mas exterior del pistéﬁ de accionamisnto movido por
leva, dos conductos de suministro para fliido a presidn,
ambos provistes de unea vdlvula sin retorno orientada ha-
cia dentro, estando controlada la terminacidn de dichos
conductds, en la parad del cilf{ndro, por el pistdn de
accionamisnto. Se utiliza uno de los conductos de sumi-
nistro pera suministrer fldido al sistema por medio de
una bomba de alimentacidn sspscial antes de poner en fun
cionemiento el motor, en tanto que el otro conducto de
suministro alimﬁnta flﬁidO‘durapte el funcionamieato a

partir de una bomba de suministro movida por el motor.
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$in smbargo, el fldido smlo puede ser suministrade cuan
do el pisténrde accionamiento se enguentra en o cerca
de su posicion de punto musrto més exterior, lo oual,
durante un funcionamiento normel, entrafia el riesgon de
crear al sistema un vac{o paréial durante la (ltima pagp
te del movimiento hacia fuera dsl pietéﬁ de accienamien
to y, por ende, el rissgo de introducir airse per suscian,
En otro sistema velvular hidrdulico de la téu~
nlce anterior se ha previste un flujo constsnte de las
gilindros y conductos del sistemz durante les rnericdes
de reposo mediante fliido a presidn suministrade a tra.
vés de un tubo de suministro el oual, a travéds des una
véluulae sin retorno orientada hacia dentro, es conducide
al ¢ilfndro del slemento movido, desde donde el fldide
a presion se deslize a través del conducto de acoplamisp
to al extremo mds interior del cilindro de asocionamiento
y fuera a travds de un conducto prévistn de una vdlvuls
sin retorno orientada hacia el exterior, ouyo cun&;ctoA
sale del cilindro de accionamiento en la posicidn de pun
to muerto mds exterior del pistdn corrsspondiente, El
fliido es mantenido bajo Una'presidn tan elevada gues rea-
tiene el pistdn de accicnamiento presionado contra ol
disco de leva asociado oponiéndose a la accidn de un mue
1le elevador. La necesaria presidn en reposo relativamen
te slevada se traduce en una prasicn Funcionai corrsspon
diaﬁtamente més alta y el sistema exige un gran ndmesy
de valvulas sin reternc que funcionen con cada ambolads
giendo limiteda la duracidn de servicio (til de eatas
vélvulas en taeles condiciones,

Por otra perts, la circulacidn forzada del
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fliido @ presidn hidrdulico se traduce sn un indeseabls
palden de la misma, #s{ somo s8n un Gonsumo innscesarin
de mnergis.

-Un objeto de este invento =s eliminar estos
incogvenientes en un sistema de accionamientc hidréulico
para elementos movidos periddicamente, en particular val
vules de escape de motores de combustion interna, que
comprends un cilindro hidréulico para mover 8l elemente
on cuestidn contra una fuerza de restauracidn sldstioca
y 8coplado @& un cilindro de accionamiento provisto de
un pistdn movido por un disco de lsva, y al que se sumi-
niétra fidido bajo sobrspresidn a través de una plurali-
dad de conductaos, consistisndo las caracteristicas del
invento sn qus los conductos de alimentacicn comprenden
al menos un copducto provisto de una vdlvule sin retor-
no orientada hacia dentre y qus va a dar al interior del
aistema en Qn punto dentro de la posicidén més interior
del pistdn de accionamisnto, as{ como &l menos un den-
ducto controlado por el platon de eccionsmiento y gue
termina, sin vdlvula sin retorno, en el cilindro ds ac-
cionamiento ¢n las proximidades de la posicion del pun-
to muerto mds exterior del pistdn correspondiente,

El logro prinecipal dsl presente invento es
que el necesario suministro de acsite para compensar les
pérdidas por escepe inevitables en los pistones pusde
tener lugar & travds solo de aquel coenducto de suminis~
tre jus termina libremente en el cilindro de acciona-
misnte cuando el piston corrsspondiente lo expona duran-
te su embolada da descenso permitiendo que 1le vélvula

3in retorno dsel etro conducto de suminietro permanezca
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nornalmente cerrada durante periodos prolongados, lo
cual es favorabls para la durabilidad respectiva as{
como para la seguridad dsl sistema. Por otre parts, sl
conducto de suministro provisto de una vdlvula sin re-
torno pevmits llenar de inmediato el sistema con fldide
a presidn tan pronto es ectivado el suministro respecti
vo cuando lo es tras heher estade iroperants durante al
ydn tiempo, incluso si el pistdn de accienamiento se ha
1la en una posicidn en la cual bloquee la bocz del obrs
ronducto de suministre. Ademds, el conducto de suminis-
tro squipado con una vélvula sin retorno impide un va-
cin parcisl y la inhalacidn de aire en el sistema duran
te le embolada hacia fusre del pistdn de accionemisnto

si, por une u otre razom, por ejemplo cuando se pene en

‘funcionemiento despuds de un periodo prolongade des inag

tividad, se halla presente en el sistema insuficlentes

fliido @ presign. Finalmente, es posible efectuar una

. ajuste exacto dal comisnzo del movimiente dal elementg

movido cuando, saegin una forma de realizacidn del inven- .
tn, a8 monta una vdlvula de estrangulamiento ajustable
en el conducto de suministro que termine sn l& posicidn
de punto muerte mds exterior del sistema de acclonamiepn
to, Durante la primera parts del movimiento hacia den-
tro del pistén de accionamiento, tiene lugar cierte ax-
pulsidn de fliido @& presidn a través de este conducto

y 68 posible por tanto variar la slevacidn de presidn

de t:1 mode que es acelerada por un estrangulamiento mds
fuerte y demorada por un estrangulamiente més débil o nne
sxlstente.

En @l caso de que la fuerze de restauracidn
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sldstica que actls sobre el slemento mevide tenga su
origen a partir de una fusnte de suministro ds aire en
lugar ds una fuents macénica convencional, sl sistema

da accionamiento segin el invento ofrece la ventaja adi
clianal re.qus la upergcién pusde comenzar, incluso tras
un prolengade periodo de inactividad, sin riesgo de com
plicaciones independientements del srden en el cual sean
presurizados sl sistema de fusnte de suminiztro de aire
y 8l sisteﬁa de accionamiento hidrdulice., El riesge de
complicacionss se debs a la cirgcunstancie de gue las el
mentos movidos por 3l sistema de accionamiento, por ejgm
plo las vdlvulae de escape de un motor de ceombustidn in-
tarna, tras un prolongado psriesdo de inactividad, ssta-
rén todas desprovistas de presidn sn la fusnte de sumie-
nistro de airs asoclidada y por consiguisnte sstardn abisr
tas, 5i la presidn es ahora suministrada primers el sis-
tema de accionamianto hidréddlice y posteriormente al sis
tema de suminigtro de aire, ccurre por todas las vdlvu-
las de sscepe, el ssguidor de leva del pistdn de acciens
miento se onouentra en 8l circulo bdsiso del disce de ls
va asociado, se cierran y el ﬁc@ita excedents en el aco-
plamisnto hidrdulico serd expelidc a través del conducic
libremente tsrminante en la posicidn de punto musrto

mée exterior del pistdn de accionamiento. Si suceds no
obstante gue un ssguidor de leva na ss encuentxa an sl
ofreulo bdaico sino en la porcidn de slevecidn de la le--
va, sncontes este conducte serd cerrado por el pistdn

de accionamiento y, por consiguiente, se admiiird dema-
siado aceits en el acoplamiente hidrdulico sn cuestidn,

8in embarge, cuando.sl motor comienza a girar, el apel-
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te excedente serd expelido @ través de la vélvula da
éeguridad asociada con oada acoplamiento funclonal, vy,
posteriormente, el acoplamiento &n cuestidn funcionard

normalments, Si, no obetante, el seguidor ds leva se

encuent- @ en 12 poroidn desdendents respsctiva, existi

ré asimismo un sxceso de fldiide a presidn e al acople~
miento funqional hidrdulico ds ausfte qus la vdlvula de
escape asooiada no podrd cerrarse. Esta complicecidn es
eliminada, ng abétante, por el hecho de gue el aceits
exoedente pusde escapar @ través del conducto libraemen-
ts terminante cuendo el pistdn de accionamiento ha alean
zado casi su posicidn de ﬁunto muyerto mas eoxterior, tras
da lo cual el sistema funcionard de nuevo normalmente,

A continuacidn se desoribe el invento con ma-
yor detalls con refersnciea a los planos anexas, en les
cualess

e FPigure 1 muestra esquemétiéamanté una 8aG-
cidn longitudinal a través de un sistema de accionamien
to hidrdulice para hacer funcionsr la vdlvula de escape
de un cilindro de motor;

la figura 2 musstra, tembién msquemdtisaments
y pa;cialmente en saccidm, una porcidén de un cilindro
de motor con una vélvula de escape que se halla adapta-
da pafa ser eooplada a la unidad representada en la fie
gurs 1} y

la fiqura 3 mueatré, de manera similar a lﬁ
figura 2, una Porma de reelizaeidn modificeds de les
elementas de desplazamiento y retarnc de la vélvula de
escaps en cuestidn,

En los planos, 1 designa la unidad de acciong



misnto de un sistama funcional hidréulice sn tanto qus
2 designa el slemento maido por le misma y 3 denota un
conducto de amcoplamisnto hidrdulico sntre ambos, En las
formas de realizacidn mostradas, se supones gque el sistg
ma os emplsado en un motor de combustidn Lnterna en al
gual la unidad ds accionamiento l,vcoh una superficise-
aplanada, va sujeta mediante pernos sobre una superficle
correspondiente 13 en el cilindro ds motor asociado.

£l fliido hidréulico, can preferesncia acseits
a partir del sistema de lubricacidn a presidn del notaor.
as suministrado bajo una presidn convanientementa5baja
s través de un gonducto de suﬁinistro 4 a un cilindro 5
de la unidad de accionamiento, en la dual funciona un
pistdn & movido por un disco de ‘leva 10 sobre el eje de
leva 11 del motor por medic de un rodillo 9 el cual; en
forma corriente, ®s sustentado en un seguidor de lsva 7
conducido sn una gufa 8,

Segdn se indica, la unided de accionamisnto
va fijede mediants pernos sobre el oilindro de motor
aesgelado 14 de le figura 2, cuya cublerta es designadw
por 15, El forro va asegurado de manara convencional por
medio de una cubisrta de oilindro 16 provista ds una v4l
vula ds ssocaps 17, cuyo disco reapecﬁivo s8 halle desig~
nado por 18 mientres 19 dengta el véstago carrespandisné
te, £1 mecanismo de accionamiento de la vdlvula de ssca-
pe astd constitufdo por un cilindro hidréulice 20 con
un pistdn 21 gue constituye una porcidn de o actia di-
rectamente sobre el véstago de vélvulo 19, de suerts
que la vélvule se abre cuando sl FPldido hidrdulico es

suministrado bajo une presidn suficisntemente slsvada
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@ travds del conducto de acoplamiento 3. La ppertura

tiene luger contra una fuerza de restauracidn que tiens
su origen a partir de un cilindre de aire comprimidg 23
con un pistrdn 22 asegurado sobre el véetago de vdlvuls
19 y 8l suministro de aire comprimido & través de un con
ducto 24 desde una fusnte de suminietro de airs comprimi
do (no representada) que puede ser Qn depdsito de eire
de partida asociado con el motor.-

La unidad de acclonemiento 1 en la figura 1
recibs, segin s8 ha mencionado, un suministro de acietw
a prasidn e través del oconducto de suministro 4, desde
donde el acelite es conducido al interiar 'del cilipdro @
travds de dos ccnauctoe 31 y 32 que terminan junto a la
posicidn de punto muarto mds exterior reprssentada del
pistdn 6 y dentro de la posioidn mds interior del pistdn
en el cllindro, respectivamente, Una vdlvula sin reétor-
no orisntada hacie dsntro 33-ua montada en al con@uctu
32 y una vdalvula ds estrangulamiento ajustable 35 en el
sonducto 31. |

A continuacidn se detalla la forma de funcio~
namiento del sistema ilustrade en las figuras 1 vy 2,

.Suponiendb qgua 8l 8je de lasva ll gire en una
direccidn favorable 8 las manecilles del reloj, el dis-
co de leve 10 accionard el saguidor de laya 7 y, por
ende, el pistdn 6, en @entido escendents, Durante la

primera parte del movimiento mscendante sl aceite pusde

. spospar @ través del condusto 31 y la vdlvula de estran

gulamisnte 35, mientres que un rebose a través del copn
ducto 32 es sviliado por la vélvula sin retorno 33, S8

giin le resistencia de. la vdlvula de estrangulamiante
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35, la presidn sn el cilindro se eleva més o menos acy
sadamente y cuando - posiblemente solo despuds de qus
al conducto 31 ha eido cubisrto por el pistén 6 b ha al
canzado un valor predeterminedo, la presidn que prevalg
ce en 8l ecilindro 20 supere la contrapresidn procedente
del cilindre de aire 22,23 y se abre la vAlvnla ds essoz
pe hasta que sl pistdn 22 tope con un manguito, que rodea
6l vdetago de vdlvule y forma un tope, Si el plstdn 6
del cilindro de mocionamiento 5 na hublera aloanzado adn
en este momento su posicidn mds interior, entonces 3l
acsite excedente escapard a través de una vdlvula de sg
guridad (no representada) que puede adaptarse al condug
to de scoplamiento 3, cllindro 20 o cilindro 5, Cuando
el punto més alto del disco de leva ha traspuesto el rg
dilloe 9, el pistdn 6 ss musve hscia abajo de nueveo 2o~
cionads por un muelle de restauracién (ne representado}
antre el saguider de lsva 7 y sl extremo mds inferior
del cilindro 5, y por la presidn del fldido en el siste-
ma mentenido per el cilindro de aire comprimide 22,23,
lo cual positivaments clerra la vdlvula de escape hasta
que su disco corrsspondisnts 18 es firma y herméticamen
te fijado contra su asiento., Si 8l piston 6 en este mo-
mento no ha alcanzado su posicidn ds punto musrto mds
haja como resultads del escape de fliide del sistema hi
dedulice durante la fase de presidn, sl fldido carente
sard suplementado a través del conducto 31, cuys boca
es expussta poco antes de que sl pistan 6 llegua a su
posicidn de punto muerto més exterior.

As{, sn el curso de funcionamiento normal, la

vélvula sin retorno 33 pérmanecerd incperante dado que
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solo funcionard si el pistdn de accionamiente 6 se deg

plaza hacia abajo sin haber todavia expussto el condug

to de suministro 31 cuando el disco de la vélvula de

gscape 18 topa contra su aslento y detiens el movimien
to del pistdn hidrdulico 21. En esta situacidn, la vé}
vula sin retornm 33 se abrird y admitird acrite en el
interior del cilindro 5 antes de formarse en al mismo
cualquier vacic parcial significativo.

i se abre la vdlvula de sscape sn un momento
an gus el piston de accionamiento 6 se encuentre o1 o
cerca de su pisicidn de punto muerto mds exterior dejan
do expugsto el conducte de suministro 31, los pistones
21 y 22 serdn movidos hacie arriba cuande el airas come
primido sea llsvado al interior del cilindro 23, mien-
tras que sl aceite excedente del cilindro 20, conducte
da'acoplamianto 3 y cilindro B serd expelido a través
del conducto 31, !

La figqura 3 muestra, seqdn se ha mencionado,
la utilizacidn del sistema en upa vdlvula de escape que
dispone de un muelle de cierre mecdnico. Los compenen-—
tes del sistema hidrdulico son marcados con los mismos
nimercs de refarencia que en la figura 2, denotande 25
un conducto al cual se supans va unido &l conducto de
acoplamiento 3. El véstego de vdlvula 19 ports un co~
ller o abrazadera 26, al cual va fijado un juego de be
rres de traccidn 27 que van montadas a través de orifi
sloe correspondientes en la parsd del cilindro hidrdu-
lico 20 y van aseguradas por la parte superior a una
arandela sldstica 28 que descansa sobra un cusrpe de

muslles helicoidales 29, cuyos extremos mds inferiores
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dro hidrdulice 20 y, junto con este dltimo, va assgl-

rada mediante psrnos a la gubierta de la vélvula de sg
cape. La védlvula de sscape e@s aquf mantenida cerrada
por los muslles 29 sn forma sonvensignal en tanto axig
t® una presidn insuficiente én el eilindro hidrdulico
20 para superar la fuerza eldstica pare abrir la vdlvu
la, |

£l modo de funcionamisnto ss andlogo #l dea—
ckibdo entsriorments en lo gque respecta a operacidén nop
mal as{ como puesta sn marcha tras un periodo prolonga
do de inactividad, con la diferencia, no obstants, que
todas las vdlvulas de ascepe se hallan en posicién ce-—
rrada tras un psriodo prolongado ds inactividad,

~N 0 T A~

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, 8s{ como la manera de realizarlo en la préoti
s, dabe hacerss conater que las disposicliones anterior
ments indicada, son susceptibles de modificaciones de
detalle en cuanto no alteren su principio fundamenteal,
También ss hace constar que el invento sorresponde a'

una splicitud de Patente danesa n® B86/71 de 26 de Fe-

- brero de 1971; acogiéndose por lo tanto a los Convenios

Internasionalss en vigor, siendo lo que constituys la
aaenciaAdel referido invento y por lo que ss salicita
Patente de Invencidn, por 20 afos en Espafia, sobre:
PERFECCIONAMIENTOS EN SISTEMAS DE ACCIONAMIENTO HIDRAU
LICO PARA ELEMENTOS MOVIDOS PERIODICAMENTE; caracteri-
zdndose por lo siguiente: .

B 18, pPerfeccionamisntos sn sistemas de.ao-
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cionamiento hidrdulico pars elemantos movides periodi-
camente, en particular vdlvulas de escapé de motores
de qdmbustién interna, del tipo que comprendsn, un ci-
lindro hidréulicb para mover dicho elemento contra una
Puerza de restauracidn eldstica, suyo cilindro comuni-
ce con un cilindro de accionemiento hidrdulice que po-
ses un pistén movido por un disco de lsva, suministrdn
dose flliido a sobrepresidn a través de una pluralidad
de conductos, caracterizades porqus los sonductos de
suministro comprenden al menos un conducto que diapone
ds una vélvula sin retorno orientada hacia dentro, ¥y
que va a dar al interior del aistema, en un éuntu dantro
de la posicidn mds interior del pfstén de accionamiento,
y al menos un conducto cantrqlado por el cilindro des ag
cionamiento, que termina en una vdlvula sin fetnrna en
el cilindro de ascionemiento cerce de la posicidn de
punto musrto mds exterier dsl pistdn corraspondieﬁte.,

28,~ Perfscoionamientos segdn la reivindicaw
cign 1, caracterizados porque los conductos de suminig
tro ven acopledes ® un conducto de suministro comdn.

38,~ Parfeccionamientos segtin la reivindica-
ciones 1 g 2, caractarizédos porque una vdlvyla de es-
tréngulamianto ajustable se halla montada en 8l condug
to de suministro due termina en la pesicidn de punte
muerto més exterior del piston de accionamienta.

48,~ Perfacclonamientos sn sistemas de acciena
miento hidrdulico para slementos movidos periodicemente,
tal y como queda sustancialmente desecrito en la presen-
te mamoria s ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta memoria conste de catorecs hojas ssoritas
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