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Perfeccionamientos en aparatos de separaoión 
con membranas semi-permeables para operaciones 
de filtraciones.

RHONE-POULENC S.A., entidad francesa; residente en 
22 avenue Montaigne, Paria 8e, Francia.

. La presente invención se refiere a un aparato
de separación con membranas semi-permeables, utiliza- 
ble Dara operaciones de filtración, de hiperfiltración, 
de osmosis inversa, de permeación gaseosa y principal­
mente de ultrafilinación, con vistas a efectuar díferen5



tes tipos de operaciones tales como concentración pu-t
rificación, etc.

Se conocían aparatas de ultrafiltracl6n con 
membranas planas cuyos diferentes elementos estaban 
recorridos en serie por el liquido a tratar. Estos apa­
ratos no son siempre convenientes para aquellas apli­
caciones en las que es necesario conseguir caudales 
elevados y pequeñas pérdidas^de carga.

El objeto de la presente invención es el de 
obtener un aparato de separación polivalente con mem­
branas semi-permeables que conviene particularmente 
para aplicaciones industriales que necesitan la obten­
ción de caudales importantes y pequeñas pérdidas de car­
ga.

Otro objeto de la presente invención es la 
obtención de un aparato de separación con membranas se­
mi-permeables en el que la'rotura da una membrana sea 
fácilmente detectable, cuyo elemento soporte de la mem­
brana sea amovible y cuyo montaje y desmontaje sean 
fáoilea.

Otro objeto de la presente invención es la 
obtención de un aparato de separación con membranas 
semi-permeables cuyo circuito de liquido a tratar sea 
de fácil limpieza.

El aparato según la presente invención pre­
senta además la ventaja de poder construirse de cual­
quier material, principalmente de materias plásticas 
de calidad médica o alimenticia y de un precio de cos­
te relativamente pequeño.

El objeto de la'presente invención es un apa­
rato de separación con membranas planas sémi-permeables
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utilizadle principalmente en ultrafiltracióú, consti­
tuido por el apilamiento de elementos planos manteni­
dos por dispositivos de guia y apretados entre dos 
placas de extremidad rígidas provistas la una, de al 
menos un orificio de introducción y la otra, de al me- 
nos un orificio de evacuación del fluido tratado. Se 
caracteriza porque los citados elementos planos están 
agrupados en el menos un sub^-oonjunto separado del sub­
conjunto adyacente por al Aenós una placa intermedia 
provista de un orificio, esthndo proVistos los citados 
elementos planos de cada súb-óon junto en sus extremi­
dades opuestas de aberturas que, por apilamiento, cons- 
tituyen canalizaciones que desembocan bien en los orifi­
cios de las placas de extremidades, bien en el orificio 
de una placa intermedia.

La. descripción de la presente invención será 
mejor comprendida por medio de las figuras adjuntas, 
que ilustran a titulo de ejemplo no limitativo y sin es­
cala determinada modos de realización particulares del 
aparato. , . .

La figura 1 representa en perspectiva una 
vista parcial de un aparato según la invención.

La figura 2, representa en alzado una placa 
de distribución (d).

La figura 3* representa la misma placa de 
distribución (B) en sección áegún AA.

La figura 4, representa en alzado una placa- 
soporte de membrana (B).

La figura 5 representa la misma placa-sopor­
te de membranas (B), en sección según CC
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La figura 6, representa el conjunto de una 

placa de distribución (D) asociada a una placa-sopor­
te (B).

La figura 7, representa? uda junta J entre pla­
ca de distribución (D) y plada-sopórté (B), colocada so­
bre esta última.

La figura 8, representa la misma junta J, po- 
sicionada con relación a una placa de distribución (D).

La figura 9* es una sección de la junta J se­
gún HH.

La figura 10, es una vista parcial en Bección 
de un sub-conjunto.

La figura 11, es un esquema de circulación 
de los fluidos en el aparato según la invención.

La figura 12, es una variante del esquema 
de circulación.

La figura 13, representa un detalle del relle­
no dispuesto.sobre una placa-soporte de membranas.

La figura 14, es una vista en sección del ta­
bique 11 según KK de la figura 2,

La figura 15, representa una junta (Jl) colo­
cada sobre una placa-soporte de membrana (B).

La figura 16 representa la junta (Jl) en sección 
según LL de la figura 15.

La figura 17, es una vista parcial en sección 
de un sub-coájuhto que no comprende més que placas-so- 
portes de membranas (B).

La figura 18,representa una variante de rea­
lización de una placa-soporte de membranas.

30,
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La figura 19 representa la sección según MM 

de la placa representada en ía figura 18.
La figura 20 es una vista parcial en sección 

dé un sub-conjunto que no oomprende más que placas 
soportes de membranas según la figura 18.

Los principales elementos constituyentes 
del aparato según la presente invención están represen­
tados en la figura 1. El aparáto comprende un armazón 
soporte P provisto de barras de guia 1, dos placás de 
extremidad E, el número deseado de placas-soporte de 
membranas B, una o varias placas intermedias F y even­
tualmente entre cada placa-soporte membrana B, una 
placa de distribución D.

Para la utilización, las placas se aprietan 
en un conjunto merced a tirantes (2). Un cierto número 
de placas-soporte de membranas, que alternan eventual­
mente Con placas de distribución, pueden estar ensambla­
das en sub-conjuntos, estos sub-conjuntos están limita­
dos por una placa de extremidad E por una plaoa inter­
media F o por dos placas intermedias.

Asi pués el aparato según la presente inven­
ción comprende al menos un sub-conjunto constituido, 
bien por el apilamiento alternado de placas-soportes 
(B) y de placas de distribución (D), bien por el apila­
miento únicamente de placas-soportes de membranas (B), 
Unicamente por las juntas (J) o (Jl), de las cuales 
se hablará más adelante y qué separan las placas según 
el tipo de apilamiento elegido.

La figura 1 representa en perspectiva una 
parte de un aparato que comprende.más especialmente una
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placa de distribución (D) y.una placa-soporte de mem­
branas (B) de un sub-conjuntos (S) que contiene en rea­
lidad varias de éstas placas yuxtapuestas de manera 
estanca y dispuestas verticalmente. Estas placas (D) 
y (B) se encuentran entre una placa dó extremidad (E), 
y de una placa intermedia (F), provista de un orificio 
alargado (7) dispuesto como se indica más adélante.To- 
das estas placas son preferentemente rectangulares.La 
placa de extremidad (B) está fijada sobre un dispositivo 
de guia constituido por barras (1) que sirven para man­
tener las placas (B) y (D), merced a rebajes praotica-*- 
dos sobre éstas. La placa Bcomprende al (nonos una aber­
tura (6) bien para la introducción, bieh para lá evacíia- 
éión del fluido a tratar. Tirantes (2) que pasan por 
los orificios (3) sobre las placas de extremidad (E) 
y por los orificios (4) sobre las placas'intermedias 
(F). Estos tirantes (2) sirven para apretar el apilamien- 
to de las placas. El esfuerzo de apriete puede repar­
tirse sobre las placas de extremidad (E) por intermedio 
de perfiles en U (5). . - -

Un aparato completo comprende generalmente 
dos placas de extremidad (E) semajantes y una placa 
intermedia (F) al menos como sub-conjuntos, estando es­
tas últimas unidad entre si en serié, sin canalización 
externa. . . . . .

La figura 2 y la figura 3 representan el'deta­
lle de realización de una placa de distribución (D). Es­
ta comprende hacia sus extremidades opuestas rebajes 
superiores (8) e inferiores (9) de guía y de posiciona- 
miento asi como dos aberturas (10) dispuestas sensible-

P00RQUAUTY
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mente de forma simétrica con relación al eje transver­
sal de la placa. Estas aberturas (10) comprenden cada una 
un tabique de distribución (ll) tal como el representado 
sobre las figuras. Cada tabique comprende un gran número 
de conductos longitudinales, equidistantes (12), como 

se ha representado en la figura 14* en seopión según KK 
de la figura 2.

La figura 4 y la figura 5 representa el detalle 
de realización de una placa -soporte de membranas (B).Esta 
placa comprende rebajes superiores (13) e inferiores (14) 
cuya forma y emplazamiento son semejantes a los de la pla­
ca de distribución (D). Estas dos placas (B) y (D) tienen 
sensiblemente la misma longitud/ la placa-soporte de mem­
branas es ventajosamente más ancha, como se puede ver en 
la figura 6 que muestra la posición relativa de las dos 
placas, la placa de distribución (D) está representada 
en trazos.

La placa-soporte de membranas (B)'comprende 
dos orificios alargados (15) y (16 ) que corresponden'a 
las aberturas (10) de las placas (D) para l a  introducción 
del fluido a tratar y la evacuación de áste fluido. Com­
prende igualmente sobre cada cara bordes laterales (17) 
y (18) y transversales (19) y (20) que delimitan un en­
cuadre para el posicionado y el mantenimiento de las 
juntas (descritas más adelante) durante el apriete y la 
puesta bajo presión del aparato. Sobre cada una de sus 
caras opuestas la placa-soporte (B) comprende una cubeta 
(21) y (22). Cada una de ellas,recibe un relleno que será 
descrito más adelante y sobre el cual reposa una membra­
na..A cada una de estas cubetas (21)'y (22) corresponden



conductos de evacuación (23) y (24) sobre una cara', (25) 
y (26) sobre la cara opuesta (el conducto (26)no está. ' t
representado) por el fluido que atraviesa la membrana 
estos conduotos desembocan fuera de las cubetas consi­
deradas. . , . .

Entre cada placa de distribución (D) y sopor­
te de membranas (B) está dispuesta uná jüntá (¿T) .represen­
tada en la figura 8 en trazo fuerte, posicionada con re­
lación a una placa de distribución (D) réprésehtáda en 
trazo fino. La figura 9 muestra la junta (j) en sección 
según HH. Esta junta (J) comprende dos orificios alar­
gados (28 y (29) que corresponden a las aberturas (10)
(15) y (16) de las placas (D) y (B) para el paso del 
fluido y úna abertura central (30) que corresponde a 
las cubetas (21 y (22).

La figura 7, muestra la junta (J)'colocada 
sobre una placa-soporte de membrana (B) representada en 
trazo fino. Se vé que la junta es retenida exteriormen­
te por los rebordes laterales y transversales (1 7 , 18, 
19,20) en realce.

Cada placa-soporte de membrana (B) representa­
da en la figura 4 comprende en el interior de las cube­
tas (21 y (22) un relleno cuyos detalles proporciona 
la figura 13 en sección parcial, que corresponde a la 
extremidad de la figura 5. En el interior de la cubeta 
(21) se encuentra desde el fondo hacia la exterior:

-una rejilla (31) . .
-una placa porosa (32)
-un papel filtro (33)- 
-una membrana (34),
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el Espesor de este relleno corresponde sensiblemente' . ! .
a la profundidad de la cubeta. La junta (J) apoya sobre 
lá membrana y está posicionada como se indica en la 
figura 13.

La rejilla puede estar constituida por ejemplo 
por enrejado obtenido a partir de dos napas de hilos 
de polietileño cruzadas y termosélladaS. La placa porosa 
puede áer por ejemplo de polietileno fritado U horadado 
de múltiples canales.

Con el fin de poder reemplazar fácilmente 
una placa-soporte B cuya membrana estuviese defectuosa, 
es ventajoso montar y disponer los diferentes elementos 
del relleno de la forma siguiente, estando la placa 
horizontal.

Se coloca en el fondo de la cubeta (21), la 
rejilla (31), a continuación el soporte poroso (32) 
cuyas dimensiones corresponden a las'de la'cubeta,Sien­
do el espesor de éstos dos eiemehto's Rendiblemente 
igual a la profundidad de la cubera (2l). Se mantienen 
entonces estos dos elementos utilizando úna banda adhe­
siva H (representada en la figura 13) cuya aoción se 
ejerce en parte sobre el poroso y en parte sobre la 
propia placa, esta banda rodea la cubeta considerada.La 
acción de la banda adhesiva H se ejerce sobre la placa 
en una anchura que corresponde sensiblemente a la anchu­
ra señalada en (35), comprendida entre los orificios 
(15) o (16) y el borde de la cubeta (31). Merced a esta 
banda la rejilla (31) y el poroso (32) son solidarios 
de la placa B.

Se dispone entonces sobre el poroso de prefe-



1 -  10 - 25

10.

15.

20.

25.

30.

reneia un papel-filtro (33) de pequeño espesor, cuyas 
dimensiones correspondan a las de la cubeta, y a

dimensiones son ligeramente superiores a las de la cu­
beta.

Se extiende entonces sobre la membrana (34) 
la junta (J) cuya posición relativa con rélaCión a la 
placa-soporte (B) está indicada en la figura 7. La junta
(J) se ha enlucido previamente con cola, de preferen­
cia no endurecible sobre su cara correspondiente a la 
membrana.

De éste modo sobr,6 una placa-soporte de 
membrana, el relleno, la membrana y la junta son solida­
rios y pueden manipularse fácilmente en conjunto.

Merced a éste montaje; se ^uede, en caso de 
rotura de la membrana, levantar la junta (J), la mem­
brana (34) y el papel filtro (35), sin levantar la re­
jilla (31) ni el soporte poroso (32).

La figura 10 es una sección de un sub-con- 
junto S, en el que las flechas indican el sentido 
de circulación del liquido a tratar en el interior del 
aparato.

Las placas-soportes.de.membrana (B) y pla- 
.cas de distribución (D) están dispuestas entre una 
placa de extremidad (E) y una placa intermedia (F).

Las juntas (j) están dispuestas sobre las 
placas (B). El fluido a tratar atraviesa los oficios 
alargados (16) de las placas (B), a continuación los 
tabiques de distribución (11), para repartirse de 
una y otra parte de la arista tallada en bisel de la

continuación se le recubre con la membrana (34) cuyas
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Yplaca de distribución D y lamer las membranas (39). Con 
objeto de simplificar las placas (B) adyacentes a la 
placa de extremidad (E) y con la olaca intermedia (F) 
son semejantes a las comprendidas entre las placas de 
distribución (D). Las juntas (36) adyacentes a las pla­
cas de extremidad (E) o a las placas intermedias (F) 
tienen jas mismas dimensiones exteriores que las juntas 
(J), pero no tienen más que un solo orificio alargado 
y no tienen abertura central (30).

Para simplificar el dibujo, la placa de distri­
bución D se ha omitido entre las dos placas-soportes (B) 
representada a la izquierda de la figura 10. Evidentemen­
te el número de placas representado en la figura 10 no 
os imperativo.

La figura 11 es la vista esquemática de un apa­
rato que comprende tres sub-conjuntos S^, Sg y conecta 
dos interiormente en serie y que comorende por tanto 
2 placas de extremidad (E) y 2 placas intermedias (F).
Las olacas intermedias (F) son idénticas a la represen­
tada en la figura 1, el orificio (7) de éstas placas 
está en el eje de los orificios (15) o (16) de las pla­
cas-soportes de membranas (B). La línea de trazos flecha­
da indica la dirección y el sentido general del flujo 
del fluido a tratar de un sub-conjunto al otro, mientras 
que las flechas en la base de cada sub-conjunto indican

las salidas de fluido que ha atravesado las membranas.
La figura 12 es la vista esquemática de un 

abarato semejante que comorende igualmente 3 sub-conjuntos 
conectados interiormente en serie, pero en el que las 
placas intermedias (G) se han modificado y comprenden
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una canalización interior lo que permite en cada sub- 
oonjunto tener un camino ascendente del fluido a tra­
tar.

Ventajosamente se regula el espesor de la 
lamina de fluido en contacto con la membrana eligiendo 
una junta (J) de espesor determinado lo que define la 
separación deseada entre la placa de distribución (D) 
y la membrana.

Como ya se ha dicho al comienzo de la des­
cripción, un aparato según la presente invención puede 
no comprender más que placas-soportes d,e membrana (B) 
separadas entre si por juntas (Jl),- eátaá placas-sopor­
tes yuxtapuestas pueden formar sub-conjuntos separados 
entre si por placas intermedias (F). Tán éste modo de 
realización del aparato (ver figura 17), las juntas 
(Jl) utilizadas son diferentes a las juntas (J) utiliza­
das precedentemente con placas de distribución (D), 
porque éstas juntas (Jl) no tienen orificios alargados 
en sus extremidades, esto se puede ver mejor en la figu­
ra (15) que muestra la posición de dicha junta (en trazo 
fuerte) sobre una placa-soporte (en trazo fino) y en 
la figura (16). El espesor de ésta junta (Jl) determina 
el espesor de la lámina liquida entre las membranas de 
dos placas consecutivas. Evidentemente.el.número de 
placas representadas está dado a titulo puramente ilus­
trativo y debe adaptarse a cada aplicación.

El relleno de cada cubeta de las placas-sopor- 
tes (B) asi como la colocación de las membranas, se 
hace de mane:a semejante a la descrita más arriba. Sin 
embargo se fija la membrana por ejemplo por pegado sobre



la banda adhesiva en las zohas transversales (35) de 
la placa (ver-figura 15). En efecto, ¿stas áonás ya no 
están apretadas por la junta (Jl) cohtra las plácas-go 
portes. ^

A titulo de variante de realización, las pla­
cas-soportes de membranas rueden ser del tipo represen­
tado en las figuras 18 y 19. En tales placas los bordes 
longitudinales 17 y 18 y transversales (19 y 20), seña­
lados en la figura 1 5 , no se Encuentran más que sobre 
una sola oara de cada placa. El montaje de uií sub-conjun- 
to con dichas placas está representado a titulo de ejem­
plo en la figura 20.

Un aparato que no comprenda más que placas- 
soportes de membranas presenta un tamaño reducido y 
una construcción simple, y se ha revelado ventajoso pa­
ra el tratamiento de productos viscosos o cargados.

Otras numerosas variantes de realización se 
pondrán de manifiesto al técnico, principalmente en lo 
que se fefiere a los elementos de relleno. La placado- 
rosa (32) puede reemplazarse por papel, fieltro y pre­
feriblemente por un elemento filtrante no tejido, por 
ejemplo politereftalato de otilen glicol. Igualmente 
es posible dar al fondo de las oubetas un perfil que 
permita suprimir la rejilla.

Igualmente se puede,' eñ ciertos casos, supri­
mir el papel filtro (33) si la superficie del soporte (32) 
es suficientemente lisa y no entraña el riesgo de ras­
gas la membrana (34). El dibujo de las placas de tipo (B) 
en contacto con Dlacas (E) o (F) puede simplificarse, ya 
que no presentan más que una cara activa.
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Una ventaja del aparato según la invención 
es la de ser rápidamente adaptable á todas ías aplica­
ciones para las cuales se deseé utilizar y permitir prin­
cipalmente Una velocidad importante del fluido tratado 

. sobre toda la superficie de las membranas con una pérdi­
da de caiga muy pequeña, merced a la posibilidad de mon­
tar sub-conjuntos conectados én serie, cada sub-conjun­
to puede comprender tantas placas como se deéee, y mer- 
ced a la elección el espesor de la lámina de fluido tra- 

10. ta&o. i
Otra ventaja de éste aparato reside en la posi­

bilidad de detectar fácilmente la rotura de una membrana 
merced a la individalización de cada salida de filtrado. 
Entonces es fácil de cambiar la placa-soporte de membra- 

15. ñas correspondiente, haciendo Simplemente deslizar los
restantes elementos sobre las barras de guia.

Otra ventaja de éste'apárate es la de permitir 
una limpieza fácil del circuito &el líquido a tratar, 
por ej.-mplo tras una larga duración de funcionamiento,

20. todas las placas son fácilmente accesibles por simple 
desapriete del aparato.

El aparato según la invención puede construir­
se de materiales muy diversos, en función de la utiliza­
ción más particular a la cuál se les destine y de las 

25. presiones que se deban alcanzar. Se presta bien a una 
construcción con materiales plásticos por ejemplo en 
policloruro de vinilo. Puede construirse con materiales 
plásticos de calidad médica o alimenticia, lo que hace 
su utilización particularmente interesante,' principal- 

30. mente para el tratamiento dé liquidó biolÓgibos o alimen-
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ticiós. Puede también utilizarse en ultrafiltración 
a hiperfiltración en industrias químicas, la industria 
de las materias colorantes,, la industria papelera. Ade­
más puede utilizarse igualmente en osmosis inversa 

5. y en permeación gaseosa. .<
N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del 
invento, asi como la manera de realizarlo en la prácti­
ca, debe hacerse constar que las disposiciones qnterior- 

10. mente indicadas son susceptibles de modificaciones de
detalle en cuanto no alteren su principio fundamental. 
También se hace constar que $1 invento corresponde a 
unas solicitudes de patentes presentadas en Francia con 
los número 71 06 493 de 25 de febrero de 1971, y-71 19774 

15. de 1 dejunio de 1971,acogiéndose por lo tanto a los be­
neficios que conceden los Convenios Internacionales en 
vigor, siendo lo que oonstituye la esencia del referido 
invento, y por lo que se solicita PATENTE DE INVENCION 
por 20 años en España sobre: PERFECCIONAMIENTOS EÑ APA- 

20. RATOS DE SEPARACION CON MEMBRANAS SBMI-PEHMEABLES PARA
OPERACIONES DE FILTRACION, caracterizándose por lo si- 
guiente:

1.- Perfeccionamientos en aparatos de separa­
ción con membranas semi-permeables para operaciones 

25. de filtración utiliza ble principalmente en ultrafiltra-
ción del tipo constituido por apilamiento de elementos 
planos mantenidos por dispositivos de guia y apreta­
dos entre dos placas de extremidad rígidas provistas la 
una de al menos un orificio de introducción y la otra,

30. de al menos un orificio de evacuación del fluido trata-
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do, caracterizados porque los citados elementos planos 
se agrupan en al menos un sub-conjunto separado del sub­
conjunto adyacente por al menos una placa intermedia 
provista de un orificio, porque se preveo a los citados 
elementos planos de cada sub-cOnjunto, de aberturas en 
sus extremidades opuestas qué, por apilamidnto, constitu­
yen canalizaciones que desembocan, bieii en lós orificios 
de las placas de extremidad, bien en el orificio de una 
placa intermedia.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación
1, caracterizados porque los elementos planos de un sub­
conjunto tienen una forma generalmente rectangular y se 
componen de placas -soportes de dos membranas y de pla­
cas de distribución alternadas, mantenidas separadas de 
manera estanca por juntas comprendiendo cada placa-sopor­
te sobre cada cara, una cubeta conectada a al menos ün 
conducto de evacuación del filtrado.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación
2, caracterizados porque las placas de distribución son 
sensiblemente simétricas y comprenden lateralmente reba­
jes de mantenimiento sobre los dispositivos de guiado y, 
en cada extremidad, una abertura dividida por un tabique 
de distribución provisto de una serie de canales longitu­
dinales que comunican del lado de la extremidad de la 
placa oon .un orificio alargado que constituye un elemento 
de las citadas canalizaciones y del lado opuesto con un 
compartimento de distribución limitado hacia el centro
de la placa por una arista tallada en bisel.

4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 
2, caracterizados porque las plaoas-soportes.de membranas
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son sensiblemente simétricas, y comprenden, lateral-

' * ? } / *mente rebajes de mantenimiento sobre los dispositivos 
de guia, en cada extremidad; un orificio alargado que 
constituye un elemento de las citadas'canalizaciones y 

5. entre los citados orificios, dós Cubetás ópuéstas dos a 
. dos, separadas por una delgada pared ^ limitadas pof 
bordes laterales provistos de al menos un conducto para 
la evacuación del filtrado.

5.- Perfeccionamientos según la reivindicación 
10. 2, caracterizados porque la estanquidad entre placas

de distribución y placas-soportes de membranas se obtie­
nen por medio de juntas cuyo esnesor determina el de la 
lámina de fluido entre la membrana-y la placa de distri­
bución.

15. 6.- Perfeccionamientos según la reivindicación
4, caracterizados porque dichos aparatos comprenden 

. una cubeta constituida sucesivamente, desde el fondo ha­
cia el exterior, por: una rejilla, un poroso, un papel 
filtro y una membrana estando la rejilla y el poroso 

20. mantenidos por pegado de una cinta adhesiva sobre el
poroso y sobre el marco soporto, manteniéndose el papel 
filtro y la membrana en su sitio merced a una junta 
que se pega sobre la placa-soporte provisionalmente 
con una cola no endurecible.<

25. 7.- Perfeccionamientos según la reivindicación
1, caracterizados norque los elémentos planos de un sub­
conjunto, de forma generalmente-rectangular, son idén­
ticos y no comprenden más que ulaoas-soportes de mem­
branas mantenidas separadas de manera estanca por juntas 

30. ¿emprendiendo cada placa-soporte sobre cada cara una

A
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5.

10.

1$.

20.

25.

cubeta conectada a al menos un conducto de evacuación 
del filtrado.

8. - Perfeccionamientos segiin la reivindica­
ción 7, caracterizados porque la estanquidad entre 
placas soportes de membranas se obtiene por medio de
la junta cuyo espesor determina el de la lamina de flui­
do entre las membranas de dos plaoas-soportes consecu­
tivas.

9. - Perfeccionamientos según la reivindicación
8, caracterizados porque dicha cubeta está constituida 
sucesivamente desde el fondo hacia el exterior por: uná 
rejilla, un poroso, un papel filtro y una membranal por­
que la rejilla y el poroso están mantenidos por uná 
cinta adhesiva adhirida sobre el poroso y sobre los bor­
des de la cubeta, estando las extremidades de la membra­
na transversalmente a la nlaca pegadas sobre la cinta 
adh-siva, y la junta pegada sobre la placa-soporte con 
una oola no endurecible. '

10. - Perfeccionamientos en aparatos de sepa­
ración con membranas semi-permeables para operaciones 
de filtración, tal y como queda sustancialmente descri­
to en la presente Memoria, y en el dibuíp adjunto.

Esta Memoria consta de dieciocho hojas, Escri­
tas a máquina por una sola cara. //

M adrJ¿ 25 FEB. 1372
RH0NE-P0ULHNC, 8ÍA.

J. 6 0 W  ACEBO Y MODEI & p< GARCÍA BRAVO
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