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Perfeccionamientos en aparatos de separacién
con membranas semi-permeables para operaciones

de filtraciones.
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(é%k%ﬂbnéz RHONE-POULENC S.A., entidad francesa; residente en
22 avenue Nontaigne, Paris 8e, Francia,

La presente invencién ge refiere a un aparato

de separacién con membranas semi-permeables, utiliza-~
ble para operaciones de filtracién, de hiperfiltracién,
de osmosis inversa, de permeacién gascosa y principal-

5, mente ds ultrafiltracidn, con vistas a efectvar diferen.
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tes tipos de operaciones tales como concentracién pu~
rificacién, etc. ‘

Se conocian aparét¢s de ultrafiltracién con
membranas planas cuyos diferentes elementos estaban
recorridos en serie por el liquido a tratar. Estos apa-
ratos no son siempre convenientes para aquellag apli-
caciones en las gque es necesario conseguir caudales
elevados y pequeflas pérdidas‘de cargs.,

El objeto de la presente invencién es el de
obtener un aparato de separascibén polivalente con menm~
branas semi-permeables que conviene particularmente
para aplicaciones industriales que necesitan la obten-
cién de caudales importantes y pequeiias pérdidas de car-
ga. '

Otro objeto de la presente invencidén es la
obtencién de un aparato de separacién'con membrenas se-
ni-permeables en el que la rotura de una membrana sea
fécilmenfg detectable, ouyo'elemento'EOporte de la mem-
brana sea amovible y cuyo montaje y desmontaje sean
féeiles,

Otro objeto de la nresente invencién es la
obtencién de un aparato de sgparacidn con membranas
gsemi~permeables cuyo circulto de liquido a tratar sea
de fécil limpieza.

El aparato segin 1a presente invencién pre-
senta ademds la ventaja de poder construirse de cual-
quier material, principalmente de materias plésticas
de calidad médica o alimenticia y de un precio de cog-
te relativamente pequefio,

' El objeto de la presente invencién es un apa-

rato de separacién con membranas planas seml-permeables
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wtilizable principalmente en ultfafiléraeiéi, conati~
tuido por el apilamiento dé elementos planos menteni-
dos por dispositivos de guia-y apretddoé entre dos
placas de extremidad rigidas provistas la una, de al
menos un orificio de introdubcién y 1a otra, de al me-
nos un orificio de evacuaclén del fluido tratado. Se
caracteriza porque los citados elementos planos estén
agrupados en el menos un sub~conjunto separado del sub-
conjunto adyacente por al mends una placa intermedia
provista de un orificio, estkndo provistos los citados
elementos plénos de cada sub-tonjunto en sus extremi-

dades Opuestas de aberturas que, por apilamiento, consg-
tituyen cénaliraciones que desembocan bien en los orifi-
oios de las placas de extremidades, bien en el oriflcio
de una placa intermedia, . o

La descripcién de 1a presente invencién serd
mejor comprendida por medio de las figuras adjuntas,
que ilustran a titulo de ejémplo no limitativo y sin es-
cala determinada modos de realizacidn particulares del
aparato, , Ce e v

La figura 1 representa en perspectiva una
vista parcial de un aparato segin la invencién.

La figura 2, representa en alzado una place
de distribucién (d).

La figura 3, representa la misma placa de
distribucién (D) en seccién segun AA,

La figura 4, repregsenta en alzado una placa-
soporte de membrana (B). ' :

La figura 5 representa la migma placa—sOpor-

te de membranas (B), en seccifn segim CC
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La figura 6, representa el conjunto de una
Placa de distribucién (D) asociada & una placa-sopor-
te (B).

La figura 7, representd ura junta J entre pla-

5. ca de distribucién (D) y plada-sopérte (B), colocada so-

bre esta dltima. - '
La figura 8, representa la misma junta J, po-
sicionada con relacién a una placa de distribucién (D).
La figura 9, es uné seccidn de la junta J se-

10. gin HH,

La figura 10, es une vista parcial en seceién
de un sub~-conjunto,

La figura 11, es un esquema de circulacién
de los fluidos en el aparato segin la invencién,

15, ILa figura 12, es una variante del esquema

de circulacién, C C -

Ta figura 13, representa un detalle del relle-
no dispuesto sobre una placa-soporte de membranas.

La figura 14, es una vista en éeccién del ta-

20. bique 11 segun KK de la figura 2, o _

La figura 15, representa una junta (J1) colo~-

cada sobre una placa-soporte de membrana (B).

La figura 16 representa la junta (J1) en seccidn

gsegin IL de la figura 15. .

25, ILa figura 17, es una vista parcial en seccién
de un sub-conjunto que no comprende més que placas~s0=
portes de membranas (B). '

La figura 18,representa una variante de rea-

lizacién de una placa-soporte de membranas,
30.
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La figura 19 representa la seécidén segiin MM
de la placa representada en la figura 18,

La figura 20 es una vista parciai en seccibn
dé un sub-conjunto que no comorende més que placas
goportes de membranas segin la figura 18.

Los principales elementos constituyentes
del avarato segin la presente invencién estén represen-
tados en la figura 1, El apardto comprende un armazén
soporte P provisto de barras de guia 1, dos plachs de
extremidad E, el nimero deseado de placas-soporte de
membranas B; una o0 varias placas intermediss F y even~
tualmente entre cada placa-soporte membrana B, una
placa de distribueién D,

Pars la utilizacién, las placas se aprietan
én un conjunto merced a tirantes (2), Un cierto nimero
 de placas-sopofte de membranas, que alternan eventual-
mente ¢on placas de distribuoién, pueden ester ensambla-
dag en sub-conjuntos, estos sub-conjuntos estén limita-
dos por una placa de extremidad E por una placa inter~
media F o por dos placas intermedias, ’

Asi pués el aparato segin la presente inven-

cién comprende al menos un sub-conjunto constitufdo,
bien por el apilamiento alternado de placas~soportes
(B) y de placas de distriovucién (D), bien por el apila-
miento Unicamente de placas-sgoportes de membianss (B),
Unicamente por las juntas (J) o (J1), de las cuales
ge hablard mds adelante y que separan las placés segin
el tipo de apilamiento elegido,

La figura 1 representa en perspectiva una

parte de un sparato que comprende més especialmente una

. wan
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placa de distribucién (D) y.una placa~soporte de. mem-

branas (B) de un sub-conjuntos (S) que contiene en rea-

1idad variss de éstas placas yuxtapuestas de manera

estanca y dispuestas verticalmente. Estas'placas (D)

5. ¥ (B) 8e encuentran entre una placa dé extrémided (E),
y de una placa intermedia (F), provista de un orificio
alargado (7) dispuesto como se indica més aﬁélanée.To-
das estas placas son preferentémeﬁte rectangulares.La
placa de extremidad (E) est4 f£ijada sobre un dispositivo

10, de guia congtituido por barras (1) que sirven para mane
tener las placas (B) y (D), merced a rebajes practica«~
dos sobre ésgtas. La placa Ecomprende al fmenos uns aber-
tura (6) bien para la introducéién, bieh pard 14 evacha-
éién del fluido a tratar. Tirantes'(aj giie pasan por

15. los orificios (3) sobre Jas placas de extrem{dad (E)

. y por 1os orificios (4) sobre las placas intermedias

(), Estos tirantes (2) sirven para apretar el apilamnen—
to de las placas, E1 esfuerzo de apriete puede repar-
tirse sobre las placas de extremidad (E)‘pqr intermedio

20, de perfiles en U (5),. '

- Un aparato completo comprende generalmente
dos placas de extremidad (E) semajantes y una placa
intermedia (F) al menos como sub-conjuntos, estando es-
tas Gltimas unided entre si en serie, sin canalizatién

25, externa, ey
La figura 2 y 1la figﬁré'3 repredentan el deta-
1lle de realizacién de una placa 'de dibtribucién (D)., Es-
ta comprende hacia sus extremidades opuestas rebajes
superiores (8) e inferiores (9) de guia y de posiciona~
30, miento as{ como dos aberturas (103 disﬁuestaé sensible-~

POOR
QUALITY
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wente :de forma simétrica con relacién al eje transver—
sel de la placa. Estas aberturas (10) comprenden cada una
un tabique de distribucién (11) tal como el representado
sobre las figuras. Cada tabique ;ombréndé un gran nimero
.5, de conductos longitudinales, equidistaqtes (}é), como
se ha representado en la figura 14. en seogidn qegﬁn 9.4
de la figura 2, ;
Ia figure 4 y 1la figura 5 representa el detalle
de realizacién de una placa -soporte de membranas {B),Esta
10. place comprende rebajes superiords (13) e inferiores (14)
cuya forma y emplazsmiento son semeéjarites a los de la pla~
ca de distribucién (D). Estas dos plécaé (B) ¥ (D) tienen
sensiblemente la misma longitud, la placa-soporte de mem~
branaQ es ventajosamente més ancpa, como s; puede ver en
15, la figura 6 que muestra la posméién relativa de las dos
placas, la placa de distritucién (D) estd representada
en trazos. ' )
la placa=-soporte de membrands (B)'comprende
‘dog orificios alargados (15) y (16) que corresponden'a
20, las aberturas (10) de las placas (D) para la introduccién
del fluido a tratar y la evacuacién de éste filuido. Com—
prende iguslmente sobre cada cara bordes'laterales (17)
y (18) y transversales (19) y (20) que delimitan un en-
cuadre para el posicionedo y el mantenimiento de las
25, juntas (descritas més adelante) durente el apriete y 1la
. puesta bajo presidn del aparato, Sobre cada una de sus
caras opuestas la placa-soporte (B) comprende una cubeta
(21) y (22). Cada una de ellas,recibe un relleno que seré
deserito mdés adelante y sobre el cual reposa una membra-
30. na..A cade una de estas cubetas (21).y (22) corresponden

A0
QUALITY
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conductos de evacuacién (235 y (24) sobre una cars, (25)
y (26) mobre la cara opuesta (el conducto (26)no estd

representado) por el fluido que atraviesa la membrana
estos conductos desembocan fuera de las cubetas consi-

5. deradas. .o,

Entre cada placa de distritucién (D) y sopor-

te de membranas (B) ests disphesta und junta (J) represen=
tada en 1la fiéura 8 en trazo fuerte, pogidionada con re—
lacién a una placa de distriticién (D) répresehtdda en

10, trazo fino. Le figura 9 muestr; la junta (J) en seccién
segun HH, Bsta junta (J) comprende dos orificios alar-
gados (28 y (29) que corresponden a las aberturas (10)
(15) y (16) de lzs placas (D) y (B) para el paso del
fluido'y una abertura central (30) qué cobrresponde &

15. las cubetas (21 y (22),

Le figura 7, muestra la junta (J) colocada
sobre una placa-soporte de membrana (B) representada en
trazo fino. Se vé que la junfa és reténida axferiorﬁen-
%e por los rebordes laterales ¥ transversales (17, 18,

20, 19,20) en realce. S

Cada placa-soporte de membrans (B) representa-
da en la figura 4 comrrende en el 1nter10r de las cube~
tas (21 y (22) un relleno cuyos detalles proporciona
la figura 13 en seccién parcial, que corresponde a la

25, extremidad de la figura 5. En el interior de la cﬁbeta
(21) se encuentra desde el fondo hacia la exterior:

-una rejilla (31) C

-una placa poross (32)

-un papel filtro (33):

30. -una membrana (34),

?
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el bspesor de este relleno corresponde sensiblemente
a la profundidad de la cubeta. Ia jﬁntﬁ (3) apoya sobre
la membrana y estd pOsicionaéa como se indica en la
figura 13, , )
5. La rejilla tuede estar constituida por ejemplo
por enrejado‘obtenido a ﬁartir de dos napas deé hilos
de polietileﬁo cruzaedas y termoselledas. La placa porosa
puede der por sjemplo de polietileno fritado w horadado
~ ds miltiples canales.
10, ' Con el fin de poder reempldzar facilmente
una placa-gsoporte B cuya membrané estuviese dgfectuosa,
es ventajoso montar y disponer ios diferentes elementos
del relleno de la forma siguiente, estando la placa
horizontal, |
15, ' Se coloca en el fondo de la cubeta (21), 1la
rejilla (31), a continuacibén el soporte poroso (32)
cuyas dimensiones correspondén a las'de la’ cubeta,dgien-
do el espesor de éstos dos elemehtos sensdiblemente
igual 8 la profundided de la cubete (21}, Se mantidnen
20, entonces estos dos elementos utilizando una banda'gdhe~
siva H (representada en la figura 135 cﬁya accibn se
_ejerce en parte sobre cl poroso y en parte sobre la
propia placa, esta banda fodea la cubeta cbnsiderada.La
gccién de la banda adhesiva H se ejerce sobre la placa
25, en una anchura que corresponde sensiblemente a la anchu~
ra sefialada en (35), comprendida entre los orifiocios
(15) o (16) y el borde de la cubetas (21). Merced a esta
banda la rejilla (31) y el poroso (32) son solidarios
de la placa B.

30. Se dispone entonces sobre el poroso de prefe-
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rencia unpaﬂel—filtro (33) de pequefio espesor, cuyas
dimensiones correspondan a las de la cubeta, ¥ a
continuacién se le recubre con la membrana (34) cuyas
dimensiones son ligeramente superiores a las de la cu~
beta, .
Se extiende entonces sobre la membrana (34)

la junta (J) cuya posicién relativa con rélacibén a la
placa-soporte (B) estd indicada en le figura 7. La junta
(J) se ha enlucido previamente con cola, de preferen-
cia no endurecible sobre su cara correspondiente a la
membrana, 4

‘ De éste modo sobre una;plgcaesoporte de
membrana, el relleno, la membrana y la junta son solida-
rios y pueden manipularse facilmeénté en cbnjunto,

Merced a éste montaje, ge puede, en caso de

rotura de la membrana, levantar la junta (J), la mem-

brana (34) y el papel filtro (35), sin levantar la re-
jilla (31) ni el soporte poroso (32).

Ia figura 10 es qpa seccién de un sub-con-
Jjunto S, en el que las flechas indican.el sentido
de circulacién del 1iquido'§ tfa?ér‘en,el interior del
aparato, |

Las placas-soportes.de. membrang (B) y pla-

.cas de distribtucién (D) estén dispuestas entre una

placa de extremidad (E) y una placa intermedia (F).
Las juntas (J) estén dispuestes sobre las
placas (B). El fluido a tratar atraviesa los oficios
alargados (16) de las placas (B), a continuacién los
tabiques de distribucién (11), para repartirse de

una y otra parte de la arista tallada en bisel de la
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placa de distribucién D y lamer las membranas (39). Con
objeto de simplificar las vlacas (B) adyacentes a la
placa de extremidad (E)} y con la placa intermedia (F)
son semajantes a las comprendidas entre las placas de
5., distribucién (D). Las juntas {36) adyacentes a las pla-
cas de extremidad (E) o a las placas intermedias (F)
tienen las mismas dimensiones exteriores jue las juntas
(), pero no tienen més que un solo orificio alargado
y no tienen abvertura central (30),

10, Para simplificar el dibujo, la placa de distri-
bucién D se ha omitido entre las dos placas-soportes (B)
representada a la lzquierda de la figura 10. Evidentemen-
te el nimero de placas representado en la figura 10 no
o8 lumperativo,

15, La figura 11 es la vista esquemdtica de un apa-

rato gue comprende tres sub-conjuntos Sl, 32 ¥y S, conecta

dos interiormente en serie y que comnrende por tgnto

2 placas de extremidad (E) y 2 placas intermedias (I).

Las »lacas intermedias (F) son idénticas a la repregen~
20, tada en la figura 1, 21 orificio (7) de éstas piacas

estd en el eje de los orificios (15) o (16) de las pla-

cag~-soportes de membranas (B)., La linea de trazos flecha-

da indica la direccifén y el sentido general del flujo

del fluido a tratar de un sub-conjunto al otro, mientras

25, que las flechas en la base de cada sub~conjunto indican

las salidag de fluido que ha atravesado las membranas.

La figura 12 es la vista esquemdtica de un
anarato semejante que comvrende igualmente 3 sub-conjuntos
conactados interiormente en serie, pero en el gue lag

3¢, placas intormedias (&) se han modificado y comprenden
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una canalizacién interior lo que éeriité en;dada gubr
conjunto tener un camino ascendente del fluido a tra-
tar, .

Ventajosamente se regula el espesor de la -
lamina de fluido en contacto £on la membrand eligiendo
una junta (J) de espesor determinado 1o que define la
separacidén deseada entre la placa de distribucién (D)
¥y la membrana. ‘ o,

Como ya se ha dicho al comiénzo de la deg-
cripcién, un aparato segin la. presente invencién puede
no comprender mds que placas-soportes de membrana (B)
separadas entre si por juntas (J1), edtas placas-sopor-
tes yuxtapuestas pueden formar sub-conjuntos separados
entre s{ por placas intermedias (F). En éste modo de
realizacién del aparato (ver figura 17), las juhtas
(31) uwtilizadas son diferentes a las juntas (J) utiliza-
das precedentemente con placas de distribucién (D),
porque éstas juntas (J1) no tienen orificios aiargados
en sus extremidades, esto se pﬁede ver‘mejor en 1a'figup
ra (15) que muestra la posicién de dicha junta (en tpaéo
fuerte) sobre una placa-soporte (en trézp fino) y'en
la figura (16)., El espesor de ésta junta (J1) determina
el espesor de la lamina liquida entre las memhranas de
dos placas consecutivas, Evidentemente.el nimero de
placas representadas estd dado a titulo puramente ilus-
trativo y devbe adapitarse a cada aplicacién.

El relleno de cada cubeta de las placas-sopor-
tes (B) esi como la colocacidén de las membranas, se
hace de mane:a semejante a la descrita més arriba., Sin

embargo se fija la membrand pér sjemplo por -pegado sobre
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la banda adhesiva en las zodas transversales (35) de

la placa (ver figura 15). En efecto, dstas éonas ya no
estén apretadas por la junta (J1) cohtra las placas-go
portes, - .

5, A titulo de variante de reélizaéi&ﬁ,,ias pla-
cag-gsoportes de membranas pueden ser del tipo represen-
tado en las figuras 18 y 19. En tales placas los bordes
longitudinales 17 y 18 y transversales (19 y 20), seiia-
lados en la figure 15, no se bncuentran mds que sobre

10, una sola cara de cada placa, El montaje dé un sub-conjun—
to con dichas placas esté representado a titulo de ejem~
plo en la figtra 20, ' ’

Un aparato gque no cbmprenda més que placasg~
soportes de membranas presenta un taﬁaﬁo'redﬁciéo y

15. una construceién simple, y se ha pevelado ventajoso pa-
ra el tratamiento de productos viscosos o cargados,

Otras numerosas variantes de realizacién se
pondran de manifiesgto al téenico, principalmente en lo
que ge fefiere a 1log elementos de relleno, La placa, po-

20. rosa (32) puede reemplazarse por pavel, fieltro y pre-
feriblemente por un elemento filtrante no tejido, por
ajemnplo politereftalato de etilen glicol, Igualmente
es posible dar al fondo de las cubetas un perfil que
permita suprimir la rejilla,

25, Igualmenie se puede, en ciertos casos, supri-
mir el papel filtro (33) si la superficie del soporte (32)
es suficientemente lisa y no entrafia el riesgo de ras-
g8 la membrana (34), E1 dibujo de las placas de tipo (B)
en contacto con placas (E) o (F) puede simplificarse, ya

30. que no presentan més que una cara activa.
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Una ventaaa del aparato segﬁn la invenci6n
es 1la de ser rdpidamente auanéable a todas las aplica-
ciones para las cuales se desee util{zar y pﬂrmltir prin-

cipalmente ina velocidad importante del fluido tratado

- pobre toda la superficie de las membranas con una pérdi-

da de carge muy pequefia, merced a la posibilidad de mon-
tar sub-conjuntos conectados én serie, cada sub-conjun-
to puede comprender tantas placas como se desee, y mer-
ce@ a la eleccidén el espesor de la 1éminé dé fluido tra~-
sado, |
A Otra ventaja de éaste mparato reside en la posi-
bilidad de detectar ficilmente la rotura -de-una membrana
merced a la individalizacién de cada salida de filtrado.
Entonces es fdcil de cambiar ia nlaca-soporte de membra-
nas corresvondiente, haciendo simplemente deslizar los
restantes elementos sobre las barras de guia,

Otra ventaja de éste aparato es 1la de permitir
una limpieza fdcil del circufto del liquido a tratar,

'por ej-mplo tras una larga duracién de funcionamiento,

todas las placas son fécilmente accesibles por simple
desapriete del aparato.

El aparato segin la invenci6n puede cOnstruir-
se de materigles muy diversos, en funcién de la utiliza-
cién méds particular a la cudl se les destine y de las
presiones que se cdeban alcangar., Se presta bien a unsg
construccién con materiales nlisticos por ejemplo en
polieloruro de vinilo. Puede construirse con materiales
plédaticos de calidad médica o alimenticia, lo que hace
su utilizacién particularmente interesante, principal-
mente para el tratamliento de 1{quido bioldgitos o alimen-
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ticios. Puede también utilizarse en ultrgfiltgéc;én
e hiperfiltracién en industrias quimicac, la industria
de las materiascolorantes, la industria papelers. Ade-
mds puede utilizarse igualmente en osmosis ihversa
5. ¥ en permeacidn gaseosa, ;
NOTA
Descrita auficienteéente la naturaleza del
invento, asi como la msnerd de realizarlo en la précti-
ca, debe hacerse constar que:laé disposiciones qntar%oru
10, mente indicadaes son susceptiiles de moaificéciones de
detalle en cuanto no slteren su principio fundamental,
También se hace constar gque ei invento corresponde &
unas solicitudes de patentes presentadas en Francia con
los numero 71 06 493 de 25 de febrero de 1971, y 71 19714
15, de 1 dejunio de 1971,acogiéndose por lo tanto a los be-
neficios que conceden los Convenios Internacionales en
vigor, giendo lo que constituye la esencia del referidc
invento, y por 1o que se solicita PATENTE DE INVENCION
por 20 afios én Eapafa sobre: PERPECCIONAMIENTOS EN,APA~
20. " RATOS DE SEPARACION CON MEMBﬁANAS SEMI~PERMEABLES PARA
OPERACTONES DE FILTRACION, ’cgi\acterizéndcme por 1o si-
gulente: ' -
1.~ Perfeccionamientos én apérg%os de separa-
cién con membranas semi-permeables para loperapiones
25, de filtracibn utilizable princivalmente en ultrafiltra-
cién del tipo constituido por apilamiento de elementos
planocs mantenidos por disposgitivos de guia y apreta-
dos entre dos placas de extremidad rigidas provistas la
una de al menos un orificic de introduccién y la otra,

30, de al menos un orificlo de evacuacién del fluido trats-

[
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do, caracterizados porque los c{tados elementos planos
ge agrupan en al menos un sub—éonjunto separédo del sub-
conjunto adyacente por al menos una placa intérmedié»'
provista de un orificio, porque se prevee a los citados
elementos planos de cada sub-conjunto, de abérturas en
gus extremidades opuestas qué, por apilsmidnfb, consgtitu-~
yen canalizasciones que desembotan, bierd en 16s orificios
de las placas de éxtremidad, bién en el orfficio de una
placa intermedia. _ )
2.~ Pexrfeccionamicentos segin la rei;indicacién
1, caracterizados porque los elementos planos de un sub-
conjunto tienen una forma generalmente rectangular y se
componen de placas -soportes de dos membrenas y de pla-
cas de distribucién alternadaas, mantenidas separadas de
menera estanca por juntas comprendiendo cada placa-sopor-
te sobre cada'cara, una cubetd conectada a al menos un
coﬂducto de evacuacién del filtrado,
3.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
2, caracterizados porque las placas de distribucién son
sengiblemente simétricas y comprenden lateralmente reba-
jes de mantenimiento sobre los diépositivos de guiado y,
en cada extremidad, una abertura dividida por un fabiqué
de distritucién provisto de ﬁna sérié dé canales longitu-
‘dingles que comunican del lado de le extremidad de la
placa con .un aificio alargado que constituye un elemento
.de las citadas canalizaciones y del lado opuesto con un
compartimento de distribucidn limitado hacia el centro
de la placa por una arista tallada en bisel.
4,- Perfeccionamientos segin la reivindicacibn

2, caracterizados porque las placas-soportes.de membranas

7
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son sensiblemente simétricas, y cpmpréndéq, laigral—
mente rebvajes de mantenimiento qﬁ%ré lés,éisﬁositiVQS
de guia, en cada extremidad; wm orificio alargado que
constituye un elemento de las’cr%adas/canalizaciones y

5. entre los citados orificios, d6s tubetds dpusstas dos a

. dos, separadas por una delgada paréd ¥ limitadas por
bordes laterales provistos de al menos un conducto para
la evacuacién del filtrado, -

Se— Pérfeccionamientos:seéﬁn}la‘reivfndicacién

10. 2, caracterizados porque la estanquidad entre placas
de distribucién y placas-soportes de membranas se obtie-
nen por medio de juntas cuyo esnesor determina el de la
lédmina de fluido entre la membrana-y la plgce de distri-
bucidén.

15, 6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién

‘ 4; céracterizados porque dichos apatatos comprenden:

. una cubeta constituida sucesivamente, desde el fondo ha-
cia el exterior, por: una rejilla, un poroso, un pgpbl
filtro y una membrana estando la rejilla y el poroéo

20, mantenidos por pegado de una cinta adhesiva sobre el
porose y sobre el marco sgoportc, manteniéndose el papel
filtro y la membrana en su sitio merced a una junte
que se pega sobre la placa-soporte provisionalmente
con una cola no endurecible.,

25. 7.~ Perfeccionamicntos segin la reivindicacién
1, caracterizados norque los elédmentos planos de un sub-
conjunto, de forma generalmente -rectangular, son idén-
ticos y no comprenden még que placas-goportes de mem-—
branag mantenidas seraradas de manera estanca por junias

30, démprendiendo cada placa-soporte sobre cada cara una

N
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cubeta cogectada a al menos un. conducto de ev-:cuacién
del filtrado,

8.~ Perfeccionamiontos seghn la reivindica-
cién 7, caracterizados porque la estanquidad entre
placas soportes de membranas se obtiene por medio dq
la junta cuyo espesor determina el de la lamina de flui~
do entre las membranas de dos placas-soportes consecu-

"$ivas.

9.~ Perfeccionamientos segiin la reivindicacién
8, caracterizados porque dicha cubeta estd conastituida

‘sucesivamente desde el fondo hacia el exterior por: una

rejilla, un poroso, un papel filtfo ¥y una menbrang POr-
gque la rejilla y el poroso estén mantenidos por uné
cinta adhesiva adh:rida sobre el poroso y sobre los,bor;
des de la cubeta, estando las extremidades de la membré-
na transversalmente a la nlaca pegadas sobre la cinta -
adh-giva, y la junta pegada sobre la placa-soporte con
una eola no endurecible. ‘ !

10.~ Perfeccionamientos en aparatos de sepa-

racién con membranas semi-permeables pars operaciones

de filtracidn, tal y como queda sustancialmente descri~-

~to en la presente Memoria, y en el dibujp adjunto.

Esta Memoria consta de diecioglio hojas, dscri-

tas a mdquina por una sola cara.
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