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Perfeccionamientos en d isp ositiv os para la  
medida automática de la  f i lt r a b il id a d  de lo s  
combustibles.

CGNPAGNIE FRACAISE DE RAFFINAGE, entidad francesa, residen­

te  en 5, rué Michel-Ange, 75-Paris-l6&, Francia.

La presente invención se re fie re  a un d isp osi­
tivo  perfeccionado, para medir automáticamente la  tempe­
ratura lim ite  de f i lt r a b il id a d  de lo s  combustibles.

El método de f i lt r a b il id a d  permite determinar 
5. l a  temperatura lim ite  de u tilizac ió n  en tiempo f r ío  de
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lo s  combustibles para motores de combustión interna. El prin­
cip io  de éste  método es el sigu iente: un volumen predetermina 
do de combustible, llevado por enfriamiento a una temperatura 
p re sc r ita , es aspirado a través de un f i l t r o  metálico normal! 
zado; éste ensayo es repetido a temperaturas escalonadas y su 
cesivamente decrecientes hasta que la  cantidad de parafina so 
l id if ic a d a  sea su fic ien te  para retardar e l f lu jo  o deslizamien 
to  hasta el punto de que el tiempo de paso de dicho volumen 
de liqu ido a través del f i l t r o  resu lte  superior a un tiempo 
predeterminado. La temperatura del combustible durante éste 
último ensayo es anotada.

Este método debe ser en Francia e l objeto de una ñor 
ma o f ic ia l ,  y constituye e l objeto de una especificación  in­
te rsin d ica l que será aplicada aproximadamente. De e lle  resu l­
ta rá  un número considerable de ta le s  medidas: su ejecución ha 
b itu a l, es decir por un operador, es relativamente la rg a , y 
l a  necesidad de una medida automática re su lta  imperativa.

La invención tiene por objeto responder a ésta  nece­
sidad imperativa, por medio de un d isp ositivo  autonático de 
medida de l a  temperatura lim ite  de f i l t r a b il id a d  de un combus 
t ib ie :  se esp ecifica  que él d isp ositivo  según l a  invención 
funciona sin  operador, incluida su detención o parada una vez 
la  medida ha concluido y la  f i ja c ió n  de dicha medida. En una 
variante de realización , el d isp ositivo  según la  invención 
puede ser apropiado a una pluralidad de medidas simultaneas 
sobre una pluralidad -de combustibles.

Sucintamente, según l a  presente invención el dispo­
s it iv o  de medida automático de l a  f i l t r a b il id a d  re a liz a  la  
medida continua de l a  temperatura de una masa del liqu ido en 
curso de enfriamiento provocado, la  comparación continua de
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ésta temperatura me¿iáa con una temperatura de consigna, la  
igualdad de é sta s  dos temperaturas que ponen en marcha el re­
lleno de la  pipeta de ensayo y una base de tiempos calibrada 
sobre un tiempo de consigna, y, o bien el exacto relleno de le 
pipeta se efectúa en un tiempo in ferio r  a l tiempo de consigna, 
y entonces éste exacto relleno detiene dicha base de tiempos 
y disminuye en un escalón temperatura de consigna de donde re­
su lta  un nuevo c ic lo  de medida, o bien la  base de tiempos que 
alcanza el tiempo de consigna ahtes del exacto relleno de la  
pipeta detiene el funcionamiento del sistema manteniendo a su 
valor del momento dicha temperatura de consigna que es la  tem­
peratura lím ite  buscada.

Sucintamente todavía, según la  presente invención el 
d ispositivo  comprende, para el enfriamiento provocado de üa 
masa de liqu ido, un recinto refrigeran te , cuya temperatura es 
regulada y eventualmente programada, para la  medida de l a  tem­
peratura de ésta masa de liqu ido, una sonda term o-eléctrica, 
que proporciona una señal, que representa la  temperatura medi­
da, para la  temperatura de consigna, unos medios que engendrar 
y f i ja n  una señal e léc tr ica  que representa la  temperatura de 
consigna y que disminuye en un escalón ésta señal en respueste 
a una señal de control, para detectar l a  igualdad de la  tempe­
ratura medida con la  temperatura de consigna unos medios que 
comparan l a s  dos señales representativas y que emiten una se­
ñal en su igualación, para el relleno de la  pipeta de ensayo 
un d isp ositivo  de inyección de agua puesto en comunicación can 
la  pipeta de ensayo por medio de una electro-válvula de r e lle ­
no-vaciado a su vez controlada por la  señal de lo s  medios de 
comparación, una base áe tiempos puesta en marcha por la  señai 
de lo s  medios de comparación y que emite una señal a l cabo de
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un tiempo calibrado, unos medios de v ig ilan c ia  de la  pipeta 
de ensayo que emiten durante su relleno exacto una señal que 
detiene poniéndola de nuevo a cero l a  base de tiempos y cons­
titu y e  dicha señal de control un escalón para lo s  citados me­
dios de temperatura de consigna, y unos medios de detención 
o parada que responden a l a  señal de la  base de tiempos que 
bloquean a lo s  citados medios de comparación.

Se d escrib irá  ahora l a  invención, dos ejecuciones de 
realización , y unas ejecuciones de subconjuntos de l a  inven­
ción, con referencia a l a s  fig u ra s  anexas, dadas a t i tu lo  de 
ejemplos no lim ita tiv o s:

La figu ra  1 es un esquema en bloques, para explicar 
l a s  fa se s  que re a liz a  el d isp ositivo  según l a  invención y mos 
t r a r  l a  estructura de una ejecución de l a  invención.

La figu ra  2 representa e l recinto de medida, oon la  
sonda term o-eléctrica, y sus accesorios.

La figu ra  3 da el esquema del c ircu ito  integrador de 
la  temperatura de consigna 6^, c ircu ito  del que l a  figu ra  4 
muestra lo s  diagramas de funcionamiento.

La figu ra  5 muestra e l esquema del c ircu ito  compara­
dor de tensiones.

La figu ra  6 muestra el esquema del segundo compara­
dor.

La figu ra  7 representa e l esquema de relleno y de va 
ciado de l a  pipeta de ensayo.

La figu ra  8 muestra el esquema del c ircu ito  base de
tiempos.

La figu ra  9 representa e l d isp o sitiv o  de v ig ilan c ia  
del relleno exacto de la  pipeta de ensayo.

La figu ra  10 muestra el esquema del generador de im-
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pulsos.

La figu ra  11, análoga a la  figu ra  1, es un esquema 
en bloques, que muestra l a  estructura de otra ejecución de la  
invención.

Las fig u ra s  12 y 13 esquematizan una y otra un gene­
rador de señal en escalera, que representa la  temperatura de 
consigna, según la  figu ra  11, y

La figu ra  14 es el esquema del generador de impulsos 
de la  figu ra  11.

Con referencia a l  esquema en bloques según la  figura 
1 (en ésta figu ra , el número dereferencia de cada bloque es 
seguido, entre paréntesis, del número de la  figu ra  que Remalla 
éste bloque): l a  sonda term o-eléctrica 10 proporciona en su 
sa lid a  11 una señal que representa la  temperatura 8 de la  ma­
sa de combustible (no representada) donde se sumerge. El c ir ­
cuito 20 de temperatura de consigna proporciona sobre su s a l í  
da 21 una señal que representa la  temperatura de consigna 8^; 
el c ircu ito  20 está  provisto de una entrada 22 de puesta a ce 
ro manual, y de una entrada 23 de control de escalón A  8 deí — A Q

l a  temperatura de consigna ( la  estructura y el funcionamiento 
de éste circu ito  serán d escrito s más tarde); l a  señal 21 que 
representa la  temperatura de consigna 8^ es aplicada a un me­
dio de fi ja c ió n  24 de ésta temperatura, pudiendo ser éste me­
dio un voltímetro por ejemplo. Un comparador de tensiones 30 
recibe sobre dos entradas 31 y 32 l a s  señales 11 de temperatu 
ra 8 y 21 de temperatura de consigna 8^; recibe sobre una en­
trada 33 una señal que modifica su zona de equ ilibrio  (ésto  
será descrito  más tarde), y está provisto de una sa lid a  34.
Un segundo comparador 40 recibe sobre su entrada 41 l a  señal 
34, y una señal de bloqueo sobre su entrada 42 cuando la  medí
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da a concluido; está provisto de una sa lid a  43, conectada a le, 
vez a l a  entrada 51 del sistema 50 de relleno-vaciado de la  p i 
peta de ensayo y a la  entrada 61 de la  base de tiempos 60. Es-' 
ta  base de tiempos 60 está  provista de una entrada 62 de pues-' 
ta  a cero automática, de una entrada 63 de puesta a cero ma­
nual, y de una sa lid a  64. Oh d isp ositivo  fo to e léc tr ico  70 v ig i 
l a  el relleno de la  pipeta y proporciona sobre su sa lid a  71 
una señal cuando el llenado exacto se ha alcanzado; esta  se­
ñal 71 es enviada a la  entrada 81 de un generador de impulsos 
80, cuya sa lid a  82 es conectada por una parte a la  entrada 62 
de la  base de tiempos 60 y por otra a la  entrada 23 del circu:. 
to 0^. Un comparador de tiempos 90 recibe sobre su entrada 91 
l a  señal 64 de la  base de tiempos, y su sa lid a  92 es conecta­
da, por una parte a la  entrada 42 del segundo comparador 40, 
y por otra a un señalizador 93 de f in a l de medida.

Se describirán ahora sucesivamente lo s  d iferen tes blo 
ques según la  figu ra  1, con referencia a unas fig u ra s  que co­
rresponden a éstos bloques: en cada una de é sta s  fig u ra s , se 
encuentran con l a s  mismas referencias que en l a  figu ra  1 l a s  
d iversas entradas y sa lid a s  del ULoque considerado, siendo se 
guida además cada una de é sta s  referencias de una entrada o d<; 
una sa lid a , entre parén tesis, del número de l a  figu ra  donde 
lle v a  l a  conexión correspondiente.

Con referencia a la  figu ra  2; l a  sonda term o-eléotri 
ca 10 se coloca en un recinto de medida refrigerado, y prefe­
rentemente con regulación de la  temperatura. Este recinto lOlj 
que contiene en 102 el combustible estudiado 103 y l a  sonda 
10, es refrigerado por un serpentín 104 por donde c ircu la  un 
liquido refrigeran te , por ejemplo metanol enfriado; éste  meta 
nol procede de una cuba 106 donde es enfriado por l a  nieve car30.
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bónica 107, y propulsado por un agitador g ira to rio  108; prefe­
rentemente la  circulación del metanol es permitida o desviada 
por una electro-válvula 109, de dos posiciones (ésta  represen­
tada en posición de reposo donde a le ja  o desvia l a  circulación 
del metanol), controlada por un regulador 111, del tipo  por to 
do o nada cuya sonda 112 se a lo ja  en el recinto 101. La entidad 
so lic itan te  ha u tilizado  con excelente resultados una sonda al 
platino, y un regulador que acciona dos electroválvulas simples
que funcionan en oposición: el recinto era a s i  mantenido entre 

o o-32 C y -35 C, y l a s  medidas eran hechas sobre el combustible
o oenfriándose de -10 C a -20 C, por medio de una sonda también 

a l platino.
Con referencia a la  figu ra  3: representa el esquema

del circu ito  electrónico de integración 20, que proporciona so
bre su sa lid a  21 una señal que representa la  temperatura de
consigna O . Este c ircu ito  comprende una fuente 201 de tensión c
continua (e sta  fuente podría ser independiente); cuando una se 
ñal de control que procede del generador de impulsos 80 se 
ap lica  a la  entrada 23 del circu ito  20, acciona a un conmuta­
dor 202, que en 203 ap lica  la  tensión de la  fuente 201 a un pe 
tenciómetro 204, sobre cuyo cursor 205 se encuentra entonces 
una tensión regulable. Esta tensión es aplicada a una red, que 
comprende una resisten cia  de integración 206, en serie  con la  
combinación en paralelo  de un condensador de integración 207 y 
un amplificador operaciones 208 (de un tipo de por s i  conoci­
do). Asi pues, entre dos señales sobre la  entrada 23, l a  señal 
sobre l a  sa lida  21, que representa la  tensión de consigna 0^, 
permanece constante (figura 4), y cada señal sobre l a  entrada 
23 (señal que es de duración constante como se explica más ta i 
de a propósito del generador de impulsos 80) hace disminuir ls
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te  (por ejemplo corresponiente a 1°C), como se representa en 
la  figu ra  4. La puesta a cero manual 22 está  simbolizada por 
un botón-pulsador, en lo s  bornes del condensador de integra­
ción 207, éste  podría ser un interruptor, etc. La entidad so lí  
citan te ha u tilizad o  con excelentes resu ltados una fuente de 
0,3 V, una re sisten c ia  de 100 kilo-ohm, un condensador de 1 
m icrofaradio, siendo l a s  señales de duración de 0,1 segundos.

Con referencia a la  figu ra  5: el c ircu ito  30, compa­
rador de tensiones, comprende alrededor de un amplificador 
operaciones 301 (de un tipo  de por s i  conocido), una red re­
partidora de ataque que comprende por una parte una re sisten ­
cia  de base 302 en paralelo  sobre e l am plificador, y por otra, 
una re sisten c ia  303 en se rie  sobre l a  entrada 31 (alimentada 
por l a  sonda 10), un potenciómetro de a ju ste  304 y una r e s i s ­
tencia en se rie  305 sobre la  entrada 32 (alimentada por el 
c ircu ito  21 de temperatura de consigna 9^), y una re sisten c ia  
306 en se r ie  con la  entrada 33 (alimentada con una contra—ten 
sión que determina l a  temperatura de la  primera asp iración).
La entidad so lic itan te  ha u tilizad o  con excelentes resultados 
una re sisten c ia  305 de 1 kilo-ohm para la  entrada de l a  sonda, 
y re siste n c ia s  de 100 kilo-ohm en 302, 303, 306, que dan una 
preponderancia de 1 a 1/100 para la  entrada de la  sonda con 
respecto a l a s  otras dos entradas.

Con referencia a la  figu ra  6: e l segundo comparador 
40 comprende una báscula propiamente dicha .401, que puede ser 
de cualquier tipo  conocido con una entrada de traba jo  41 y 
una entrada de bloqueo 42; de un modo más preciso , en ausencia 
de señales sobre e sta s  dos entradas o en presencia de una se­
ñal sobre la  entrada de bloqueo 42, la  báscula 401 no lib e ra30.
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ninguna señal sobre su sa liá a  402, -  en presencia ¿e una señal 
sobre la  entrada de trabajo  41 y en ausencia de una señal so­
bre la  entrada de bloqueo 42, la  báscula 401 proporciona una 
señal sobre su sa lid a  402. Esta señal 402 es preferentemente 
aplicada a un conmutador electrónico 403, por ejemplo a la  
puerta de un doble rec tificad o r controlado a l s i l i c io  (como 
representado), que alimenta l a  sa lida  43.

Con referencia a la  figu ra  7: el sistema 50 de re lie  
no y de vaciado de la  pipeta de ensayo 501 es controlado por 
el segundo comparador 40 cuya señal de sa lid a , que entra en 
51, controla a una electro-válvula 503 de dos posiciones-(o 
dos electro-válvulas que trabajan en oposición), en la  posi­
ción de reposo ( la  posición representada) pone en comunicación 
con la  atmósfera la  pipeta 501, que se vacia, y en l a  posición 
de trabajo  conecta a un d isp ositivo  de inyección de agua 504 
l a  pipeta 501 que se llen a .

Con referencia a la  figu ra  8: e l c ircu ito  60 base de 
tiempos, comprende, en tomo a unamplificador operacional 601 
(de un tipo  de por s i  conocido), una re sisten c ia  de integra­
ción 602 y un condensador de integración 603; comprende a s i ­
mismo un conmutador 604 que, cuando se  alimenta por la  señal 
controlada por el segundo comparador 40 y aplicada sobre la  
entrada 61, alimenta por 606 desde una fuente 607 (que podría 
ser independiente del c ircu ito  60) dicho conjunto integrador, 
que proporciona en su sa lid a  64 una señal creciente con el 
tiempo. La puesta a cero tiene lugar, ya sea por el contacto 
608 de un conmutador 609 accionado por una señal que procede 
del generador de impulsos 80 y aplicada sobre la  entrada 62, 
o bien por v ía  manual 63 simbolizada por un botón-pulsador, 
preferentemente combinado con su homólogo 22 del bloque 20.
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La entidad so lic itan te  ha obtenido excelentes resu ltados con 
la s  c a rac te r ís t ic a s  sigu ien tes: tensión en l a  sa lid a  64 crecie 
te  de 6V en 60 segundos, re sisten c ia  602, 100 küo-ohm, conden 
sador 603, 1 m icrofaradio, por tanto constante de tiempo 0,1 
segundo.

n

Con el c ircu ito  60 anteriormente descrito , basta en 
90 con un circu ito  a umbral por su parte c lá sico  y que no será 
en consecuencia descrito .

Con referencia a la  figu ra  9: el d isp ositivo  7C sensi 
ble a l  relleno exacto de la  pipeta 501 está  constituido de un 
modo muy simple por una lámpara 701 que ilumina, a través de 
l a  pipeta 501 y a l a  a ltu ra  del n ivel correspondiente a l volu 
men normalizado, un órgano fo tosen sib le  702, por ejemplo,una 
fo to -re sisten c ia . Cuando el menisco del liquido 103 oculta la
lámpara 701 para el órgano 702, la  señal en l a  sa lid a  71 varia 
bruscamente.

Can referencia a la  figu ra  10, que representa el es­
quema del c ircu ito  generador de impulsos 80. Habida cuenta de 
que l a  duración de éste  impulso determina l a  amplitud del esca 
lón de la  tensión de consigna 9^, importa que éste impul
so sea de duración constante, por ejemplo de 0,1 segundos. En 
la  ejecución aquí d e sc r ita , se toma la  frecuencia del sector 
como referencia de tiempos, dicho de otro modo se  cuentran dies 
sem i-altem ancias del sector por medio del esquema representa­
do en la  figu ra  10: desde que el c ircu ito  70 envía una señal 
sobre la  entrada 81, una báscula 801 conmuta a l estado de tr a ­
bajo y alimenta a una báscula 802 y después a un c ircu ito  ló g i 
co Y 803, cuya otra entrada recibe l a  tensión de sector r e c t i­
ficado  por un puente 804 y pone en forma de cre sta s 100 Hz ñor 
una báscula 814; un contador c lá sico  de cuatro etapas 805-806-
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807-808 cuenta hasta 10 y después se bloquea por un circu ito  
Y 809, siendo proporcionada su señal de sa lid a  de duración 0,1 
segundos, por lo s  c ircu ito s Y 811 y 0 812 sobre la  sa lid a  82.

El funcionamiento del sistema según la  invención se­
rá descrito  partiendo del estado de reposo: en éste estado de 
reposo, todos lo s  órganos d escrito s están en reposo, salvo lo  3 

órganos del bloque 10, donde el recinto de medida está a una 
temperatura (regulada) que re frigera  la  muestra de combustible 
que se en fria, y en el bloque 20 el c ircu ito  de temperatura 
de consigna 9^ f i j a  una temperatura de consigna 9^ constante 
(un escalón en el g rá fico  in fe r io r  de la  figu ra  4). Al r e fr i­
gerarse a s i ,  l a  muestra de combustible alcanza la  temperatura 
de consigna 9^: ésto se aprecia por el c ircu ito  comparador 30, 
que acciona a l segundo comparador 40, de ahí l a  puesta en mar 
cha por una parte del relleno de la  pipeta por el c ircu ito  50 
y por otra de la  base de tiempos 60. Salvo a l f in a l del ensa­
yo, la  f i lt r a b il id a d  es demasiado grande, y la  pipeta se l l e ­
na en menos tiempo que el p rescrito , por ejemplo en menos de 
60 segundos; ésto es detectado por el dispositjyo de v ig ilan cia , 
que pone en marcha el c ircu ito  generador de impulsos 80: éste 
impulso, por una parte pone de nuevo a cero la  base de tiem­
pos 60, y por otra reduce en un escalón A  0 la  temperatura 
de consigna 9^; el comparador 30, que comprueba que la  tempe­
ratura O es superior a l nuevo Valor 9^, pone de nuevo en ropo 
so a l  segundo comparador 40, lo  que vacia l a  pipeta y un nue­
vo c ic lo  comenzará cuando 9 descienda hasta 9 . Finalmente, 
a l disminuir siempre 9, se producirá un c ic lo  durante el cual 
el llenado de l a  pipeta no será concluido a l  cabo del tiempo 
prescrito , por ejemplo a l cabo de 60 segundos: el c ircu ito  9C 
entra en acción, lo  que por una parte pone de nuevo en estado30.
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de reposo, bloqueándole a l l í ,  a l segundo comparador 40 (lo  
que vacia la  p ipeta), y por otra bloquea en su estado a l c ir ­
cuito 20 de temperatura de consigna 9^; ésta  es a s i  f i ja d a  per 
manentemente en 24, a l  mismo tiempo que e l señalizador 93 se­
ñala el f in a l  de l a s  medidas.

Para una nueva medida, basta cambiar de muestra de 
combustible y accionar la  puesta a cero manual 22 4- 63.

Se d escrib irá  ahora otra forma de ejecución de la  in
vención.

Con referencia a l a  figu ra  11: se encuentran a l l í  lo  3 
prin cipales órganos, con bien entendido, l a s  mismas referen­
c ia s , que han sido d escrito s con referencia a l a  figu ra  1 , 
siendo modificados algunos de éstos órganos y/o dicho de otro 
modo interconectados.

La sonda term o-eléctrica 10 proporciona en su sa lid a  
11 una señal que representa la  temperatura O de la  masa de 
combustible (no representada) donde es sumergida. El c ircu ito
20 de temperatura de consigna proporciona sobre bu sa lid a  21 
una señal que representa la  temperatura de consigna 9^: el 
c ircu ito  20 está provisto de una entrada 22 de puesta a cero 
manual, y de una entrada 23 de control de escalón 9 de la  
temperatura de consigna ( la  estructura y el funcionamiento de 
éste  c ircu ito  serán d escrito s más tard e); l a  señal 21 que re­
presenta l a  temperatura de consigna 9^ es aplicada a un medio 
de f i ja c ió n  24 de ésta temperatura pudiendo ser éste medio un 
voltím etro por ejemplo. Un comparador de tensiones 30 recibe 
sobre dos entradas 31 y 32 l a s  señales 11 de temperatura 9 y
21 de temperatura de consigna 9^; sobre una entrada 33 recibe 
una señal que modifica su zona de equ ilib rio  (esto  será des­
crito  más tard e), y está  provisto de una sa lid a  34. Un conjun
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to de circu ito  40 recibe sobre su entrada 41 l a  señal 34) so­
bre sus entradas 42 y 45 unas señales de bloqueo cuando la  me 
dida a concluido, y sobre su entrada 44 otra señal de bloqueo, 
y está provista de una sa lid a  43) conectada a la  vez a la  en­
trada 51 del sistema de llenado-vaciado de la  pipeta de ensa­
yo y a la  entrada 61 de la  base de tiempos 60. Esta base de 
tiempos 60 está provista de una entrada 62 de puesta de nuevo 
a cero automática, de una entrada 63 de puesta de nuevo a ce­
ro manual, y de una sa lid a  64. En d isp ositivo  70 v ig i la  el 
llenado de la  pipeta y proporciona sobre su sa lid a  71 una se­
ñal cuando el llenado exacto se ha alcanzado; ésta señal 71' 
es enviada a la  entrada 81 de un generador de impulsos 80, .. 
que recibe sobre una entrada 83 una señal de bloqueo; el gene 

rador de impulsos 80 proporciona en su sa lid a  82 la  citada se 
ñal a la  entrada 62 de la  base de tiempos 60 y dicha señal a 
la  entrada 23 del circuito  20, y proporciona sobre su salida 
84 dicha señal a la  entrada 44 del conjunto de c ircu ito s 40.
Un comparador de tiempos 90 recibe sobre su entrada 91 la  se­
ñal 64 procedente de la  base de tiempos 60, y proporciona so­
bre su sa lid a  92 dicha señal a la s  entradas 42 y 45 del conjua 
to de c ircu ito s 40 y a un señalizador 93 de f in a l  de medida, 
y sobre su sa lid a  94 la  citada señal a l a  entrada 83 del ge­
nerador de impulsos 80.

En relación a l esquema en bloques según la  figu ra  1, 
el esquema en bloques según la  figura 11 comprende unas cone­
xiones suplementarias: l a  conexión suplementaria 92-45 y la  
conexión suplementaria 84-44 por una parte, y la  conexión su­
plementaria 94-83 por otra, tienen por objeto asegurar mejo­
res detenciones del sistema a l  f in a l  de cada c ic lo  de medida 
y a l a  parada o detención de la  medida, incluso s i  por ejem-
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pío e l operador que manipula l a  pipeta acaba de hacer funcio­
nar el d isp ositivo  70 de v ig ilan c ia  de relleno de la  pipeta.

Ahora se describirán lo s  d iferentes bloques represen 
tados en la  figu ra  11.

-Para el enfriamiento provocado de una masa del l iq u i­
do a ensayar, y para la  medida de su temperatura 9, el bloque 
10, que proporciona una señal que representa la  temperatura 0 
de l a  muestra en curso de enfriamiento provocado, queda como 
el d escrito  con referencia a la  figu ra  2.

Para lo s  medios que engendran y que f i ja n  una señal 
que representa l a  temperatura de consigna, el bloque 20 tiene 
como función proporcionar una señal que representa l a  tempera 
tura de consigna 9^, es d ecir una señal mantenida, con preci­
sión, a un valor constante, disminuido un escalón, de valor 
preciso , cada vez que e l bloque 20 recibe una señal de control 

9^* PX^Rcipio, todo generador de tensión (o de corrien­
te) en escalera re su lta  conveniente s i  asegura, bien entendidc, 
l a s  condiciones n ecesarias; se puede por ejemplo prever, según 
l a  figu ra  12, una cadena de re s iste n c ia s , igu ales o no, alimen 
tadas por una fuente de tensión, y d istr ib u id as por un motor 
paso a paso, según un sistema en s í  mismo c lá sico ; todavía pue 
de preverse según l a  figu ra  13, una cadena de tran sisto re s , 
idénticos o no, montados en fuentes de corriente, y d istr ib u í 
dos sobre sus bases por un motor paso a paso, según un sistema 
en s i  mismo c lásico . Se puede, bien entendido, prever el blo­
que 20 t a l  y como se ha descrito  con referencia a l a  figu ra  3.

Ü? . *ara lo s  medios que comparan la  temperatura medida cqn
la  temperatura de consigna y que detectan su igualdad, el blo 
que 30, comparador de señales 9 y 9^, representado en la  figu ­
ra 11 como un amplificador d iferen cial de medida, puede, bien
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entendido, ser el bloque 30 descrito  con referencia a la  figu  
ra 5.

El conjunto de c ircu ito s 40 puede ser el bloque 40 
descrito  con referencia a la  figu ra  6; puede también, según 
la  figu ra  11, comprender un amplificador de cero 141, con, 
además de la  entrada 41, una entrada 45 para la  señal de para 
da de medida, seguido de un disparador 142 del tipo conocido 
bajo la  denominación de tr igger , que tiene por misión confor­
mar la  señal de sa lid a  del amplificador de cero 141; el díspa 
rador 142 es seguido de una báscula 143; la  báscula 143, de 
dos estados estab les, recibe sobre una entrada de trabajo  la  
señal de sa lid a  del disparador 142, sobre una entrada de repo 
so 42 l a  señal de parada de medida, y sobre una entrada 44 la  
señal de bloqueo procedente del generador de impulsos 80, la  
báscula 143 puede controlar un conmutador 403 t a l  como el des 
crito  con referencia a la  figu ra  6.

Para lo s  medios de llenado y de vaciado de la  pipeta 
de ensayo por medio de un d ispositivo  de inyección de agua, 
se hará referencia a la  figu ra  7, y a su descripción (c ircu i­
to 50).

Para la  base de tiempos, que tiene por función emi­
t i r  una señal a l cabo de un tiempo calibrado a p a rt ir  de una 
señal recibida de lo s  medios de comparación, existen numero­
sos medios en s i  mismo conocidos, y se puede, bien entendido 
u t i l iz a r  el c ircu ito  60, descrito  con referencia a l a  figu ra  
8, que coopera con un circu ito  a umbral 90 en s i  mismo c lá s i­
co.

Para la  v ig ilan c ia  del exacto relleno de la  pipeta, 
se podría emplear una sonda capacitiva, externa o interna a 
la  pipeta, pero se prefiere  emplear un d ispositivo  fo to sen si
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ble t a l  como el descrito  con referencia a la  figu ra  9. El me­
dio de v ig ilan c ia  del exacto relleno de l a  pipeta debe, cuan­
do éste  es efectuado antes del tiempo calibrado (de la  base 
de tiempos), detener el c ic lo  de medida en curso y controlar 
un escalón de la  temperatura de consigna; ésto puede re a liz a r  
se por simples conexiones, s i  se emplean para la  temperatura 
de consigna un circu ito  del tipo  descrito  con referencia a la  
figu ra  12 o l a  figu ra  13; preferentemente se puede emplear un 
circu ito  80 como se describe a continuación.

E l c ircu ito  80 tiene por función producir, a l a  l l e ­
gada de la  señal procedente del d isp ositivo  de v ig ilan c ia  70, 
un impulso de duración precisa ; a éste  efecto se conocen d i­
versos medios, empleando preferentemente l a  invención el c ir ­
cuito descrito  con referencia a la  figu ra  10, que reproduce 
l a  figu ra  14, con dos conexiones suplementarias; una de éstas 
conexiones 84 toma, a l a  sa lid a  de l a  báscula 802, una señal 
que bloquea a l a  citada báscula b iestab le  143 del conjunto de 
c ircu ito s 40; l a  otra conexión 83 ap lica , a la  entrada del
c ircu ito  lógico  Y 811, una señal de bloqueo procedente del c ir  
cuito a umbral 90.

Está perfectamente claro para el experto que, sin  sa 
l i r  del marco de la  invención, ésta podría ser aplicada a me­
didas simultáneas sobre v ario s combustibles, por medio de un 
solo juego de órganos onnibus, ta le s  como lo s  recintos de me­
dida, l a s  alimentaciones, l a s  f i ja c io n e s , etc.

N O T A

D escrita suficientemente la  naturaleza del invento, 
a s i  como la  manera de rea liz a rse  en l a  p ráctica , debe hacerse



-  17 -
400 U 9

5.

10.

13.'

20.

25.

constar que l a s  d isposiciones anteriormente indicadas son sus 
cep tib les de modificaciones de d e ta lle  en cuanto no alteren 
su principio fundamental, siendo lo  que constituye la  esencia 
del referido  invento y por lo  que se s o l ic i t a  Patente de In tr :  
ducción por 10 años en EspaHa sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN DI 3 
POSITIVOS PARA LA MEDIDA AUTOMATICA DE LA FILTRABILIDAD DE 
LOS COMBUSTIBLES; caracterizándose por lo  sigu iente:

1 .-  Perfeccionamientos en d isp ositiv o s de medida au­

tomática de la  f i l t r a b il id a d  de lo s  combustibles, caracteriza 
dos porque e l d isp ositivo  comprende unos primeros medios para 
re fr ig e ra r  una masa de liqu ido , unos segundos medios para e fe : 
tuar l a  medida continua de l a  temperatura de una masa de liquL 
do durante l a  refrigeración  provocada, unos terceros medios 
para efectuar l a  comparación continua de dicha temperatura me 
dida con nnp temperatura de consigna, unos cuartos medios pa­
ra poner en marcha, en casos de igualdad de l a  temperatura me 
dida y de l a  temperatura de consigna, el llenado de la  pipeta 
de ensayo y una base de tiempo calibrada sobre un tiempo de 
consigna, unos quintos medios para determinar e l exacto llen a 
do de la  pipeta de ensayo, unos sextos medios para detener, 
poner de nuevo a cero l a  base de tiempo, y para disminuir en 
un escalón l a  temperatura de consigna en caso de que e l exac­
to  llenado de l a  pipeta de ensayo sea efectuado en e l tiempo 
in ferio r  a l  tiempo de consigna, en cuyo caso comienza un nue­
vo c ic lo  de medida y unos séptimos medios para detener la  me­
dida y mantener a su valor del momento l a  temperatura de con­
signa, en e l momento en que l a  base del tiempo alcanza el tien  
po de consigna, en caso de que e llo  se produzca antes del exao 
to llenado de l a  pipeta de ensayo, siendo l a  temperatura de 
consigna del momento, l a  temperatura lim ite  busoada.
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2 . -  Perfeccionamientos según l a  reivindicación  1, 
caracterizados porque dichos primeros medios para re fr ig e ra r  
l a  masa de liqu ido  comprenden un recinto re frigeran te  cuya 
temperatura es regulada y preferentemente programada, dichos 
segundos medios comprenden una senda term o-eléctrica que t r a ­
duce l a  temperatura en señales e lé c tr ic a s , dichos terceree ' 
medios comprenden un comparador de tensión que recibe l a s  se 
ñ a le s an teriores y la  señal e léc tr ica  que proviene de un c ir  
cuito e léc tr ico  de integración discontinua de una tensión con 
tinua que traduce l a  temperatura de consigna en l a  citada se­
ñ al e lé c tr ic a  con una f i ja c ió n  de esta  señ al, y un segundo 
comparador electrónico gobernado por dicho comparador, dichos 
cuarto medios comprende, para el llenado de l a  pipeta de en­
sayo, una trompa de agua puesta en comunicación con la -p ip e ta  
por medio de una electroválvula de llenado y de vaciado, por 
su parte gobernada por dicho segundo comparador, y para l a  
base de tiempo un c ircu ito  electrónico puesto en marcha por 
dicho segundo comparador y que proporciona una tensión ere?' 
cíente en función del tiempo, dichos quintos medios compren­
den un d isp ositiv o  fo to -e léc tr ico  sen sib le a l n ivel del l i ­
quido en l a  p ipeta, dichos sextos medios comprende un genera 
dor electrónico que producen e l llenado exacto de l a  pipeta, 
un breve impulso constante que pone a cero l a  base de tiempo 
y que constituye una señal de gobierno de un escalón para el 
integrador de tensión de consigna, y dichos séptimos medios 
comprenden un c ircu ito  electrónico de umbral alimentado por 
l a  base de tiempo, a l  cabo del citado tiempo de consigna que 
bloquea dicho segundo comparador que controla e l gobierno de 
l a  p ipeta por dicha electroválvu la.

3 . -  Perfeccionamientos según l a  reivindicación  2,
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caracterizados porque e l d ispositivo  comprende una sonda te r  
m o-eléctrica que proporciona una señal que representa l a  tem 
peratura del combustible, un c ircu ito  que proporciona una se 
Ral de temperatura de consigna, con puesta a cero mar nal y 
con control de escalón, un comparador de señales que recibe 
dichas señales, un segundo comparador de señales que recibe 
l a  señal de sa lid a  del comparador y una señal de bloqueo cuan 
do la  medida ha concluido, un sistema de llenado-vaciado de 
l a  pipeta de ensayo controlado por dicho segundo comparador, 
una base de tiempos controlada por dicho segundo comparador, 
un d isp ositivo  fo to -e léc tr ico  que v ig ila  el llenado de la  p i 
peta, un generador de impulsos controlado por el d ispositivo  
fo to -e léc tr ico  y que con tro lapor una parte l a  citada base 
de tiempos y por otra el citado c ircu ito  de temperatura de 
consigna y un comparador de tiempos controlado por dicha ba­
se de tiempos, que envía a l  citado segundo comparador dicha 
señal de bloqueo y que f i j a  el f in a l  de l a  medida.

4 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 3, 
caracterizados porque el citado c ircu ito  de integración que 
proporciona l a  señal de temperatura de consigna, comprende 
un conmutador accionado por una señal que procede de dicho 
generador de impulsos y que ap lica  entonces una tensión regu 
lab le  por un potenciómetro a una red que comprende en serie  
una re sisten c ia  y en paralelo  entre s i  un condensador y un 
am plificador operacional sobre l a  sa lid a  común de lo s  cuales 
es tomada dicha señal de consigna.

5 . -  Perfeccionamientos según una de l a s  reivindica­
ciones 3 ó 4) caracterizados porque'dicho comparador de seña­
le s  comprende, en torno a un amplificador operacional una red 
de ataque que comprende por una parte una re sisten c ia  en pa-
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ra le lo , y por otra parte en se r ie  y en parale lo  entre s i ,  una 
re s is te n c ia  para la  señal de l a  sonda, una re s is te n c ia  regula 
"ble para la  señal de temperatura de consigna, y una re sisten ­
cia  para l a  señal de tarado o calibración .

6 . -  Perfeccionamientos según una de l a s  reiv in dica­
ciones 3 a 5, caracterizados porque el citado segundo compaia 
dor de señales comprende una báscula cuya entrada de traba jo  
recibe l a  señal de dicho comparador y cuya entrada de bloqueo 
recibe dicha señal procedente del comparador de tiempos, y cu 
ya sa lid a  controla a un conmutador electrónico, por ejemplo 
un doble rec tific a d o r  controlado a l  s i l i c io  que alimenta a una 

sa lid a .
7 . -  Perfeccionamientos según una de l a s  re iv in dica­

ciones 3 a 6, caracterizados porque dicho c ircu ito  de base de 
tiempos comprende, en red en tom o a un am plificador operacio 
n a l, en se r ie  una re sisten c ia  y en parale lo  un condensador, 
un conmutador accionado por dicha señal que procede del según 
do comparador y que ap lica  entonces una tensión a dicha red, 
y un conmutador de puesta a cero accionado por dicha señal 
procedente del citado generador de impulsos y que actúa por 
contacto conectado en parale lo  sobre dicho condensador.

8 . -  Perfeccionamientos según una de l a s  reiv in dica­
ciones 3 a 7, caracterizados porque e l c ircu ito  generador de 
impulsos comprende, por una parte una báscula controlada por 
dicho d isp ositiv o  fo to -e léc tr ico  y que controla una báscula 
y después a un c ircu ito  lógico  Y cuya otra entrada recibe l a  
tensión sector re c tific a d a  por un puente y puesta en forma de 
c re sta s  por una báscula, y por otra parte un contador de cua­
tro  etapas alimentado por e l citado c ircu ito  lóg ico  Y, con 
bloqueo por un c ircu ito  Y, cuya señal de sa lid a  es proporcio-
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nada por respectivos c ircu ito s de sa lid a  Y y 0.
9 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, ca 

racterizados porque el d ispositivo  comprende, para el en fria­
miento provocado de la  masa de líquido, un recinto refrigeran 
te  cuya temperatura es regulada y eventualmente programada, 
para l a  puesta de l a  temperatura de esta masa de liquido una 
sonda term o-eléctrica que proporciona una señal que representa 
l a  temperatura medida, para la  temperatura de medida unos mê -i 
dios que engendran y que f i ja n  una señal e léc tr ica  que repre­
senta la  temperatura de consigna y que disminuye en un escalón 
esta señal en respuesta a una señal de control, para detectar 
l a  igualdad de la  temperatura medida con la  temperatura de con 
signa unos medios que comparan ambas señales representativas
y que emiten una señal para su igualación, para el relleno de 
l a  pipeta de ensayo un d isp ositivo  inyector de agua puesto en 
comunicación con la  pipeta de ensayo por medio de una electro- 
válvula de relleno-vaciado a su vez controlada por la  señal de 
lo s  medios de comparación, una base de tiempos puesta en mar­
cha por la  señal de lo s  medios de comparación y que emite una 
señal a l cabo de un tiempo calibrado, medios de v ig ilan c ia  de 
l a  pipeta de ensayo que emiten durante su relleno exacto una 
señal que detiene poniéndola a cero la  base de tiempo y cons­
tituye dicha señal de control un escalón para lo s  citados me­
dios de temperatura de consigna, y unos medios de detención o 
parada que responden a l a  señal de l a  base de tiempos bloquean 
do a lo s  citados medios de comparación. j"

10 . -  Peifeccionamientos según la  reivindicación 9? 
caracterizados porque el d ispositivo  comprende una sonda te r­
m o-eléctrica, que proporciona una señal que representa la  tem 
peratura del combustible, un circu ito  que proporciona una se-
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nal áe temperatura de consigna, con puesta a cero manual, con 
control de escalón, un comparador de señales que recibe a d i­
chas señales, un conjunto de c ircu ito s que recibe l a  señal de 
sa lid a  del comparador y que recibe sobre sus entradas, unas se 
n ales de bloqueo, un sistema de relleno-vaciado de l a  pipeta 
de ensayo controlado por dicho conjunto de c ircu ito s, una Dase 
de tiempos controlada por dicho conjunto de c ircu ito s, un d is­
positivo  que v ig ila  el llenado de l a  p ipeta, un generador de 
impulsos controlado por el d ispositiv  o de v ig ila n c ia  de lle n a­
do y que controla por una parte a dicha base de tiempos y por 
otra a dicho conjunto de c ircu ito s y a l citado c ircu ito  de ten 
peratura de consigna, y un comparador de tiempos controlado per 
dicha base de tiempos, que controla a dicho generador de impul 
sos, enviando a l  conjunto de c ircu ito s dichas señales de blo­
queo y fijan do  el f in a l  de la  medida.

11 ** Perfeccionamientos según l a  reivindicación  10 , 
caracterizados porque el d ispositivo  comprende para l a  tempera 
tura de consigna una cadena de re sisten c ia s  alimentadas por 
una fuente de tensión y d istrib u id as por un motor paso a paso.

1 2 .-  Perfeccionamientos según la  reivindicación 10 , 
caracterizados porque el d isp ositivo  comprende para l a  tempe­
ratura de consigna una cadena de tran sisto re s , montados en fuen 
te s  de corriente y d istribu id os sobre sus bases por un motor 
paso a paso.

3-3." Perfeccionamientos según una de l a s  reiv indica­
ciones 10 a 12, caracterizados porque el d isp ositivo  comprende, 
como conjunto de c ircu ito s, una báscula cuya entrada de traba 
jo  recibe l a  señal del citado comparador y cuya entrada de 
bloqueo recibe dicha señal procedente del comparador de tiem­
pos, y cuya sa lid a  controla a un conmutador electrónico, por
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ejemplo un doble rec tificad o r controlado a l s i l i c io  que a l i ­
menta a una sa lid a .

14 . -  Perfeccionamientos según una de l a s  reivindica­
ciones 10 a 13, caracterizados porque el conjunto de circu itos 
comprende un amplificador de cero, seguido de un disparador,
a su vez seguido de una báscula b ie stab le .

15 . -  Perfeccionamientos según la s  reivindicaciones 
10 a 14, caracterizados porque en el citado generador de im­
pulsos, l a  báscula controlada por el d isp ositivo  fo to -e léc tr i 
co, proporciona una señal de bloqueo a l conjunto de c ircu ito s 
y el c ircu ito  lógico Y de sa lida  recibe una señal de bloqueo 
procedente del c ircu ito  comparador de tiempos.

16 .  -  Perfeccionamientos según una de la s  reiv in dica* 
clones anteriores, caracterizados porque se ap lica a una plu­
ralidad de medidas simultáneas sobre otros tantos combustible::, 
por medio de un solo juego de órganos ómnibus ta le s  como re­
cintos de medida, alimentaciones, f i ja c ió n .

17 . - Perfeccionamientos en d isp ositivos para la  medí 
da automática de la  f i lt r a b il id a d  de lo s  combustibles, t a l  y 
como queda sustancialmente descrito  en la  presente Memoria y 
en lo s  dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de v e in titré s hojas e sc r ita s  a 
máquina por una so la cara.
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