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Perfeccionamientos en dispositivos para la
medida automitica de la filtrabilidad de los

combustibles,

eggd%dbnﬁrCOMPAGNIE FRACAISE DE RAFFINAGE, entidad francesa, residen—
te en 5, rue Michel-Ange, T5-Paris-162, Francia,
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La presente invencibn se refiere a un disposi-
tivo perfeccionado, para medir autométicamente la tempe-
ratura limite de filtrabilidad de los combustibles,

El método de filtrabilidad permite determinar

Be la ‘temperatura limite de utilizacién en tiempo frfo de
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los combustibles para motores de co&bustién interma, El prin-
cipio de éste método es el siguiente: un volumen predetermina
do de combustible, llevado por enfriamiento a wna temperatura
prescrita, es aspirado a través de un filtro metdlico normali
zado; &ste ensayo es repetido a temperaturas escalonadas y su
cesivamente decrecienfes hasta que la cantidad de parafine zo0
lidificada sea suficiente para refardar el flujo o deslizamwie
$0 hasta el punto de que el tiempo de paso de dicho volumen
de liquido a través del filtro resulte superior a un Hismpo
predeterminado. La temperatura del combustible durante &ste
tltimo ensayo es gnotada,

Este método debe ser en Francia el objeto de una nor
ma oficial, y constituye el objeto de una especificacidn in-
tersindical que serd aplicada aproximadamente, De ellc resul-
taréd un nimero considerable de tales medidas: su ejecusién hal
bitual, es decir por un operador, es relativamente larga, ¥
la necesidad de una medida automética resulta imperativa,

Ia invencién tiene por objeto responder a &sta nece-
gidad imperativa, por medio de un dispositivo automdtico de
medida de la temperatura limite de filtrabilidad de un combug
tible: se especifica que el dispositivo segln la invencion
funeiona sin operador, incluida su detencién o parada una ved
la medida ha concluido y la fijacitén de dicha medida., FEn uns
variante de realizacifén, el dispositivo segln la invencibn
puede ser aproplado a una plurglidad de medidas simulbtaneas
sobre una pluralidad de combustibles.

Sucintamente, segtn la presente invencibn el dispo-
gitivo de medida automitico de la filtrabilidad realiza la

medida continua de la temperatura de uma masa del 1iquido en

T

curso de enfriamiento provocado, la comparacidn continua de
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ésta temperatura medida con wna temperatura de consigna, la
igualdad de éstas dos temperaturas que ponen en marcha el re-
1leno de la pipeta de ensayo y una base de tiempos calibrada
sobre un tiempo de consigna, y, 0 bien el exacto relleno de lg
pipeta se efectfia en wn tiempo inferior al tiempo de congigna,
¥y entonces éste exacto relleno detiene dicha base de tiempos
y disminuye en un escalén temperatura de consigna de donde re-
sulta un nuevo ciclo de medida, © bien la base de tiempos que
alcanza el ftismpo de consigna sntes del exacto relleno de la
pipeta detiene el funcionamiento del sistema manteniendo g su
valor del momento dicha temperatura de consigna que es la tem-
peratura 1imite buscads.

Sucintamente todavia, segin la presente invencidn el
dispositivo comprende, para el enfriamiento provocado de la
masa de liquido, un recinto refrigerante, cuya temperatura es
regulada y eventualmente programada, para la medida de la tem-
peratura de ésta masa de 1Iquido, una sonda termo-eléctrica,
gue proporciona ung sefial, que representa la temperatura medi-
da, para la temperatura de consigna, unos medios que engendran
y fijan wna sefial eléctrica que representa la temperatura de
consigna y que disminuye en un escalén ésta sefial en respuestg
a una seflal de control, para detectar la igualdad de la tempe-
ratura medida con la temperatura de consigna unos medios que
comparan las dos sefiales representativas y que emiten una se-
fial en su igualacifn, parg el relleno de lg pipeta de emsayo
un dispositivo de inyeccién de agua puesto en comunicacibn com
la pipeta de ensayo por medio de una electro-vAlvula de relle-
no-vaciado a su vez controlada por la sefial de los medios de

comparacibn, una base de tiempos puesta en marcha por la sefigl

de los medios de compargcibn y que emite una sefial al cabo de
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un tiempo calibrado, wnos medios de vigilancia de la pipeta
de ensayo que emiten durante su relleno exacto una sefigl que
detiene poniéndola de nuevo a cero la base de tiempos y cons-
tituye dicha sefial de control un escalén para 10s citados me-
dios de temperatura de consigna, y unos medios de detencién

0 parada que responden a la sefial de la base de tiempos que
blogquean a los citados medios de comparacion,

Se describird ahora la invencibn, dos ejecucionss de
realizacién, y unas ejecuciones de subconjuntos de la inven-
cibn, con referenciaz a las figuras anexas, dadas g titulo de
ejemplos no limitativos:

La figura 1 es un esquema en bloques, para explicar
las fases que realiza el dispositivo segln la invencibu y mos
trar la estructura de una ejecucibn de la invencidn.

La figura 2 representa el recinto de medida, c¢mm la
sonda termo-eléctrica, y sus accesorios.

La figura 3 da el esquema del circuito integrador de
la temperatura de consigna Qc, circuito del que la figura 4
muestra los diagramas de funcionamiento,

La figura 5 muestra el esquema del circuito compara=-
dor de tensiones,

la figura 6 muestra el esquema del segundo compara—
dor,

La figura 7 representa el esquema de relleno y de va
cigdo de la pipeta de ensayo.,

La figura 8 muestra el esquema del circuito base de
tiempos,

La figura 9 representa el dispositivo de vigilencia
del relleno exacto de la pipeta de ensayo.

La figurg 10 muestra el esquema del generador de im-
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La figura 11, anéloga a la figura 1, es un esquema
en bloques, que muestra la estructura de otra ejecucién de la
invencién.

Las figuras 12 y 13 esquematizan una y otra un gene-
rador de sefial en escalera, que representa la temperatura de
consigna, segtn la figura 11, y

La figura 14 es el esquema del generador de impulsos
de la figura 11,

Con referencia al esquema en blogues segin la figura
1 (en ésta figura, el nfmero dereferencia de cada blogue es
seguido, entre paréntesis, del nfmero de la figura que detalls
&ste bloque): la sonda termo-eléctrica 10 proporciona en su
salida 11 una sefial que representa la temperatura Q@ de la ma-
sa de combustible (no representada) donde se sumerge, Fl cir-
cuito 20 de temperaturs de consigna proporciona sobre su sali
da 21 una sefial que representa la ftemperatura de consigna Oc;
el circuito 20 estd provisto de una entrada 22 de puesta a ce
ro manual, y de una entrads 23 de control de escalén Z& Oc de
la temperatura de consigna (la estructura y el funcionamiento
de éste circuito serdn descritos mis tarde); la sefial 21 que
repregenta la tempergtura de consigna Oc es aplicada g un me-
dio de fijacibn 24 de &sta temperatura, pudiendo ser éste me-
dio un voltimetro por ejemplo, Un comparador de tensiones 30
recibe sobre dos entradas 31 y 32 las sefiales 11 de temperatu
ra 8y 21 de temperatura de consigna OC; recibe gsobre una en-
trada 33 una sefial que modifica su zona de equilibrio (&sto
gserd descrito més tarde), y estd provisto de una salida 34,
Un segundo compargdor 40 recibe gobre su entrada 41 la sefial

34, y una sefial de blogueo sobre su entrads 42 cuando la medi
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da a concluido; estd provisto de una salida 43, conectada a 14
vez a la entrada 51 del sistema 50 de relleno-vaciado de la pi
peta de ensayo y a la entradas 61 de la base de tiempos 60, Esgd
ta base de tiempos 60 egtd provista de una entrada 62 de puss-
ta a cero automdtica, de una entrada 63 de puesta a cero ma—
nual, y de una salida 64, Un dispositivo fotoeléetrico TO vigd
la el relleno de la pipeta y proporeciona sobre su salida T1

mma sefigl cuando el llenado exacto se ha alcanzado; esta se-
fial Tl es enviada a la entrada 81 de un generador de impul sos
80, cuya salida 82 es conectada por una parte a la entrada 62
de la base de tiempos 60 y por otra a la entrada 23 del cireul

to Qc. Un comparador de tiempos 90 recibe sobre su entrada 91

la sefial 64 de la base de tiempos, y su salida 92 es comecta~
da, por una parte a la entrada 42 del segundo comparadcr 40,
¥ por otra a un sefializador 93 de final de medida.

Se describirén ahora sucesivamente los diferentes blo
ques segln la figura 1, con referencia a unas figuras que co-
rresponden a éstos bloques: en cada una de &stas figuras, se
encuentran con las mismas referencias due en la figura 1 las
diversas entradas y salidas del Wloque considerado, siendo se

guida ademis cada una de 8stas referencias de una entradas o d

L%

una salida, entre paréntesis, del nfmero de la figura donde
lleva la conexién correspondiente.
Con referencia a la figura 2; la sonda termo-eléctri

ca 10 se coloca en un recinto de medida refrigerado, y prefe-

rentemente con regulacién de la temperatura. Este recinto 101%
que contiene en 102 el combustible estudiado 103 y la sondsg |
10, es refrigerado por un serpentin 104 por donde cirecula wn

1fquido refrigerante, por ejemplo metanol enfriado; &ste metg

nol procede de una cuba 106 donde es enfriado por la nieve ca]

AR
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bénica 107, y propulsado por un agitador giratorio 108; prefe-
rentemente lg circulacibn del metancl es permitida o desviada
por una electro-vdlvula 109, de dos posiciones (&sta represen-
tada en posicibn de reposo donde aleja o desvia la circulscidn
del metanol), controlada por un regulador 111, del tipo por 0

do ¢ nada cuya sonda 112 se aloja en el recinto 101, La enkidg)

fo1)

solicitante ha utilizado con excelente resulitados una sonda all
platino, y un regulador que acciona dos electrovilvulas simples
gue funcionan en oposicibdn: el recinto era asf mantenido entre
—3200 vy -3500, ¥y las medidas eran hechas gobre el combustible
enfridndose de ~10°C a —2000, por medio de una sonda también
al platino,

Con referencia a la figura 3: representa el esquena
del circuito electrénico de integracién 20, que proporciona so
bre su salida 21 vna sefial que representa la temperatura de
consigna Qc. Egte circuito comprende una fuente 201 de tensidn
continua (esta fuente podria ser independiente); cuando una sg
fial de control que procede del generador de impulsos 80 se
aplica a la entrada 23 del circuito 20, acciona a un conmuta-
dor 202, que en 203 aplica la tensi6n de la fuente 201 a un pg
tencibmetro 204, sobre cuyo cursor 205 se encuentra entonces
una tensibn regulable, Esta tensibn es aplicada a una red, que
comprende ung resistencia de integracibn 206, en serie con la
combinacibn en paralelo de un condensador de integracién 207 ¥
un amplificador operaciones 208 (de wn tipo de por si conoci-
do). Asl pues, entre dos sefiales sobre la entrada 23, la sefial
sobre la salida 21, gque representa la tensibn de consigna Oc,
permanece constante (figura 4), y cada sefial sobre la entrada

23 (seﬁal'que es de duracién constante como se explica mis tay

de a propbsito del generador de impulsos 80) hace disminuir 19
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sefial 21, por integracibn en 206-207, de una cantidad constan
te (por ejemplo corresponiente g 100), como se representa en
la figura 4. La puesta a cero manual 22 estd simbolizada por
un botbn-pulsador, en 1los bornes del condensador de integra- |
citn 207, 8ste podria ser un interruptor, etc, La entidad soli
citante ha utilizado con excelentes resultados una fuente de
0,3V, una resistencia de 100 kilo-ohm, un condensador Ge 1
microfaradio, siendo las sefiales de duracién de 0,1 segundos,
Con referencia a la figura 5: el circuito 30, cempa-
rador de tensiones, comprende alrededor de un amplificador
operaciones 301 (de un %ipo de por sf conocido), wna red re-
partidora de ataque que comprende Por una parfe una resigten-
cia de base 302 en paralelo gobre el amplificador, y por obra)
wma resistencia 303 en serie sobre la entrads 31 (alimentada
por la sonda 10), un potenciébmetro de ajuste 304 y una resis-
tencia en serie 305 sobre la entrada 32 (alimentads por el
circuito 21 de temperatura de consigna Oc), ¥ una resistencia
306 en serie con la entrada 33 (alimentsda con wna contra-ten
sibn que determina la temperatura de la primera aspiracioén).
La entidad solicitante ha utilizado con excelentes resvltados
wma resistencia 305 de 1 kilo-ohm parg la entrada de la gonda
¥ resistencias de 100 kilo-ohm en 302, 303, 306, que dan una
preponderancia de 1 a 1/100 para la entrads de la sonda con

respecto a las otras dos entradas,

3

Con referencia a la figura 6: el segundo compargdor
40 comprende wna béscula propiamente dicha 401, que puede ser
de cualquier tipo conocido con wma entrada de trabajo 41 y
una entrada de bloqueo 42; de un modo més preciso, en ausencip
de sefiales sobre estag dos entradas o en presencia de una se-

fial sobre la entrada de blogueo 42, la béscula 401 no libera




De

10.

15,

20,

25,

30.

é%gw:

0139

ninguna sefial sobre su salida 402, — en presencia de wna sefial

sobre la entrada de trabajo 41 y en ausencia de wna sefial so-
bre la entrada de blogueo 42, la béscula 401 proporciona una
sefial sobre su salidas 402, Esta sefial 402 es preferentemente
aplicada a un conmutador electrénico 403, por ejemplo a la
puerta de un doble rectificador controlado gl siiicio (como
representado), que alimenta la salida 43.

Con referencia a la figura 7: el sistema 50 de rellg
no y de vaciado de la pipeta de emnsayo 501 es controlado por
el segundo compargdor 40 cuya sefial de sglida, que entra en
51, controla a una electro-vilvula 503 de dos posiciones- (o
dos electro-védlvulas que trabajan en oposicién), en la posi-
cibén de reposo (la posicién representada) pome en comuricsei by
con la atmbsfera la plpeta 501, que se vacia, y en la posicifiy
de trabajo conecta a un dispositivo de inyeccién de agua 504
la pipeta 501 que se llena,

Con referencia a la figura 8: el circuito 60 base de
tiempos, comprende, en tormo a unamplificador operacional 601
(de un tipo de por si conocido), wna resistencia de integra-
cibn 602 y un condensador de integracién 603; comprende agi-
mismo un conmubtador 604 que, cuando se alimenta por la sefial
controlada por el segundo comparador 40 y aplicada sobre la
entrada 61, alimenta por 606 desde una fuente 607 (que podria
ser independiente del circuito 60) dicho conjunto integrador,
que proporciona en su salida 64 una sefial creciente con el
tiempo, La puesta a cero tiene lugar, ya sea por el contacto
608 de un conmutador 609 accionado por una sefial que procede
del generador de impulsos 80 y aplicada sobre la entrada 62,
0 bien por via manual 63 simbolizada por un botén-pulsador,

preferentemente combinado con su homblogo 22 del blogue 20.

3
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La entidad solicitante hg obtenido excelentes resultados con
las caracteristicas siguientes: tensibn en 1a salida 64 crecien
te de 6V en 60 segundos, resistencia 602, 100 kil o~ohm, conden
sador 603, 1 microfaradio, por tanto constante de tiempo 0,1
segundo,

Con el circuito 60 anteriormente descrito, basta en
90 con un circuito z umbral por su parte clésico y que no gers
en consecuencia descrito,

Con referencia a la figura 9: el dispositivo 7C gensil
ble al relleno exacto de 1a pipeta 501 estd constituido de un
modo muy simple por una lampara TOL que ilumina, a través de
la pipeta 501 y a la altura del nivel correspondiente al volu
men normalizado, wn 6rgano fobtosensible 702, por ejemplo waa
foto-resistencia, Cuando el menisco del 1iquido 103 ocults 1a
lémpara 701 para el brgano 702, la sefial en la szlida 71 varis
bruscamente,

Con referencia a la figura 10, que representa el eg~
quema del circuito generador de impulsos 80, Habida cuenta de
que la duracién de éste impulso determina la amplitud del escg
1n A 6, de la fensibn de consigna 8, importa que éste impul
SO sea de duracifén constante, por ejemplo de 0,1 segundos. En
la ejecucibn aquf descrita, se toma la frecuencia del sector
como referencia de tiempos, dicho de otro modo se cuentran diegz
semi-altemancias del sector por medio del esquema representa-
do en la figura 10: desde que el circuilto 70 envia una sefigl
sobre la entrada 81, wna bdscula 801 conmuta al estado de tro-
bajo y alimenta a una béscula 802 y despuds a un circuito 16gil
co Y 803, cuya otra entrada recibe la tensibn de sector recti-

ficado por un puente 804 y pone en forma de cregbas 100 Hz por

wna béscula 814; un conbador clésico de cuatro efapas 805-806-
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807-808 cuenta hasta 10 y después se bloquea por un circuito

Y 809, siendo proporcionada su sefial de salida de duraciédn O,

segundos, por los circuitos Y 811 y O 812 sobre 1la salida 82,
E]l funciongmiento del sistema segiin la invencién se-
r§ descrito partiendo del estado de reposo: en éste estado de
repogo, todos los 6rganos descritos estén en reposo, salvo lo
brganos del bloque 10, donde el recinto de medida esté a una
temperatura (regulada) gue refrigera la muestra de combusfibl
que se enfria, y en el blogque 20 el circuito de temperaturs
de consigna Oc fija una temperatura de consigna Gc congtante
(un escalén en el grafico inferior de la figura 4). Al refri-
gerarse asf, la muestra de combustible alcanza la temperatura
de consigna Oc: ésto se aprecia por el circuito comparsder 30
que acciona al segundo compargdor 40, de ahl la puesta en mar
cha por una parte del relleno de la pipets por el circuito 50
y por otra de la base de tiempos 60, Salvo al final del ensa-
yo, la filtrabilidad es demasiado grande, y la pipeta se lle-
na en menos tlempo que el prescrito, por ejemplo en menos de
60 segundos; ésto es detectado por el dispositio de vigilanci
que pone en marcha el circuito generador de impulsos 80: éste
impulso, por una parte pone de nuevo a cero la base de tiem~-
pos 60, y por otra reduce en un escalén Z& Oc la temperatura
de consigna Qc; el comparador 30, gque comprueba que la tempe-
ratura 6 es superior al nuevo vaglor Oc, pone de nuevo en repg
so al segundo comparador 40, lo que vacia la pipeta y un nue-
vo ciclo comenzari cuando © descienda hasta 9, Finalmente,
al disminuir siempre O, se producird un ciclo durante el cual
el llenado de la pipeta no serf concluido al cabo del tiempo

prescrito, por ejemplo al cabo de 60 segundos: el circuito 90

W

entra en accibn, 1o que por una parte pone de nuevo en estadog
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de reposo, bloquedndole allf, al segundo comparador 40 (1o
que vacia la pipeta), y por otra bloquea en su estado al oir-

culto 20 de temperatura de consigna 90; ésta es asi fijads pe:

™a

manentemente en 24, al mismo tiempo que el sefializador 93 se—
fiala el final de las medidas.

Para una nueva medida, basta cambiar de muestra de
combustible y accionar la puesta a cero manual 22 + 63.

Se describird ahora otra forma de ejecucibn de la in
vencidn,

Con referencia a la figura 1l: se encuentran allf Lo
Principales Organos, con bien entendido, las mismas referen—

Ur

cias, que han sido deseritos con referencia a la figura 1,
slendo modificados algunos de éstos 6rganos y/o dicho de otro
modo interconectados.

La sonda termo-eldetrica 10 proporciona en su salida
11 una sefial que representa la temperaturs 9 de la masg de
combustible (no representada) donde es sumergida. EL cirouito
20 de temperatura de consigna proporciona sobre su sglidg 21
una sefial que representa la temperatura de consigna Oc: el
circuito 20 estd provisto de una entrada 22 de puesta a cero
manual, y de una entrada 23 de control de escalén /\ 6, de la

temperatura de consigna (la estructurg y el funciomamiento de

presenta la temperatura de congigna Oo es aplicada s un medio
de fijaclén 24 de ésta temperatura pudiendo ser &ste wédio wn
voltimetro por ejemplo. Un compargdor de tensiones 30 recibe
sobre dos entradas 3L y 32 las sefiales 11 de temperatura 6 y
21 de temperatura de consigna 90; sobre g entrada 33 recibe

una sefial que modifica su zona de equilibrio (esto serd des—

crito méds tarde), y estd provisto de una sglida 34. Un conjuml
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to de circuito 40 recibe sobre su entrads 41 la sefial 34, so-
bre sus entradas 42 y 45 unas sefiales de blogueo cuando la me
dida a concluido, y sobre su entrada 44 otra sefial de bloqueoj
y estd provistd de una salidg 43, conectada a 1la vez a la en-
tradg 51 del sistema de llenado-vaciado de lg pipebta de ensa-
yo ¥ a la entrada 61 de la base de tiempos 60. Esta base de
tiempos 60 egtd provista de una entrada 62 de puesta de nuevo
a cero automdtica, de una entrada 63 de puesta de nuevo a ce-
ro manual, y de wna salida 64. Un dispositivo 70 vigila &1
llenado de la pipeta y proporciona sobre su sglida 71 una se-
fal cuando el llenado exacto se ha alcanzado; ésta sefial 715
es enviada a la entrada 81 de un generador de impulsos 80, .
que recibe sobre una entrada 83 una sefial de bloqueo; ¢l geng)
rador de impulsos 80 proporciona en su salida 82 la citada sg
flal a la entrada 62 de la base de tiempos 60 y dicha seial a
la entrada 23 del circuito 20, y proporeciona sobre su gglids
84 dicha sefial a 1la entrads 44 del conjunto de circuitos 40.
Un compargdor de tiempos 90 recibe sobre su entrada 91 1lg se-
fial 64 procedente de la base de tiempos 60, y proporciona so-

bre su salida 92 dicha sefial a las entradas 42 y 45 del conju

IS

to de circuitos 40 y a un sefializgdor 93 de final de medida,
vy sobre su salida 94 la citada sefial a la entrada 83 del ge-
nerador de impulsos 80.

En relacibén al esquema en blogues segun la figura 1,
el esquema en bloques segiin la figura 11 comprende unas cone-
xiones supleﬁentarias: la conexibn suplementgria 92-45 y la
conexibn suplementaria 84-44 por una parte, y la conexibn su-
plementaria 94-83 por otra, tienen por objeto asegurar mejo-

res debtenciones del sistema al finagl de cpda ciclo de medids

y a la parada o detencién de la medida, incluso si por ejem=—
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plo el operador que manipula la pipeta acaba de hacer funciod
nar el dispositivo 70 de vigilancia de relleno de la pipeta.
Abora se describirén los diferentes blogues represen
tados en la figura 11,
5a Para el enfriamiento provocado de una mass del 1fqui-
do a ensayar, y para la medida de su temperatura ¢, el blogque
10, que proporciona una sefial que representa la ftemperatura
de la muestra en curso de enfriamiento provocado, queda como
el descrito con referencia g 1a figura 2,
10, Para los medios que engendran y que fijan una sefial
que representa la temperatura de consigna, el blogue 20 tiene
como funcién proporcionar una sefial gue representa lg tempepg
tura de consigna GC, es decir una sefigl mantenida, con preci-
sion, a un valor constante, disminuido un escalén, de vglor
15; preciso, cada vez que el bloque 20 recibe una sefial de controll
Zﬁ}@co En principio, todo generador de tensién (o de corrien-
te) en escelera resulia conveniente si asegura, bien entendidg
las condiciones necesarias; se puede por ejemplo prever, seginm
la figura 12, wna cadens de resistencias, iguales o no, alimey
20. tadas por una fuente de tensibn, y distribuidas por wn motor
paso a paso, seglin un sistema en sf mismo clésicos todavia pug
de preverse segfn la figura 13, wma cadena de transistores,
idénticos o no, montados en fuentes de corriente, y distribui
dos sobre sus bases por un motor Paso a paso, segln un sighems
25, en s{ mismo clésico, Se puede, bien entendido, prever el blo-
que 20 tal y co0:0 se ha descrito con referencia a la figura 3.
Para los medios que comparan la temperatura medida con
la temperatura de consigna y que detectan su igualdad, el blo

que 30, comparador de sefigles © v Oc, representado en la figu-

30. ra 11 como un amplificador diferencial de medida, puede, bien
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entendido, ser el bloque 30 descrito con referencia a la figu
ra 5, |

El conjunto de circuitos 40 puede ser el blogue 40
descrito con referencia a la figura 6; puede también, segin
la figura 11, comprender un amplificador de cero 141, con,
ademds de la entrada 41, una entrada 45 para la sefial de para
da de medida, seguido de un disparador 142 del tipo conocido
bajo la denominacién de trigger, que tiene por misién contor-
mar la sefial de salida del amplificador de cero 141; el dispg|
rador 142 es seguido de una béscula 143; la biscula 143, de
dos estados estables, recibe sobre una entrada de trabajo la
sefial de salida del dispargdor 142, sobre una entrada de repo
80 42 la sefial de parada de medida, y sobre ung entrads 44 1a
sefial de blogueo procedente del generador de impulsos 8C, la
bhscula 143 puede controlar wn conmutador 403 %2l como ¢l des
crito con referencia a la figura 6.

Para los medios de llenado y de vaciado de la pipeta
de ensayo por medio de un dispositivo de inyeccibn de agua,
se hard referencia a la figura 7, y a su descripeibn (eircui-
%0 50).,

Para la base de tiempos, que tiene por funcibn emi-
tir una sefial al cabo de un tiempo calibrado a partir de uma
sefial recibida de los medios de comparacién, existen numero-
s0s medios en sf mismo conocidos, y se puede, bien entendido
utilizar el cireuito 60, descrito con referencia g la figura
8, que coopera con un circuito a umbral 90 en si mismo cldsi-
co.

Para la vigilancia del exacto relleno de la pipeta,

se podrfa emplear una sonda capacitiva, externa o interna a

la pipeta, pero se prefiere emplear un dispositivo fotosensi
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ble tal como el descrito con referencia a la figura 9, EL me-
dio de vigilaneia del exacto rolleno de la pipeta debe, cuan-
do éste es efectuado antes del tiempo calibrado (de la base
de tiempos), detener el ciclo de medida en curso y controlar
un escaldén de la temperatura de consigna; ésto puede realizar
Sé por simples conexiones, si se emplean para la temperaturs
de consigna un circuito del tipo descrito con referencia a 1a
figura 12 o 1la figura 13; preferentemente se puede empleér un
circuito 80 como se describe a continuacibn,

El circuito 80 tiene por funcién producir, a la lle-
gada de la sefial procedente del dispositivo de vigilancia 70,
un impulso de duraciobn precisa; a éste efecto se conocen di-
vVersos medios, empleando preferentemente 1a invencibn 21 oir-
cuito deserito con referencia g lg figura 10, que feprqduee
la figura 14, con dos conexiones suplementarias; una de 8stas
conexiones 84 toma, a la salida de la béscula 802, una sefiagl
que bloquea a la citada biscula biestable 143 del conjunto de
circuitos 40; la otra conexién 83 aplica, a la entrada del
cireuito légico Y 811, wna sefigl de bloqueo procedente del cil
cuito a umbral 90,

L]

Estd perfectamente claro para el experto que, sin sa
lir del mgrco de 1g invencién, ésta podris ser aplicads g me-
didas simulténeas sobre varios combustibles, por medio de wn
s0lo juego de 6rganos onnibus, tales como 10s recintos de me—

dida, las alimentaciones, las fijaciones, etec,

NOT A ?

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,

as{ como la manera de realizarse en la préctica, debe hacerse
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constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus
ceptibles de modificaciones de defalle en cuanto no alteren
su principio fundamental, siendo lo que congtituye la esenoia
del referido invento y por 1o que se solicita Patente de Intr
duceién por 10 efios en Espafia sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN DI}
POSITIVOS PARA LA MEDIDA AUTOMATICA DE LA PILTRABILIDAD DE
7,0S COMBUSTIBLES; caracterizéndose por 1o siguiente:

1,~ Perfeccionamientos en dispositivos de medida au-

L2308 L =

tomitica de la filtrabilidad de los combustibles, caracteriza
dos porque el dispositivo comprende unos primeros medios para

refrigerar una masa de 1iquido, unos segundos medios para efe

=10

tuar la medida continua de la temperatura de una masa de 1liqu]
do durante la refrigeracién provocada, unos terceros medios
para efectuar la comparacién continua de dicha temperasura me
dida con una temperatura de consigna, wnos cuartos medios pae-
ra poner en marcha, en casos de igualdad de la temperatura me
dida y de la temperatura de consigna, el llenado de la pipeta
de ensayo y una base de tiempo calibradas sobre un tiempo de
consigna, wnos quintos medios para deferminar el exacto lleng
do de la pipeta de ensayo, unos sextos medios para detener,
poner de nuevo a cero la base de tiempo, y para Gisminuir en
w escalén la temperatura de consigna en caso de que el exac-—
o0 1lenado de la pipeta de ensayo sea efectuado en el tiempo
inferior al tiempo de consigna, en cuyo caso comiengza un nue-
vo ciclo de medida y unos séptimos medios para detener la me~—
dide y mantener a su valor del momento la temperatura de con-

signa, en el momento en que la base del tiempo alecanza el tie

=

po de congigna, en caso de que ello se produzca antes del exa

10

to llenado de la pipeta de ensayo, siendo la temperatura de

consigna del momento, la temperatura limite bugocada.
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2.~ Perfeccionamientos segm la reivindicaciém 1,
caracterizados porque dichos primeros medios para refrigerar
la masa de 1liquido comprenden un recinto refrigerante cuya

temperatura es regulada y preferentemente programada, dichos

gegundos medios comprenden wna sonds termo-eléetrica que ‘tra
duce la temperatura en sefiales eléctricas, dichos tercercs:
medios comprenden un comparador de tensibn que recibe I;gzqg
flales anteriores y la sefial eléctrica que proviene de w eix
culto eléctrico de integracibén discontinua de una tensidn con
tinua que traduce la temperatura de consignas en 1lg citédaqsen
fial eléctrica con una fijacién de esta sefial, y un segundo
comparador electrénico gobernado por dicho comparador, dichog
cuarto medios comprende, para el llenado de 1la pipeﬁa'dé en—
sayo, una trompa de agua puesta en commicacién con lz.pipeta
por medio de una electrovdlvula de llenado y de vaciado, por
su parte gobermnada por dicho segundo comparador, y péra la
base de tiempo wn cirocuito electrénico puesto en marcha por
dicho segundo compargdor y que proporcions una tensifén cree’
ciente en funcién del tiempo, dichos quintos medios compren-
den wn dispositivo'foto-eléetrico sengible gl nivel del 11~
quido en la pipeta, dichos sextos medios comprende un genera
dor electrénico que producen el llenado exacto de la pipeta,
un breve impulso constante que pone a cero la base de tiempo
¥y que constituye wna sefial de gobierno de un escalbn para el
integrador de tensibn de consigna, y dichos séptimos medios
comprenden wn circulto electrbnico de umbral alimentado por
la base de tiempo, al cabo del citado tiempo de consigna que
bloquea dicho segundo comparador que controla el gobierno de
la pipeta por dicha electrovdlvula.

3.~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacibn 2,
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caracterizados porque el dispositivo comprende una sonda ter
mo~-eléctrica que proporciona una sefial que representa la tem
peraturg del combustible, un cireuito que proporciona una se
fial de temperatura de consigna, con puesta a cero manual y
con control de escalén, un comparador de sefiales que reéibe
dichas sefiales, wn segundo comparador de sefiales que recibe
la sefial de salids del compaersdor y una sefial de bloqueb cuan
do la medida ha concluido, un sistema de llenado~vgciado de
la pipeta de emsayo controlado por dicho segundo comparador,
una base de tiempos controlada por dicho segundo comparador,
wn dispositivo foto-eléetrico que vigila el llenado de la pi
peta, un generador de impulsos controlado por el dispositivo
foto-eléectrico y que controla por una parte la citada hase
de tiempos y por otra el citado circuito de temperatura de
consigna y un compargdor de tiempos controlado por diecha ba-
se de tiempos, que envla gl citado segundo comparador-dicha
sefial de bloqueo y que fija el final de la medida.

4.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 3,
caracterizados porque el citado circuito de integracibn que
proporciona la seflal de temperaturs de consigna, comprende
un conmutador accionado por una sefial que procede de dicho
genergdor de impulsos y que aplica entonces una tensién regu
lable por un potencibmetro a una red que comprende en serie
ung resistencia y en paralelo entre si un condensador y wn
anplificador operacional sobre la sgglida comén de los cuales
es tomada dicha sefial de consigna:

5= Perfeccionamientos segiin una de las reivindica-
ciones 3 6 4, caracterizados porque¢dicho comparador de sefiat
les comprende, en torno a un amplifibador operacional una red

de ataque que comprende por uns parte una resistencia on pa-
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rglelo, y por ofra parte en serie y en paralelo entre sf, ung
resistencia para la sefial de la sonda, wna resistencia regulg
ble para la setial de temperatura de consigna, y una resisten-—
cia para la sefial de tarado o ealibraciébn. '

6.~ Perfeccionamientos segin wna de las reivindica-
ciones 3 a 5, caracterizados porque el citado segundo coﬁpépg
dor de sefiales comprende una bdscula cuya entrada de traﬁéﬁo
recibe la sefial de dicho comparador y cuya entrada de bloqueo
recibe ditha sefial procedente del comparador de tiempos, ¥ cu
ya salida controla a un conmutador electrénico, por eje;nplo
un doble rectificador controlado al silieio que alimenta a uma
salida. '

Te= Perfeccionamientos segfn mma de las reivindica-
ciones 3 a 6, caracterizados porgue dicho circuito de base d¢
tiempos comprende, en red en torno a un amplificador operacig
nal, en serie una resistencia y en paralelo un condensador,
wm conmutador accionado por dicha sefial que procede del segun)
do compargdor y que aplica entonces una tensién a dicha red,
vy wn conmubtador de puesta a cero accionado por dicha sefial
procedente del citado generador de impulsos y que actfia por
contacto conectado en paralelo sobre dicho condensador,

8.~ Perfeccionamientos segtin wna de las reivindica-
ciones 3 a 7, caracterizados porgue el circulto generador de
impulsos comprende, por una parte una béscula controlada por
dicho dispositivo foto-eléctrico y que controla una béscula
y despuds a un circuito l6gico Y cuya otra entrads recibe la
tengibn sector rectificada por un puente y puesta en forma de
crestas por una bdscula, y por otra parte un contador de cua-
tro etapas alimentado por el citado circuito lbégico ¥, con

bloqueo por un circuito ¥, cuya sefial de salida es proporcio-
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nadsa por respectivos circuitos de salida Y y O.

9,~ Perfeccionamientos segtin la reivindicacién 1, ca
racterizados porque el dispositivo comprende, para el enfrig=
miento provocado de la masa de 1lfiguido, un recinto refrigeran
te cuya temperatura es regulada y eventualmente programada,
para la puesta de la temperatura de esta masa de 1lIquido una
sonda termo-eléctrica que proporciona una sefial que represeuts

la temperatura medida, para la temperatura de medida unos me&i

dios que engendran y que fijan una sefial elbetrica que repred
senta la tempergbura de consigna y que disminuye en un escalbn
esta sefial en respuesta a vna sefial de control, parg detectar

la igualdad de la temperatura medida con la temperatura de co

|

signa unos medios que comparan ambas sefiales representativas
¥y que emiten una sefial para su igualacidn, para el rellend de

la pipeta de ensayo un dispositivo inyector de agua puesto en

comunicacién con la pipeta de ensayo por medioc de una electro
vilvula de relleno-vaciado a su vez controlada por la sefial de
los medios de comparacibn, una base de tiempos puesta en mar-
cha por la sefial de 1os medios de comparacién y que emite una
sefigl al cabo de un tiempo calibrado, medios de vigilancia de
la pipeta de ensayo que emiten durante su relleno exacto una
sefial que detiene poniéndola a cero la base de tiempo y cons-
tituye dicha sefial de control wn escalén para los citados me—
dios de temperatura de consigna, y unos medios de detencibn o
parada que responden a la sefial de la base de tiempos bloguean
do a los citados medios de comparacibn.
10.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacibn 9,

caracterizados porque el dispositivo comprende una sonda ter—

mo-e¢léctrica, que proporciona una sefial que representa la tem

peratura del combustible, un circuito que proporciona una se—
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flal de temperatura de consigna, con puesta a cero manual, con
control de escalén, un comparagdor de sefiales que recibe g di~

chas sefiales, un conjunto de cireuitos que recibe la sefial de

salida del comparador y que recibe sobre susg entradas, wnas 86

fiales de bloqueo, wn sistema de relleno-vaciado de la pipeta
de ensayo controlado por dicho conjunto de circuitos, una pasd
de tiempos controladg por dicho conjwmto de circuitos, un digH
Positivo que vigila el l1lenado de la pipeta, un generador de
impulsos controlado por el dispositivo de vigilancia de Lleng-
do y que controla por una parte a dicha base de tiempos y por
otra a dicho conjunto de circuitos ¥y al citado circuito de tem
peratura de consigna, y wn comparador de tiempos controlado PO
dicha base de tiempos, que controla a dicho generador de impull
S0s, enviando al conjunto de circuitos dichas sefiales de blo-
queo y fijando el final de la medida.

1l.~ Perfeccionamientos segfn la reivindicacién 10,
caracterizados porque el dispositivo comprende Prara la temperg
tura de consigna wna cadens de registencias alimentadas por
una fuente de tensibn y distribuidas Por un motor paso a pasgo,

12,~ Perfeccionamientos segfn la reivindicacién 10,
caracterizados porque el dispositivo comprende para la fempe—
ratura de consigna una cadena de transistores, montados en fud
tes de corriente y distribuidos sobre sus bases por un motor
paso a paso,

13~ Perfeccionamientos segin una de las reivindica-—
ciones 10 a 12, caracterizados porque el dispositivo comprende
como conjunto de circuitos, una bAscula cuya entrada de traba
Jo recibe la sefial del citado comparador y cuya entrada de
blogueo recibe dicha sefial proeedente del comparsdor de tiem—

PoOs, ¥y cuya salida controla a un conmubtador electrénico, por

i
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ejemplo un doble rectificador controlado al silicio que ali-
menta a una salida,

14.~ Perfeccionamientos segln wna de las reivindica-
ciones 10 a 13, caracterizados porgque el comjunto de circuitog
5. comprende un amplificador de cero, seguido de un disparador,
a su vez seguido de una bdscula biestable.

15.~ Perfeccionamientos segfin las reivindicaciones
10 a 14, caracterizados porque en el citado generador de im—
pulsos, la bdscula controlada por el dispositivo foto~eidctri
10, co0, proporciona una sefial de bloqueo al conjunto de eireuitos
y el circuito llégico Y de salidg recibe una sefial de blogueo
procedente del circuito comparador de tiempos.

16.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizados porque se aplica a ung plu-
15. ralidad de medidas simulténeas sobre otros tentos combustible#,
por medic de un solo juego de 6rganos omnibus tales como re—
cintos de medida, alimentgciones, fijacién,

17.,- Perfeccionamientos en dispositivos para la medi
da automftica de la filtrabilidad de los combustibles, tal y
20. como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria y
gn los dibujos adjuntos,

Egte Memoria consta de veintitres hojas escritas a
méquina por una sola cara.

Madrid,gl
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