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PATENTE
DE
"INVENCION

por "DISPOSITIVO PARA EFECTUAR ETL EQUILIBRADO DINAMICO IN-
TERNO DE UNA RUEDA ABRASIVA EN UNA MAQUINA DE RECTTFICADO
SIN CENTROS", a favor de LA SALLE MACHINE TOOL ITALIA, S.
p.A., nacionalidad italiana, residente en Corso Trapani
954, TURIN (Italia).
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invenclon se refiere a dispositivos para efec~-
tuar el equilibrado dinamico de mueles abrasivas en miqui-
nas de rectificado sin oentros partiocularmente ruedaes abra-
sivas soportadas por husillos que tienen dos cojinetes.

5. Es conocido que la elevada precisidn de forma y el
elevado grado de acabado superficial requerido por la ope-
racion de las maquinas de rectificado sin centros requiere
equilibrado perfecto de la muela asbrasive v de su husillo
giratorio de soporte.

10; Se ha mostrado por la experiencia que ni el eguili~-
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brede estatico ni el equilibrado dindmice realizados externa~
mente de la maquina de rectificade proporcionsran satisfacto-
riamente un equilibrado adecuado y duradero, en vista del
hecho de que despues de operzciones sucesivas Qe rectificado
exigten, inevitablemente, nuevos desequilibrios s ser corre-
gidos tantc por el uso como por el desgaste de la rueda pro-
gresan, tanto mas cuanto que la estructura de la propia rue~
da no es perfectamente homogénea.

Fn las maquinas de rectificado sin centros en las
que una rueda abrasive se monta sobre un husillc de cojine~
te doble, el equilibradc de la rueda exteriormente de la md-
quina posee considersbles dificultedes, tanto a causa del
peso considerable del husille que soporta la rueda, como de-
bido a la necesidad de soportar los cojinetes hidrodindmicos
del husillo que inevitaﬁlemente ocasionan el desequilibrado.

Con objeto de evitar estas dificultades, ha sido ha-
bitual proporcionar en las maguinas de rectificado sin cen~
tros, ruedas abrasivas pre-equilibradas con el posicionado
contramarcedo radialmente, en un intento de obviar la nece~
sidad del equilibrado dentro de la mdquina.

Un objeto de la presente invencidn es aliviar este
problema de proporcioner un dispositivo por medio del cual
puede efectuarse el eguilibrado de una rueda sbrasive en
una maquina de rectificado, evitando la necesidad de des—
montar el husillo de soporte de la rueda y permitiendc un
control permanente y continuo del equilibrado mientras la
rueda abrasiva esta en uso, sin interrumpir el ciclo de pro~

duccidn de la mdquina.
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Un objeto ulterior de la invencidn es proporcionar

un disgpositivo para.el equilibrado de uha rueda abrasiva en
una méquina de rectificado, que permite meyor precisidn de
equilibrado del que es glcanzable al equilibrar exteriormen-
te la mAguina.

El dispositivo de equilibrado dinsmico interno de
acierdo con esta invencidn se caracteriza primeramente en
gue comprende por lo menos dos contrapesos alargados dig-
puestos para movimiento longitudinal en barrenados trans~-

versales respectivos en el husillo que soporte la rueda

-gbrasiva, ‘dividiendo en conjunto los ejes de log citados

barrenados la seccion transversal del citado husille gira-
torio en un numero de secciones que es doble el numero de
los citedos contrapesos, y extendiendose axialmente miem—
bros de transmisidn respectivos dentro del citado husillo
y operables poi respectivos miembros de control externamen-—
te del husille, conectendose los miembros de transmisidn a
los contrapesos respectivos para controlar el movimiento de
este ultimo eh sus barrenedos respectivos y, por consiguien-
te, el desplagzamlento de los tlempos de gravedad de los con-
traposos oon respecto al ojo de rotmoidn dol husillo y do la
ruedaa

Ia invencidén se comprenders mes claramente de la des-
eripeidn detallada gue sigue, dado por via de ejemplo no 1li-
mitativo, con referencia a los dibujos que se acompafian, en
los que;

Ia figura 1 es una seccidn esquemdtica longitudinal

de una rueda abrasiva montada sobre una méguina de rectifi-
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cado sin centros, que este& provista de un diapogitivo de
acuerdo con la invencidn para el equilibrado dinamico de
la rueda en la maguina. 7 7

La figura 2 es una seccidn transversal del conjunto
de rueda, tomado a lo largo de la linea II-IT de la figura
1. '

Ia figura 3 es unha seccion longitudinel peareiel, a
mayor escala, tomeda a lo largoe de la linea III~III de la
Tigurs 2.

Ia figura 4 es otra seccion longitudinal parcial,
tomade a lo largo de la linea IV-IV de la Tigure 3.

Ia figura 5 es una seccidn transversal parcial, to-
mada a lo largo de la 1inea V-V de la fisura 4.

Ia figura 6 es una seccidn transversal parcial toma~-
da a lo largo de la linea VI-VI de la figura 3.

Is figura.7 es una seccidn transversal parcial tome~
da a 1o largo de la linea VII-VII de la figura 4.

Ia figura 1 muestra esquemdticamente en seceidn lon~-
gitudinal parbte de una maquina de rectificado sin centros.
Una rueda sbrasiva 1 se monta sobre un husillo giratorio 2,
que tiene en sus extremos opuestos dos extensiones axiales
2a, 2b, soportadas por respectivos cqjinetes en dos soportes
separados 3, 4 respectivamente; Ia rueda 1 estg rodeada por
uha proteceidn fija 5.

El equilibrado dindmico de la rueda sbrasiva 1 en la
maquina se alcanza mediante un dispositivo de acuerdo con lg
invencion que incluye en el husillo 2 una cantidad de barre—

nados que se extienden en sentido diametral transversalmente
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en los que se montan moviblemente contrapesos alargados.
Losg ejes de los barrenados en conjunto dividen la seceidn
transversal del husillo giratorio en un ndmera de seccio=
nes que es doble al nimero de contrapesos.

En el ejemplo ilustrado, el husillo 2 estd provisto
de dos barrenados 6, 8 transversales y diametrales, dispues~
tos en planos transversales paralelos con Sus ejes mutuamen~
‘te perpendiculares y que interseetan el eje de giro del hu-
sillo 2 pare dividir la seccidn transversal de este §ltimo
en cuatro cuadrantes;

Un contrapeso 7, 9 cili{ndrico respectivo se dispone
en cada barrenado 6, 8§ para movimiento longitudinal en €l.
EL movimiento de los contrapesos 7, 9 es controlable desde
el exterior por medio de miembros de transmisidn regpecti-
vos en la forma de barras de conexidn exterior e interior
coaxiales respectivas L0, 11 alojadas en un barrenado axial
12 formedo en el husille 2. ILas dos barras de conexidn 10,
11 estan conectadas en un extremo del husillo 2 g respecti-
vos miembros de control 13, 14 que tienen roscas externas
que emparejan con respectivos zécalos roscados internamen-
te previstos en un elemento tubular fijo 15 interpuesto en
el soporte 3 y el husillo 2.

Las barres de conexidn 10, 11, que giran con el husi-
110 2 y la rueda 1, estdn conectadas a los miembros de con-
trol respectivos 13, 14, que se fijan, por la interposicidn
de cojinetes de bolas (ﬁo nostrados).

Les posiciones de los contrapesos 7, 9 en los barre-

nados respectivos 6, 8 se controlan mediente lag respectivasg
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barras de conexidn 10, 11 a través de la interposicidn de

chavetas respectivas 26, 19, conectadas a las barras de co-
nexion 10, 11 y méviles a lo largo de respectivas ranures
28, 21 realizadas en los contrapesos y extendiéndose cada
una en una direccidn inclinade al eje longitudinsl del con-
trapesoﬂ _

Como se ilustra en lasg figuras 3 a 7} la barra de co-
nexidn interior 11, que controla el contrapeso mdvil 9, tie~
ne en su extremo una cera plana 17 (figura 3) paralela al
eje de la barre 1l y coplanaria con una cara plana parale-
la 16 sobre una parte correspondiente de la barrz de cone-
xidn 10 tubuler exterior (figura 6). Una ranura longitudi-
nal 18 esta prevista en la barra de conexidn 10 tubular ex=
terior opuesta directamente a la cara plana 16.

La chaveta 19, que desliza en la ranura 21 del con-
trapeso 9, este en contacto cara a cara con la cara plana 27
de la barra de conexidn 1l interna, conecténdose la chaveta
19 a la barra de conexidn 1l por medio de una espiga trans-
versal 20 situada en un barrenado transversal en la citada
barre de conexidn 11. EL extremo posterior de la espiga 20,
opuesto a la chaveta 19, se proyecta exteriormente de la
barra de conexidn 1l y pasé a lo largo de la ranura longi-
tudinal 18 en la barre de conexidn tubular exterior 10.

Ta ranura oblicua 21 estsd realizada en corresponden~
cia de una porcidn ahuecada intermedis 22 del contrapeso md-
vil respectivo 9;

Sobre el extremo de la barra de conexidn 10 exterior

tubular se suelda un refuerzo sélido interior 23 (figura 3).
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Este extremo de la barra de conexidn 10 estd ahuecado para
proporcionar una cara plana 24 perpendicular a la cara pla~-
na 16 y paralela al eje de la barra de conexidn 10; una ca-
ra plana 25 ahuecada correspondiente, coplanaria con la ca~
ra 24, se forma sobre el refuerzo 23;

El refuerzo 23 hace posible fijar sobre la barra de
conexidn exterior 10, la chaveta 26 gue controla el movimien=
%o del otro contrapeso movil 7; la chaveta 26 se fija al re-
fuerzo 23 y, por consiguiente, a la barra de conexidn 10,
por medio de una espiga transversal 27. La ranura oblicua
28 en el contrapeso T en el que deslize la chaveta 26 se
realiza en correspondencia de una poreidn shuecada interme~
dia 29 (figura 7) del contrapeso 7.

Ambos contrapescs mdviles 7, 9 estdn provistos de
hendéduras superficiales longitudinales respectivas Ta, 9
(figuras 3 y 4) con objeto de evitar la formacidn de peque-
flos cojines de aire que podrian resistir al movimiento de
los contrapéeos 7y 9 en los barrenados respectivos 6, 8.

Con objeto de proporcionar une indicacidn del equili-
brado de la rueda dindmica 1, se monte un dispositivo de re~
glstro de vibracidén (no mostrado) sobre la proteccidn 5 y se
conecta a un aparato medidor de vibracidn de tipo conocido
para proporcionar una indicacidn visual de cualguier vibra-
cidn.

Después que el primer diamante de calibrado nida la
nueva rueda sbrasiva 1, el desequilibrado dindmico resultan—
te es equilibrade al mover uno de los dos contrapesos Ty, 9

nanuelmente por medio de un miembro de control respectivo
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13, 14, hasta que se indigue un minimo de vibraciones. Iue-
go el otro miembro de controi es vuelto para sjustar el otro
contrapeso en su barrenado respectivo hasta que no se indi~-
can substancialmente vibraciones, con lo que se completars
el equilibredo dinamico de la rueda L.

Con una nueva rueda ebrasiva 1 esta operacion de
equilibrddo requiere solamente unos pocos minutos. Durante
el funcionamiento de la maguina rectificadora, puede verifi-
carse el equilibrio dingmico de la ruede 1, a intervalos
mediante el indicador de vibracidén y siempre gue, a continua~
cidn de abrasiones sucesivas medisnte la rueda 1, se detecte
un desequilibrio, y luego resteblecerse el perfecto equili=-
brio dingmico por ajuste de los contrapesos 7; 9 sin parar
el ciclo de trabajo, simplemente al actuar sobre los dos
niembros de control 13, 14.

Sera evidente que bajo fijacién de la rueda gbrasiva
l; el husillo 2 de soporte de la rueda debers ser equilibra-
do en tal forma que los centros de gravedad de las contrape~
508 moviles Ty 9 colncidan con el eje de rdtacién del husi-
1lo 2.

El dispositivo de equilibrado que se ha descrito ha-
ce posible compensar pare momentos deseguilibrados por enci=-
nme de 20 gramos/cm. una finura de equilibrado gue no pueda

alcanzarse con otros sistemas de equilibrado conocidos exte~-
riores a la maguina,

La extension de equilibrado posible por medio del
dispositivo depende, ademds, de la extensidn permitida de

movimiento de los contrapesos mdviles 7, 9 en sus barrenados
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respectivos 6y 8
Se comprenders que los detalles constructivos de las
realizaciones practicas de la invencidn pueden variarse am-

pliamente sin salir del objeto de la invencidn.

= . =

NOTA

Descrito el objeto del presente invento, se decla-
Tan nuevas y Ge propia invencidn las siguientes reivindica-
ciones:

1&- Dispositivo para efectuar el equilibrado dinemi-
co interno de una rueda sbrasiva en una méquina de rectifica~
do sin centros, particularmente una maguina en la que la
rueda gbrasiva es llevada sobre un husillo soportado por dos
cojinetes, caracterizado en que el dispositivo comprende por
lo menos dos contrapesos alargados (7, 9) dispuestos pare
movimiento longitudinel en berrenados transversales respec-
tivos (6, 8) en el husillo (2) que soporta la rueda abrasi-
va (1), dlvidiendo los ejes de los oitados barrenados (6, 8)
conjuntamente, la seccidn transversal del eitado husillo gl-
ratorio en un nimero de secciones que es doble &l numero de
los citados contrapesos y respectivos miembros de transmi-
sidn (10, 11) que se extienden sxialmente en el citado husi-
11o (2) y operables por respectivos miembros de control (13,
145 éxternamente del husillo, conectandose los miembros de
transmision (10, 11) a los contrapesos respectives (7, 9)

para controlar el movimiento de estos ultimos en sus barre-

A
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nedos respectivos (6, 8) y, por consiguiente, el desplaza~
miento de los centfos de gravedad de los contrapesos con
respecto al eje de giro del husillo (2) y de la rueda (1).

D Dispositivo, segin la reivindicacidn 1, carac—
terizado en que el husillo (2) de la rueda sbrasiva estd
provisto de dos contrafiesos méviles (7, 9) que se mueven en
barrenados transversales respectivos-(G, 8) mutuamente per=
pendiculares gue se extienden diametralmente a través del
husillo (2).

3.~ Dispositivo, segin la reivindicacién 1 o 2, ca~-
racterizado en que ceda miembro de transmisidn (10, 11) con-
trola el contrapeso mowvil respective (7, 9) por medio de una
chaveta (26, 19), llevada por el miembro de transmisidn (10,
11) y dispuesta pera deslizar en una ranura respectiva (28,
21) formada en una porcidn shuecads (29, 22) del contrapeso
(7, 9) ¥ que se extiende en una direccidn inclinada al eje
iongitudinal del contrapeso (7, 9);

4;— Dispositivo para efectuar el equilibrade dindmi-
co interno de una rueda ebrasiva en una méquine de rectifica-
do sin,centros@

Segun se describe ¥ reivindica en la presente memo-
ria descriptiva gue consta de diez hojas folindas ¥ escri-
tas a maquina por una sola de sus caras, acompafiadas de log

dibujos reglamentarios.

Medrid, & Zg JyL. 1971

p. a. JAMWIE [SESIN
PR r

Mempdos LULS REY PADILLA
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