PATENTE DE INVENCION
‘R.9872_ 4

2 NC A

302065 |w.i%

r————t—— e

T e v e e e frse )

@/{mw%'a @eﬂczyzﬁﬁa

dothe:
WPERFECCIONAMIENTOS EN INSTALACIONES DE ENCEN-
DIDO ELECTRONICAS PARA MOTORES DE COMBUSTION
INTERNA"

. o T 4o A $0 A o

Folhifrnds ROBERT BOSCH GmbH, entidad slemana, residente en

Stuttgart, Repiblica Pederal Alemana.

B T Ead

La invencidn se refiere a un motor de combustidn
interna con una instalacidn de encendido eléctrdnica,
en la que el proceso de encendido se pusde producir
por una tensidén de mando inducids 2n un devangdo de

5. mando situado sobre un nucleo de hierro y conducida a
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un interrﬁptor electrdnico gobernable, y, ademds, con -
un sistema mdgnético acoplado, que se puede poner en
rotecidn, que posee varios imanes radiaslmente polari-
zados con respecto al eje de rotacidn y dispuestos en
una parte de retroalimkn%acién de cilindro Hueco, dis-
tanciados entre si por intersticios desarrollados en
dirececidn circunferencial, y cuyos polos activos se
mueven durante el servicio con polaridad desigual pa-
sando en los lados frontales de por lo menos una parte
de arco que lleva un devanado de tensidn alterna, si-
tudndose los punﬁos centrales de estos lados frontales
con respecto al eje central de la parie de retroalimen-
tacidn aqui en verias direcclones radiales. Bajo el
"polo activo" de un imdn se debe comprender aqui aquél
polo opuesto a la parte de retroalimentacidén y que pro-
duce tensiones de induccién por el corte de sus lineas
de fuerza por el devanado.

Ios motores de combustidn interna con el precita-~
do equipo eldetrico se utilizan preferentemente en pe-
queiias motocicletas, donde se realiza la alimentacidn
de corriente con ayuda de un llamado "encendido magné-
tico de volante", suprimiendo asi la utilizacién de
una, bateriﬁ adicionsl. Il devanado de tensién alterns
se puede aprovechar aqul por ejemplo para cargar un
condensador de encendido, que se descarga en el momen-
to de encendido a través de un devanado primario de un
transformador de encendldo conectando el interruptor
electrénico por su descarga una descarga elécetrica
(chispa de encendido) en una bujia de encendido unida

con el devanado secundario del transformador de encen-
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dido. Para la aIimentacidn de los faros y de la bocina
ge preve en la mayorias de los casos todavia otro deva-
nado de tensién alterna situado en otra parte de arco,
sobre el que se puede influir de la misma manera con
el sistema magnético como sobre el devando de tensidn
alterna precitado. Para que se cbtenga ahora una ten~
sidn'alterna con frecuencia gatisfactoria, se tienen
que mover le mayor cantidad posible de imanes hacién-
dolos pasar con su polo activo en los lados frontales
de lags partes de arco que llevan losg devandos de ten-
8ién alterna. Sin embargo, si estos imanes se quisie-
ran mover ghora de igual maners haciéndolos pasar com:
sus polos activos por el nﬁcleotde hierro que lleva el
devanado de mando, entonces se obtendris una tensién
de mando que disiparfa los procesos de encendido con
demasizada frecuencia y en momentos perjudiciales para
el motor de combustién interna, porque en la mayoria
de los casos se degea con une revolucidén completa del
sistema megnético sélo el disparo de un proceso de en-
cendido.

En los motores de combustion interna del tipo arri-~
ba citado que se llegaron a conocer hasta ahora se ha-
ce rotar un imdn adicional durante el servicio y se le
hace pasar, en el momento de encendido, por el nicleo
de hierro que lleva el devanado de mando, de manera que
el diasparo del proceso de encendido sé realiza efecti-
vamente sélo en gquel momento en el que el pistén en
el cilindro del motor de combustién interna se haya acer
cado bastante a la posicidn de punio muerto superior.

Con €l fin de evitar flujos de dispersidén molestos se
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tiene que incrustar el imdn adicional en un aislamien-
to magnético, por lo que su instalacidén se hace rela-
tivamente dificil y costoso.

La invencidn se basa en la tarea de crear en un
motor de combustidn interna del tipo arriba citado las
condiciones para poder utilizar el sistema magnétiéo,
de todos modos necesario, para la generacidén de la ten-—
sidn de mando y poder renunciar por lo tanto a un imdn
adicional.

ksta tarea se solucione segin la invencidn porque
de los imanes dispuestos en la parte de retréalimenta~
cidn se gprovechan dos imanes contiguos para inducir
la tensidén de mando en el devanado de mando, asomsndo-
se.de estos dos imanes un i,4n con una ampliacién de
superficie en forma de lenglleta de'su polo norte acti.
vo ¥ el otro imdn con una smpliacidén de superficie en
forma de lengieta de su polo sur activo al intersticio
que sitanéia estos dos imanes, estando estas dos amplia
ciones de superficie en forma de lengiiota ademds des-
plazadas una opuesta a la otra en direccién axial de
la parte de retroalimentacidn, cubriendo en una posi-
cién determinada de dngulo de giro del sistema magné-
tico al mismo tiempo cada vez una de dos superficies
frontales que corresponden al micleo de hierro que lle
va el devanado de mendo y que no estdn opuestas a los
imanes que se mueven durante el servicio, y situdndose
los puntos cenlrales de estas superficies frontales con
recpecto al eje central de la parte de retroalimenta-
cidén finslmente en la misma direccidn radial.

Los detalles de la invencidn se explican y se des-
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cidn representado en el dibujo. Aqui representans

Ta figura 1 un sistema magnético destinado para
acoplarlo con un motor de combustidn interna, por lo
que log devanados son inductivamente influenciados,
que sirven para la alimentacidén y el mando de une ins-
talacién de encendido electréniéa, estando el sistema
magnético asi como los devendos represatados en posi-
c¢ibén inelinada hacia adelante ¥y en corte parcial.

La figura 2 un nicleo de hierro, que sirve para
la colocacidn de ﬁn devanado de mando, con una pieza
guia afladida, en representacién en perspectiva ¥y

Ia figura 3 un nucleo de hierro, que sirve para la
colocacidén de un devenado de mando, con dos piezes-guia
efiadidas, en representacidn en pergpectiva.

Ia inatalacidn de encendido segin la figure 1,
destinada a un motor de combustidén internma no represen
tado, poseo un condensédor de encendido 1l conectado

con wna de sus armaduras a una unién a masa 12 y con

su otra armadura al cdtodo de un rectificador de carge 13.

El rectificador de carga 13 estd conectado con su dnodo
con la conexién 14 de un devanado de tensién alterna

15 uiilizanéo como devanado de carga, que estd conecta~
do con su otra conexidn 16 a la unidn a masa 12, E1
condensedor de encendido 11 se conecta tembién con su
armadura en el lado del rectificador de carga adicional
mente a través del devanado primario 17 de ua transfor-
mador de encendido 18 al electrodo de salida 19 de un
interruptor electrdnico 20, construido como tiristor,

cuyo electrodo de referencia 21 estd conectado a la
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unidn a masa 12 y cuyo electrodo de mando 22 se conec=-

4o al cdtodo de un diodo dé mando 23. El diodo de man-

do 23 se une en su €nodo con una de las conexiones 24
de un devanado de mando 25, cuya otra conexidén 26 es-
td en contacto con la uwnidén a masa 12. Ademds, el de-
vanado secundario 27, que corresponde al transformador
de encendido 18, y una bujfa de encendido 28 unida con
este devanado secundario 27 se conectan también unila-
teralmente a la unién a masa 12,

El devanado de tensidn slterna 15 se sitda sobre
una parte de arco 29, que se halla, segin el tipo de
una cuerda, dentro de una trayectoria circular, sobre
la que se pueden mover varios imanes M’ correspondien-
tes a un sistema magnético M en direccién de la flecha
P, por el motor de combustidn interna. Cada uno de es—
t&s imanes M' (de los que tres son visibles en el pla-
noj pero verdaderamente existen cuatro en el caso de
ejemplo selecoionado)-esté construido en forma de cés
dara, estando fijado con su superficie exterior redon-
da en la pared interior 30 de una parte de retroalimen
tacidn 32 de cilindro hueco que corresponde a un cuer- '
po rotativo 31 en forma de copa. ELl cuerpo rotativo 31
posee en su centro un cubo 34 provisto de un taladro
33 que sirve para fijarlo sobre uﬁ eje W que puede po-
nerse en rotacién por el motor de combustién interna.

Los imanes M’ estdn radialmente polarizados, lo
que se ve en los polos dibujados, de los que los polos
norte llevan la letra de referencia W y los polos sur
la letra de referencia S. Los iﬁanes M' se distgncian

entre s{ ademds por los intersticios Z, que se desarro=-
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llan en direccidn circunferenciai, y cuyos polos acti--
vos cada uno con polaridad desigual se puéden mover
haeiéndolos pasar por los lados frontales 35, 36 de

la parte de arco 29 que lleva el devanado de tensidn
alterna 15. Por lo tento, la distancia angulawm entre

los dos radios rl, r2, que parten del eje ceniral O

de la parte de retroalimentacidén 32, marcado por pun-

tos centrales al, a2 de los lados frontales 35, 36 de

la parte de arco 29, se ha selecclonado de manera que

en el lado frontgl 35 pasa cada vez 1n po;o norte N

vy en el lado frontal 35 pasa cada vez un polo norte W §
vy en el lado frontal 36 un polo sur S, o en el lado
frontal 35 un polo sur S y en el lado frontal 36 un
polo norte N, respectivamente, o en el l;do frontal

35 un intersticio Z y en el lado frontsl 36 wa inters-
ticio Z.

ELl devanddo de tensidn alternsz 15 y la parte de
erco 29 que lleva este devanado se fijan en una placa
de soporte circular 37, fijamente dispuesta en el mo- :
tor de combustidn interna y provisto en su centro de
una abertura 38 para el paso del eje W o del cubo 34, !
respectivamente. '

En la placa de soporte 37 se fija ademds uﬁ ni~
¢leo de hierro 39 sobre el que se situe el devanado de
mando 25. Fl ndcleo de hierro.39 mire con sus dos su-
perficies frontales 40, 41 a los imenes M’, gue pasan
durante el servicio delante de ellas, de manera que
los puntos centrales de estas superficies frontales 40,

41 se situan con respecto al eje central O de la parte

de retroalimentacidn 32 en igusl direccidn radial, Para
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inducir una tensién de mando en el devanado de mando
25 situado sobre el ndcleo de hierro 39, se utilizan
de los imanes M' los dos imznes contiguos M1‘, M2°.

De estos dos imanes MI', M2' se asoma el imdn M1'

con una ampliacidén de superficie en forma de lenglie-
ta 42 de su polo norte getivo N y el otro imdn M2'con
una ampliacidn de superficie en forma de lenglieta 43
de su polo sur activo S en este intersticio 2 que dis~
tancia estos dos imanes M1‘', M2'. Estas dos ampliacio-
nes de superficie 42, 43 en forma de lenglieta estdn
desplazadas, una con respecto a la otra, en la distan~
cia b en direccidn axial de la parte de retroalimenta-
cién 32. Ia misma distancia tienen entre si también
las superficies frontales 40, 41 del nidcleo de hierro
39 en direccidén de su corte transversal, de modo que
estas dos superficies frontales 40, 41 se cubren en
wna posicibén determinada de dngulo de giro (represen~
tada en la figura 1) del sistema magnético M al mismo
tiempo por una de las smpliaciones de superficie 42,
43 en forma de lenglieta, alinedrdose quif durante la
cubricidén preferentemente cada vez tres cantos de la
superficie Trontal 40 y 41, respectivamente, con tres:
cantos de la ampliacidn de superficie en forma de len~
glieta 43 y 42, respectivamente.

Las ampliaciones de superficie 42, 43, se pueden
realizar de maners sencilla porgue todos los imanes
M*, dispuestos en la parte de retroalimentacién 32, se
cubren en su polo activo W y S, respectivamente, con
una placa I de material conductor magnético y las pla-

cas Il, L2 colocadas sobre los imanes M1', M2', que
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se gprovechan para indueir la tensidn de mando, se am
plian cada una por una lenglieta Fl, F2 desarrollada en
gentido concéntrico con respecto a la parte de retro-
alimentacién 32, y que forma la ampliacién de superfi-
cie 42 y 43, respectivamente,

.Parg que el disparo del proceso de encendido tengz
con respecto al tiempo una funcién adeucada del respec-
tive ndmero de revoluciones del motor de combustién in-
terna, se recomienda ampliar de las dos superficies .
frontales 40, 41, que corresponden al nicleo de hierro
39, como minimo una superficie adicional 44 (figuras 2
¥y 3), que se sitda con respecto-a la direccidn de giro

P del sistema magnético M delante de la superficie fron

tal 40 o 41 y que se halla en una pieza-guia 45 construc

tivamente unida con el ndcleo de hierro 39 y hecha de
material conductor magnético, cuya seccidn transversal,
por la que puede pasar el flujo magnético, es menor que
la seccidn transversal del micleo de hierro 39.

Un campo de regulacidn suficientemente amplio del
nomento de encendido se puede lograr porque, como de-
muestra la figura 2, se conecta la superficie adicio-
nal 44 directamente a la superficie frontal, previéndo-
la en una parte 46 de la pieza-guia 45 que se estrecha
en Torme de hoz en sentido opuesto a la direccidn de
giro P del sistema magnético M. En este caso es ya su-

ficiente cuando se amplie aquella superficie frontal

I 41 por la superficle adicional 44 que se cubre por la

ampliacidn de superficie 42 que mire en direccidn de
giro P del sistema magnético M.
Si se desea adelantar el momento de encendido en
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forma de salto al rebasar un nimero de revoluciones de-
terminado del motor de combustidn interna, se puede lo
grar, como demuestra la figura 3, por un rebaje 47 en-
tre la superficie frontal 40 o 41 y la suverficie adi-
cional 44. En este céso conviene adjudicar a cada una
de las superficies frontales 40, 41 una superficie adi-
cional 44. '

Al rotar el sistema magnético M resulta el siguien
te modo de funcionamiento: ‘

Cuando los intersticlos Z se mueven pasando por los
lados frontales 35, 36 de la parte de arco 29 que lleva
el devanado de tensidén alterns 15, entonces resultan en
esta parte de arco 29 veariaciones del flujo magnético
¥, en funcidn de ellas, medias ondas de tensidn alterna
inducidas en el devanado de tensién alterna 15. Aquellas
medias ondas de tensién alterna, que actdan sobre el rec
tificador de carga 13 en direccién de paso, cargan el
condénsador de encendido 1l. Como con una rotacidn del
sistema magnético M resulta una repetida variacidn del
flujo magnético en la parte de arco 29; se garantiza de
esta maners una carga suficiente del condensador de en-
cendido_ll para un encendido eficaz. '

En caso necesario se conduce al condensedor de en-
cendido 11 la tensién de carga, en lugar de a través de
un rectificador 11, tambidn a través de una conoxidén en
puente de rectificadores no represeniada, aprovechando
entonces todas las medias ondas inducidas en el devana-
do.de tensidn alterna 15 para carger el condensador de
encendido 11,

En el presente caso se destina la instelacidn de

st
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encendido para un motor de combustidén interna de un
86lo cilindro, de manera que con upna rotecién del sis
tema magnético M se tiene que disparar un solo proceso
de encendido cuando el sistema magnético M tenga el
mismo nimero de revoluciones como el motor de combus-
tidn interna. Esto queda garantizado porque con una ro
tacidn del sistoma magnético M peasan las ampliaclones de
puporfiocie 42, 43 unloamente una sola vez delante do
las superficies frontales 40, 41 del ndéucleo de hierro
39 que lleva el devanado de mgndo 25, induciendo con:
ello una tensidn de mando en forme de un periocdo de
tensidn alterna en el devanado de mando 25. De este pe-
riodo de tensidn alterna puede'ilegar la media onda
que actia sobre el diodo de mando 23 en direccidn de
paso al electrodo de mando 22 del interruptor electrd-
nico 20 cargando en sentido positivo previamente este
electrodo de mando 22, con respeéto al electrodo de
referencia 21, hasta que se rebase la llamada indicae~
cién minima, llevando el trayecto de conexién situado
entre el electrodo de referencia 21 y el electrodo de
salida 19 al estado que deja pasar corriente. Después
puede descargarse el condensador de encendido 11 a
través del devanado primario 17 del transformador de
encendido 18. Con ello nace en el devanado secundario
27 del transformador de encendido 18 una corriente de
alta tensién y, en funcidén de ello, en la bujia de en
cendido 28 una descarga electrica (chispa de encendido)
para inflamar la mezcla de combustible -~ aire comprimi-
do entonces en el cilindro.

Con ayuda de la pieza-gufa 45, visible en la figu-
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ra 2, 86 puede aplanar el flanco delantero de la media
onda de tensidn de mando que conmuta el trayecto de
mando 19-21 del interruptor electrdénico 20, ampliando
por ello del campo de regulacidén del momento de encen~
dido.

[y

Por utilizar las piezas-guia 45 segin la figuras

'3 se obtlene ya una tensidn de mando en forma de un

periodo de tensidn dlterna cuendo las ampliaciones de
superficie 42, 43 pasen delante de las superficies adi-
cionales 44, Sin embargo, los valores de cresta de es- .

te periodo de tensidn alterna son demasiados pequelios, ;
cuando el motor de combustidn iaterna gira con ua ni-

mero de revoluciones bajo, para alcanzar la indicacién
minima en el interruptor elecitrdnico 20, de manera que

el proceso de emcendido se dispara sélo cuando las am- '
pliaciones de superficie 42, 43 pasan delante de las
superiicies frontales 40, 41, Sin embargo, cuando el
mimero de revoluciones del motor de combustién interna ;
aumenta alcanzando um valor determinado, entonces re- L

sulta un adelanto en forma de salto del momento de en-

" cendido, porgue la tensidn de mando generada por las

superficies adicionales 44 es ya suficiente para dig- %
parar el proceso de -encendido.

S1 ol motor de combustidn interna se destina por
ejemplo a una motocicleta, entonces, la tensién de ali-
mentacidn para las instalaciones de alumbrado y posi-
bles inatalaciones de seflales se puede tomar o también
del devanado de tensidn alterne 15 o se la pucde poner
a digposicidn por un devanado adiclonal de tensidn al-~

terna situado asimismo sobre una parte de arco, sobre
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el que se puede influir de igual modo con el sistema
magnético como sobre el devanado de tensidén alternz
precitado 15,

Naturalmente, en comparacidén con el caso de ejem-—
plo representado se pueden prever asimismo mas de
cuatro imanes M' y/o mas intersticios % con una an-
pliacidn de superficie saliente.

NOTA

Descrita suflcientemonte la naturaleza del invento
aol como la manera de realizarlo en la prdotica, debe
hacerse constar que las disposiclones anteriormente in-

" dicadas son susceptibles de modificaciones de detalles

en cuanto no alteren su principio fundamentsl. También
se hace constar que el invento corresponde a una soli-
citud de patente presentada en Alemania con el nimero
P 20 33 484.3 de fecha 7 de Julio de 1970, acogiendose
por lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios
Internacionzales en vigor, siendo lo que oonstituyella
esencia del referido invento y por lo que se solicita
Patente de Invencidn por 20 afios en Espafia, sobre;
"PERFECCIONAMIENTOS EN INSTALACIONES DE ENCENDIDO ELEC-
TRONICAS PARA MOTORES DE COMBUSTION INTERNA", caracteri
zdndose por lo siguiente: '

18.~- Perfeccionamientos en instalaciones de encen—
dido electronicas para motores de combustidn interns, en
las que el proceso de encendido se puede producir por
una tensién de mando inducida en un devanado de mando
situedo sobre un nicleo de hierro y conducida a un in-
tépruptor electronico gobernable, y, ademds con un sis-
tema magnético acoplado, que se puede poner en rotacién,

e
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que posee varios imanes radialmente polarizados con
respecto al eje de rotacidén y dispuestos en una parte
de retroalimentacidn Qe cilinro hueco, distanciados
entre si{ por intersticios desarrollzdos en direccién
eircunferencial, y cuyos polos activos se mueven du-
rante el servicio con polaridad desigual pasando en
los lados frontales de por lo menos una parte de arco
que lleva un devanado de tensidn alterna, situdndose
los puntos centfrales de estos lados frontales con res
vecto al eje oenfral de la parte de retroalimentacidn
aqui en vérias direcciones radiales, caracterizados por
que de los imanes dlspuestos en la parte de retroali-
mentacidn se aprovechan dos imanes contiguos para in-
dudir la tensidn de mando en el devanado de mando, asp
mandose de estos dos imanes un imén con una ampliacién
de superficie en forma de lenglieta de su polo norte
activo y el otro imdn con una ampliacidn de superficie
en forme de lengtieta de su polo sur activo al inters-
ticio que distancia estos dos imanes, estando estas

dos amplizciones de superficie en forma de lenglieta
ademds desplazadas una opuesta a la otra en direccidn !
axial de la parte de retroalimentacidn, cubriendo en
una posicidn determinada de dngulo de giro del sistema
magnético al mismo tiempo cada vez una de dos superfi-
cies frontales que correcsponden al nidcleo de hierro

que lleva el devanado de mendo ¥y que no estdn opuesten
a los polos activos de los imanes que se mueven duran-
te el servicio, y sitdandose los puntos centrales de
estas superficies frontales con recpecto al eje central

de la parte de retroalimentacidn finalmente en la misma
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direccidn radial.

28, - Perfeccionamientos seguin la reivindicacidn
1, caracterizados porque todos los imanes dispuestos
en la parte de retroalimentecidn se cubren en su polo
activo de wna placa de material conductor magnético,
estando las plucas, colocadas sobro log lmanes apro-
vechados para inducir la tensidén de mando, ampliedas
cada une con una lenglieta, que se desarrolla concéntri
camente con respecto a la parte de retroalimentacién,
que forma la ampliacidn de superficie del polo activo.

38,- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
1, caracterizados porque de las dos superficies fron-
tales que corresponden al nlicleo de hierro que lleva
el devanado de mando, se amplia como minimo una super-
ficie frontal por una superficie adicional, que se si-
fﬁa con respecto a la direccidn de giro del sistema mag-
nético delante de esta superficie frontal, y que se
halla en una pleza-gula constructivemente unida con @l
ndcleo de hierro y hecha de material conductor magnéti-
co, cuya seccidn transversal, por la que puede pasar
el flujo magnético, es menor que la seccibn transversal
del micleo de hierro.

48,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
3, caracterizados porque la superficie adicional se co-
necta directamente a la superficie frontal del nlcleo de
hierro que lleva el devanado de mando y porque se halla
en una parte de la pieza-guis que se estrecha en forma
de hoz en sentido opuesto a la direceidn de giro del

sistema magnético.
58,~ Perfeccionamientos segun la reiwvindicacién

UG
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3, xaracterizados porque entre la superficie adicional
¥y la superficie frontal del nicleo de hierro que lleva
el devanado de mando se halla un rebaje,

68.- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
1, 3y 4, caracterizados porque de las dos superficies
frontales que corresponden sl nicleo de hierro que lle-
va ¢l devanado de mando se amplia cada vez aguella su-
perficie frontal por medio de la superficie adicional
que se cubre por la ampliacién de superficie, que mira
en direccidn de giro del sistema magnético, del polo
magnético que sirve tambidn para inducir la tensidén de
mando,

 72,~ Perfeccionzmientos sééﬁn las reivindicacio-~

nes 1, 3y 5, caracterizados porque ambas superficies
frontales del ndcleo de hierro, que lleva el devanado
de mando, se amplian cada una por una superficie adi-
cional. »

8 ,~ Perfeccionamientos en instalaciones de encen-
dido electronicas para motores de combustidn interna,

tal y como guwedas sustancialmente descrito en la presen-
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