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La presente invencién se refiere a un método y |

un aparato para uso en la perforacidn de pozos mar aden-

tro (separados de la coste), y més en particular a un mé f

todo y aparato para la perforacién de pozos mar adentro,
en los que se hace bajar al fondo de una mase de agua ~-
una cadena o sarta de tubos gula, simultédneamente con la
perforacidén de la parte inicial del pozo de sondeos

Por medio de este método y aparato, la cadena

de gufa no necesita ser introducida en el agujero hagta

después de perforado éste a la profundidad necesaria, —-- ;

evitdndose as{ posibles dafios al pozo durante la intro - .

duccién del tubo gufa, asi como las dificultades con que

se tropieza cuando hay que cambiar de sitio la entrada -

al pozo despuds de retirar el trépano y antes de introdu |

eir el tubo gula.
A menudo, en los métodos de perforacidén mar ——
adentro, se gaplica un miembro de base provist{o de medios

adecuados para conectar al miembro de base una o mfs amg

rras de gulae. Tales amarras de gufa van conectadas por - °

su extremidad superior a la barcaza de perforacibn, ple-
taforma flotante o estructura apoyada en el fondo de la

masa de agus, y resultan Otiles para guiar el equipo deg

de el barco, estructura o plataforma flotante hasta la -

entrada de la perforacibn, y viceversa.

Es objeto de la presente invencidn un aparato

pare usgo en la perforacién de pozos mar adentro, aparato

que comprende una cadena o sarta de tubos gufa, a la que

en lo sucesivo se denominaré cadena de gufa, que puede =

ser introducida en el fondo de una masa de agua de mane-

ra muy eficaz, y en el que la cantidad de energia necesa
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. ria pare la perforacidn es relativemente baja.

i método y aparato para uso en la perforacién de pozos mar

‘ que aplicar una base de gufa tempordnea ni una base de -

~ base de guia.

mar adentro, en los que las amarras de guia, 9i se apli-

- a la cadena de gufa por unos medios de acoplamiento; una
. unidad auténoma de perforacidn provista de un trépano y

i montada en la cadena Ge gule a un nivel inferior al de =~

362243
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Otro objeto del pressnte invento reside en un

adentro, con los cuales el contacto con la entrada al po
z0 no se pierde durante el perf{odo inicial de perfore —-5
cibn.

Otro objeto de la presente invencibn reside en

un método para perforar un pozo mar adentro sin tener —-

gula permanente provista de tubo de hincado.
Otro objeto del presente invento es el de redu:
cir todo lo posible el tiempo necesario para colocar y -

cementar o asegurar una cadena de gufa provista de una -

Otro objeto del presente invento reside en un !

método y aparato, para uso en la perforacidén de pozos =-

can, no pueden llegar a enredarse durante la colocacidn
de la cadena de gufa en el fondo de la masa de agha, en
el que se esté perforando el pozo.

Conforme a la invencién, un aparato para uso
en la perforacidn de un pozo mar adentro comprende: una
cadena de gufa; un miembro de base sostenido por la cade

na de gufa; una sarta o cadena de perforacidn conectada

dichos medios de acoplamiento; une zapata montada en el

extremo inferior de la cadena de gufa, dispuesta de mane

ra que pueda girar respecto al eje central de la cadena



de gufa y provista de medios para impedir la separacidn -
axil entre la zapata y la cadena de gula, estando ademés ‘
la zapaeta, en su extremo inferior, proviste de medios de
corte y dotada de un pasaje central en el que va dispues-
5 to el trépanoc; y medios de acoplamiento dispuestos entre .
le zapata y la parte giratoria de le unidad auténoma de -:
perforacidn, apropiados para transmitir cargas por lo me—é
nos de rotaciodn. f
La unidad de perforacién puede estar montada, -;
10 gseq en la cadena de gula, sea en la cadena de perforaciénf
| Si la unidad de barrema o de perforacién va mon.
|

tada ®n la cadena de perforacién, los medios de acopla =-|
|

miento entre la zapate y la unidad de perforacibn pueden E
i
ser ademés apropiados para transmitir cargas axiles, pu -:

!
15 diendo haber una junta enchufable o telescédpica apropiada'

r pare trensmitir cargas de rotacidn, dispuesta en la cade-%
! na de perforacibn entre la unidad autdénoma de perforaciéni
| 0 barrena y los medios de acoplamiento colocados entre la!

t

| cadena de psrforacién y la cadena de guia.

: dlos adecuados para conectar por lo menos una emarra de =
t gula al miembro de base. %

|

t

|

!

|

]

| .
20 ; El miembro de base puede ester provisto de me -~

i :

|

t

i El miembro de base puede estar conectado, cerca

i s
|

| de la extremided inferior de la cadena de gufa, por unos
25 émedios de acoplamlento y estar provisto de unas prolonga~ |
| i
|

ciones que sobresalen hacie abajo, adecuadas para ger in-
! troducidas en el fondo de una masa de agua a fin de impe-

dir la rotacién del miembro de base. Pueden disponerse =—-

unas barras de gufa para guisr la cadena de perforacidén a
30 "lo largo de las amarras de guia, estando las barras de --
{
i
?
i
f

8-5-T1L
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aula diéﬁuestas de manere que puedan girar respecto a la

j cadena de tubos de perforacidn.

i
!
t
|

Un método para usar el aparato de la invencidn

puede comprender las etapas siguientes: suspender de un

?buque de perforacidén la parte inferior de la cadena de ~
}

ﬁguia 0 conductora, provista de la zapata giratoria con -

1
1
'
+
1

!

+ la zapata tome contacto con la superficie de la formaci én;

- de presidn al motor hidréulico por medio de la cadena de l

i

!

medios de corte en su extremidad inferior; montar el mo-
tor hidréulico, con el trépano conectudo a su Arbol de sa
lida, en la extremidad inferior de esta perte de la cede-

na de gule, de tal modo que el trépanc sobresalga a tra -

vés de la ambertura central de la zapate, y acoplar el Ar-:

bol de salida a la zapata; bajar la cadena de gule afia —--

diendo tubos conductores o de gufe a la cadena, hasta que
hacer girar el trépanc y la zapta, suministrando fluido

gule, y perforar practicando un agujero en la formacidn,

bajando la cadena de gule y afiadiéndole e éste simulténea

;men$e tubos de gula; interrumpir la operacibn de perforar,

vy montar el miembro de base provisto de emarras de guia -

}

en la parte gsuperior de le cadena de tubos conductores o
de gufa, y acoplar la cadena de perforacidn, que consta
de por lo menog un tubo de perforacibn, a la parte altae

de la cadena de gufa; reanudar la operacibén de perforar,

suministrando fluido de presién al motor hidréulico por -|

medio de esta cadena de perforacidn y de la cadena de —-
guia, y bajar simulténeamente la cadena de gufa por el in
terior del agujero del pozo afiadiendo nuevos tubos de per

foracibén a la cadens de perforacibn; interrumpir la opereg

cién de perforar cuando la base descansa en la superficie,

i

!
1
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de la formacidn; levantar el motor hidrdulico en unién - |
del trépano, y suspenderlo a un nivel més alto en la cade
na o sarta de tubos de gufa; inyectar un material solidi- .
ficable a través de la cadena de perforacidn, la cadena '
de gufa y la zapata y en el interior del agujero del po -~

zo, en torno & la cadena de gufa; desacoplar la cadena de

perforacidén de la cadena de gufa y levantar la cadena de
perforacibn; y levantar el motor hidrdulico en unidén del _
trépano, retirdndolo de la cadena de gufa. !
Un método alternativo pare usar el aparato de - .
ila invencidn pusde comprender las stapas sigulentes: sus-
pender de un barco de perforacidn la parte inferior de la:
cadena o sarta de gufa provista, en su parte inferior, de :

|

le zapate giratoria con los medios de corte, y del miem -

bro de base con unas prolongaciones salientes hacia aba ~

] :
;jo; montar el motor hidréulico, con sl trépano conectado !
'al drbol de salide del mismo, en la extremidad inferior - |
| t
:se esta parte de la cadena de tubos counductores o de gula,:

i

éde tal modo que el trépano sobresalga por la abertura cen
|

bl

tral de la zapata de entubado, y acoplar el 4rbol de sali

ida e la zepata de alojamiento; bajar la cadena de guia --

‘
t

éductores o de gufe a la cadena de gula, hasta que las pro

hagta la superficie de la formacibn afiadiendo tubos con -

%longaoiones del miembro de bass hayan entrado en la forma
‘¢ién; desacoplar el miembro de base separdndolo de la oa~'
gdena de gufe; hacer girar el trépano y la zapata suminig-
?trando fluido de presidén al motor hidrdulico por medio de
Ela cadena de gufa, y perforar practicande un agujeroc en - %
%la formacidn mediante la accibdn de bajar la cadena de gufa

¥ simultédnesmente afiadir nuevos tubos conductores o de ~-

1
(=)
1



:guia a la cadena de guia; interrumpir la operacidn de pq;?

forar pare acoplar la cadena de perforacibn que conste de}
i !
| por lo menos un tubo de perforacién, encima de la cadena
' o sarte de gula; reanudar la operacién de perforar suminig

5 , trando fluido de presién al motor hidrémlico por medio de |
! esta cadena o sarta de perforacibn y, simulténeamente, ba
jando la cadena de perforacidn en el agujero mediante adi

cibn de nuevos tubos de perforacidén e la cadena de perfo-

racibn; interrumpir la operacidn de perforar cuando el -
10 | agujero haya alcanzado la profundided deseada; levantar '
. el motor hidrdulico en unién del trépano y suspenderlo en§
' la cadena de gufa a un nivel mfs alto; inyectar un mate -g
‘ rial solidificable a través de la cadena de perforacidn,
la cadena conductora o de gufa y la zapata y en el inte —i
15 " rior del agujero del pozo en torno a la cadena de gufa; §
- desacoplar de la cadena de gufs la cadena de perforacibn,f
| y levantar &sta; y levantar el motor hidrdulico en unidn
del trépano, seperéndolo de la cadena de gufa.
& continuacidn se describiré el invento con ma-
20 j yor detalle, a titulo de ejemplo y con referencia a los
dibujos adjuntos, en los cuales:
] - la figura 1 representa un corte longitudinal
: de una forma de realizacidn del invento, durante le colo=-
5 cacidén de la misma en el fondo de una masa de agua;
25 F ~ la figura 2 representa un corte longitudinal
f de la mismg forma de realizacidn de la fig. 1, pero colo-
' cada en posicibn en un agujero de pozo practicado por per

: foracién en el fondo de la mase de agua, y conectada & -

- egte fondoj
30 - le figura 3} muestra, vista en corte longitu-

8-5-71 -7-
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dinai, otra forma de realizacidn del invento duranie su -
colocacidn en el fondo Gel mar o del océdno; y

-~ la figure 4 representa la parte inferior de =
une variante de construccidén del equipo de la fig. 1, ade
cuada pars uso en una mase de agua que tenga una profundi

dad menor que la longitud de la cadena de gufa.

La cadena o sarte de perforacién 1 lleve un miem
bro de acoplamiento 4 adecuado para ser acoplado al extre{
mo superior de la cadens o sarta de gufa 5. Este miembro %
de acoplamiento 4 es de tipo usual, y comprende un éinbolo ’
|anular 6 desplazeble en sentido axil en un cilindro anular
Ty y cepaz de poner en acecidn unas garres de retencién 8 ;
que cooperan con una garganta 9 practicada en la parte su{

perior de la pared exterior de la cadena de gufa 5. El ém=

bolo 6 puede ser activado por un fluido hidrdulico, sumi~

'nistrado a ¥ retirado de las partes del cilindro de enci-

{ma y debajo del émbolo 6 por medio de unos conductos fle-

:xibles (no representados) apropiados que van sl barco de

perforacibn. Para cerrar herméticamente el pasaje entre
j el miembro de acoplemiento 4 y la cadena de gufa 5 se dig.
ponen unos medios de cierre hermético 10 adecusdos.

La cadena de gufa lleva un miembro de base o -
bancada 1l que, como se describiré més adelante con refe-;
| rencie a le fig. 2, sirve para sostener la cadena de guiaz
i 5 cuando el agujero 2 tenga la profundidad necesaria. f

La base o bancada 1l est4 provista de unas co =
lumnas de gufa 12 de tipo usual, dotadas de unos cables -

de gufa 13 conectados a ellas y que van hacia arriba en -

@direcci6n al barco de perforacién (no representadoc). Unas.

. barras de gufa 14 conectadas al ecoplamiento 4 cooperan -
i

|
|
| e
l
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" con los cables de gufa 13 y las columnas de gufa 12.

La extremided inferior del tubo de perforacidn i
"1 va comectada & una turbina hidréulica 15 de disefio ye |

5 conocido, que puede ponerse en accibn mediante una corriqé

5 " +te de fluido que se hace pasar por la cadena o sarta de -
perforacibén 1. El &rbol motor de perforacibnm 16 lleve un g

"~ trépano 17 y estéd provisto de un tremo acanalade 18 que ;
coopera con otro tramo acanalado 19 de una zapata de entu

bado 20, dispuesta a rotecibn en la extremidad inferior

10 . de la cadeﬁa de gufa 5. Unos medios de bloqueo y rodadu-
ra, que comprendsn unas bolas 21 en marche por unas gar-
. gantas semianulares practicadas en la zapata 20 y en la
cadena de gufa 5, bloquean la zapata 20 contra todo des~
plazamiento axil respecto a la cadena o sarta de gula 5. !

15 En la extremidad inferior de la zapata 20 hay

dispuestz una fila anular de dientes cortantes 22. Asi,

|

|

i

|

, el trépanc 17 y los dientes 22 constituyen un elemento del

corte para perforar el agujero 2 a un difmetro mayor gue |

el didmetro exterior de la cadena de tubos de gula 5. La 5

20 cadena de gufa 5, pues, puede hacerse bajar en el aguje- i

" ro 2 cuando se estd realizando en su fondo la operacién .

de perforar por medic del trépano 17 y los dientes 22 dig

| puestos en la zapata de entubado 20 giratoria. !

Al practicar el agujero de perforacibn 2, la tg;

25 talidaed del conjunto representado en la fig. 1 se hace bal
: jar desde el barco (no representado) a la superficie 23

| del rondo de una masa de agua, por medio de la cadena de

perforacién 1. Las amarras o cables de gula 13 se mantie

nen en posicidén vertical ejerciendo una fuerza sensible~-

30 mente constante en su parte alta, por ejemplo, por medio

8-5-T1 -9~
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de dﬁié;;gjo maquinillas de tensidn constante (no repre~
sentados), montados a bordo del barco de perforacidn.

Al fluido hiGrdulico se le da presidn a bordo .
del barco, y el fluido a presibén se inyecta en la extremi
dad superior de la cadena de perforacidén 1, para la acti-
vacidn del motqr hidrdulico 15. Como consecuencia, se ha%
ce girar el trdpano 17 respecto a la cadena de perfora -é
cidén 1. Como el trépano 17 estd conectado a la zapata 205
por medio de las acanaladuras 18 y 19, la zapata 20 se =
hace girar tambidn respecto a la cadena de perforacidn lé
y en el mismo sentido que el trépano 17. Bajo la inflqui
cia de la carga en el elemento cortante constituldo por ‘
los dientes 22 y el trépano 17, este elemento penstra eni
la formacidén 3 y perfora en ella un agujero 2. La carga !
aplicade 2l elemento cortante puede regularse mediante -
control de la carga en el gancho del aparejo del cual va.
guspendida la cadena de perforacién 1. ;

La operacién de perforar continfa hasta que laf
profundidad del agujero 2 es igual a la distancia entre |
el miembro de base 11l y los dientes cortantes 22 de la =i
zepata 20. A contimmacidn se suspende el conjunto de la
base 1l gque descansa en la guperficie 23 del fondo 3 del'
mar o del océano. Acto seguido se retraen las garras de
blogueo 8 sacdndolas de la garganta 9 practicada en la -;
cadena de gufa 5, desplazando para ello el émbolo anular
6 mediante bombeo de fluido hidrdulico por debajo de es-
te émbolo, y levantando la cadena o sarta de perforacidn:
1. Después ge retiran de la cadena de guia 5 el motor -;
hidréulico 15, el tramo acanalado 18 y el trépano 17. Dgg

rante este desplazamiento hacie arriba, el acoplamiento

- 10 =
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4 va guiado a lo largo de los cables de guia 13 por medio :
.de lus barras de gula 14.

, A continuacibn, se hace bajar por el interior -
'de la cadena de gufa 5 un tubo de cementacién 25 (fig. 2)
fprovisto de un acoplamiento 26 semejante al acoplamiento
54 de la fig. 1. El acoplamiento 26 estd provisto de unas

'barras de gufa 26A que cooperan con Los cables de guia 13

'y lag columnas de gufa 12 de la base 1l. El tubo de cemen
“tacidn 25 lleva un elemento de empagquetadura 27, llamado
‘retenedor del cemento, que en la posicién indicada en la
{fig. 2 cierra horméticamente el pasaje amilar gue hay en-|
tre el tubo de cementacidén 25 y la cedena o sarta de guia
5e

Por medio del tubo de cementacidén 25 se inyecta

fcemento en el agujero de perforacidn 2, llenando asi con
luna capa de cemento 28 el esgpacio anular en torno a la ca
jdena de gufa 5. Como se apreciard, la zapata del entubado
20 queda cementada en el pozo,'en unién de la cadena de -
fguia Do |
' Tras la cementacidn de la cadend:de gufa 5, se l
éretira de ésta el tubo de cementacidn 25, y el retenedor
!de cemento 27 impide que el cemento 28 retroceda entrando
:en la cadena de gula 5. Despuds de endurecido el cemento,
la perforacidn del pozo prosigue por medio de la cadena -
" de guia 5, de alguns de las maneras ya conocidas. Como se
Eapreciaré, el equipo necesario para seguir perforando el !
%pozo puede guiarse a lo largo de los cables de gufa 13 -
' hasta la entrada de la cadena de tubos de gufa 5, o hasta

el equipo que haya montado en 1a cadena 5 (por ejemplo, =

tapabocas evitadores de explosién y un embudo de forma qég

- 1l - |
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En une forma alternativa de realizacibn del in-
vento, la cadena o sarta de gula 5 puede cementarse en elg
agujero 2 haciendo pasar el cemento u otro compuesto soli-
dificeble por la cadena de ﬁerforacién 1 y el motor hidrég
lico 15 hasta el espacio anular que hay en torno a la caqé
na de guia. De preferencia, el motor hidrdulico 15 y el -
;trépano 1% se levantan a cierta distancia dentro de la ca:

dena de gufa, operacidn que puede tener lugar después de

'desacoplado el acoplamiento 4. Como se apreciari, un miem—

ébro de empaquetadura o prensaestopas que cierre el espacio

|
Eanular comprendido entre la cadena de perforacidn 1 y la

‘de gufa 5 resulta adecuado para impedir el paso de cemento

?en gentido ascendente a través de la cadena de gufa 5. Co-

Emo motor hidréulico apropiado & este fin, puede hacerse - -
|

luso, por ejemplo, de la bomba conocida bajo la marca regls

ftrada de "Mono-pump". A continuacidn se inyecta fluido -~i
: . |
'nidrédulico en la salide de esta bomba, y se usa el &rbol i
l .

zpano 17. E1 motor hidrdulico y el interior de la cadena -

de la bomba como &rbol motor para poner en accidn el tré-

éde gula se limpian de cemento tras el proceso de cementa-‘
gcién, medianteinyeccibn de un fluido de desplazamiento o
fde purge detrds del cemento y en cantidad suficiente para‘
idesplazar el cemento del interior de la cadena de guia --‘
ihasta el nivel de la zapata 20. Como se apreciard, la ca-
gdena de perforacidn 1 ha de levantarse a suficiente altu~’
fra, antes de la cementacidn, para que pueda pasar por el
‘motor hidréulico un volwmen grande de fluido que efectie
%una limpieza eficaz. En este método, la retirada total de -

. 1la cadena de perforacién 1 sbélo es posible después de en-

- 12 -
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Una de las ventajas del aparato de la invencién

durecido el cemento.

|
!
esté en que la cadena de gufa 5 se estd bajando continua~!

mente en el agujero mientras se perfora este Gltimo, ¥ enf

la cadena de gufa 5 con la zapata de entubado giratoria,

que esta operacidn requiers una cantidad minima de ener -
gla ya que, aunque la cadena de gufa 5 lleva unos Srganos

l
|
|
de corte rotatorios, la zapata 20 es el {inico miembro en |
contacto con la pared del agujero del pozo, que se hace f

girar en este agujero. Ademés, el conjunto que comprende

!

- la cadena de perforacidén 1 con el acoplamiento 4 y la uni
|

 dad de turbina/trépano 15, 17, es de una forma de construc

- nar & profundidades marinas grandes.

~ amarras de gufa en torno a la cadena de perforaciodn. Cien

cidn compacta o de poco volumen, y fécil de hacer funcio-

I
]
Otra ventaja estd en que lag amarras de gufa -

13, cuando se apliquen, no pueden llegar a retorcerse o

enredarse durante la operacidén de perforar, ya que la -~
aplicacibén del motor hidrdulico (o de cualquiera otra»uqi
dad autbénoma de perforacibn, tal como una perforadors —-
eléctrica) en combinacién con la zepata de entubado glra-
toria y el acoplamiento entre la cadena de perforacidn no
rotatoria y la cadena de gufa impide la rotacidn de las

i
t0 es que, a consecuencia de la torsidén de la cadena o -
sarta de perforacién 1 producida por el funcionamiento de
la turbina 15, los cables de gula 13 se desplazan regpec—
I

t0 a la cadena 1 en un determinado &ngulo. Ahora bien, en

aguas poco profundes este dngulo no es demasiado grande,

y este par o momento se liberard al detenerse el motor,

A mayores profundidades, en cambio, puede ser aconsejable

-13 -
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impedir la citada torsidén de la cadena de perforaciém 1, i
utilizando para ello el equipo ds la invencidn que se -- :
ilustra en la fig. 3. |

La cadens o sarta de gufa 5 representada en la
fig. 3 lleva un miembro de base 29 conectado & la misma
por medio de unos pasadores de seguridad 30 (de los cua~ |
les sblo se representa uno). Unos medios de prolongacidn
31 que sobresalen hacia asbajo desde la base 29 se hincan
en parte en el fondo del mar 32 cuando sobre éste se co~
loca el conjunto representado en la fig. 3.

Las columnas de gufa 33 que llevan consectados
los calbes de gufa 34 van montadas en el miembro de base
29, Este miembro 29 esté ademds provisto ds una abertura %
35 que (cuando se ha cortado el pasador 30) permite el - E
desplazamiento axil entrs el miembro de base 29 y la ca-
dena conductora o de gufa 5. :

La cadena de gufa 5 lleva en su extremidad inﬁgg
rior unas zapata giratoria 37. Entre la zapata 37T y la ca—%
dena o sarta 5 van dispuestos unos medios de cierre hemmé
tico 38 pare impedir el paso de fluido entre log dos ele-;
mentos citados. Entre la zapata 37 y la cadena 5 van dis~:
puestas unas bolag 39, en unas gargantas de seccidn reotai

gsemicircular practicadas en ellas, para bloguear la zapar%

Jta 37 y la cadena 5 en sentido axil y tranemitir a la ca=-:

dena o sarta 5 las cargaes radiales sjercidas sobre la za~"
pata 37. Entre la zapata 37 y la cadena 5 hay ademés dis-'
puestas unas bolas 40 para transmitir cargas axiles entre
embas. La extremidad inferior de la zapata 37 lleva unas i
ruedas cortantes 41 para, en combinacién con el trépanc .

42 dlspuesto en el pasaje central 43 de la zapate 37, per
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|
|

t

éeje del motor hidréulico 46. El miembro 45 esté provisto

- 37. Las acanaladuras 47 descansan por sus extremos infe-

. congta del trépano central 42 y del trépeno anular consti

{gg.ﬁ,;; %9 . é% %
FEEE o o 392243

forar b practicar un agujero en el fondo 32 del mar, agu-
jero que tiene un difmetro lo bastante grande para permi-~
tir el paso de la cadena de gufa 5.a su través.

El trépano 42 va montado por medio de hilos de

rosca 44 en un miembro 45, montado a su vez en el &rbol o

de unas scanaladuras 47 que cooperan con otras acanaladu—

ras 48 dispuestas en la pared del pasaje 43 de la zapata

riores en los salientes 49 de las gargantas practicadas

entre las acanaladuras 48, {

La carga requeride en el elemento de corte que

tuido por los elementos 41 viene proporcionade por el pe-:
|

80 del motor hidrdulico 46 y 8e los collares de perfora —l

. ¢ibn 50 dispuestos encima del motor 46. EL extremo supe -
“rior de la cadens o sarta de collares de perforacibn 50 -

" va acoplado a uno de los lados de un miembro esnchufable o

5. E1 miembro de acoplamiento 54 esté ademés provigto de

" glgtema amortiguador auxiliar que comprende un vistago de

« émbolo 51, un émbolo 52 y un cilindro 53. Para impedir la

rotacibn entre el émbolo 52 y el cilindro 53, la superfi-
cie exterior del véstago es de forma no circular, tenien-
do una forma correspondiente la abertura del cilindro 53
a través de la cuad pasa el véstago 51.

La extremidad superior del miembro enchufable
va conectada a un miembro de acoplamiento 54 por medio de
un tubo 55. El miembro de acoplamiento 54 esté provisto
de unas ranuras en J (no representadas) para su coopers-

¢idn con unos pasadores 56 dispuestos en la cadena de gulsa

- 15 -
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de gufa 58 en cooperacidén con los cables de gufa 34, de -

manere conocida ya de por si. Las barras de gufa 57 esténf
conectadas a un miembro de anillo 59 dispuesto de modo - |
que'puede girar respecto al miembro de acoplamiento 54 y .
& la cadena de perforacidn 60, :
El conjunto que comprende el miembro de acopla-
niento 54, la cadena de gufa 5, el miembro enchufabie 51{
53, los collares de perforacién 50, el motor hidréulico i
46, el trépano 42 y la zapata 40, esté suspendido de la i
cadena o sarte de perforacidn 60 consctada &l miembro dei
acoplamiento 54. Como se apreciaré, hay un pasaje de sqg;
cibn transversal suficiente, practicado a través de los
diversos elementos del conjunto, para permitir que el _—
fluido pase desde el interior de 1la cadena de perforaciéﬁ
60 al motor hidraulico 46 y al elemento cortante formadoé
por el trépano 42 y la zapata 37.
El funcionamiento del equipo de la fig. 3 es -f
como siguesd ‘
El conjunto en su totalidad se hace bajur has—
ta el fondo 32 del mar, haciendo bejar para ello la cads.
ne de perforacibén 60. Log cables de gufa 34 se mantienen:
lo bvagtante tensos para impedir que se enreden. i
Al colocarlo en el fondo del mar 32, los extqg:
mos8 inferiorea de las prolongaciones 31 penetran o se —-
hincan en este fondo, y los pasadores 30 entre la base -
29 y la cadena de gufa 5 se cortan cuando las prolonga -
ciones 31 han penetrado en una distancia suficiente en -

el fondo 32. Al ponerse en accidn el motor hidréulico 46

por efecto del suministro de liquido de perforacidn a --

- 16 -
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. I

través de la cadena de perforacién 60, en el fondo 32 se -

., perfora o abre un agujero por la accidn combinada del t:éi

pano 42 y la zapate 37. La cadena de gula 5 se hace bajarz
continuamente en el agujero, resbalando por la abertura '

35 practicada en la base 29, La cadena de perforacibn es~;

clada al fondo del mar 32 por las prolongaciones 31, y =

las barras de gula 57 estén dispuestas de modo que pueden

~ girar respecto a la cadena de perforacién 60, las amarras

" de gufa 34 no pueden desplazarse angularmente respecto a

i
t4 sometida a torsibn, pero como la base 29 se halla an- {
!

la cadena de perforacidn 60. Por comsiguiente, los cables|

. 34, que se mantienen en constante tensidn mecénica, no -

. pueden llegar a enredarse durante la marcha de la perfora

deseada, la cadena o sarta de gula puede cementarse en el

. cadena de gufa en estas circunstancias se desceribird sho-

' ra con referencia a la fig. 4.

" sentado) de un aparejo de perforacién. E1l acoplamiento T0

cubre la formecidn en la que se va & colocar una cadena o

ci 6no 1’
|

Una vez sleanzada la profundidad de perforacidn

agujero, de salguna de las maneras antes citadase.

Cuando la profundidad de la masa de agua que re

gsarta de guia es menor que la longitud de la cedena de —-
gufa, esta cadena o sarte no se suspends de la de perfora!

[
cibén durante la perforacifn inicial del agujero. Lia forma

de ejecucidn del presente invento que permite colocar una
|

Una parte de la cadena de gufa 5 estéd aqul sus-
pendida por medlo de un acoplamiento 70 provisto de una -~

anilla 71 adecuade para cooperar con el gancho (no repre-

estd provisto de une conexidén T2 apropiada para ser coneg!
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tada a una manga de lodo (no representada). El lodo sumi-

nistrado por medio de la conexidén 72 (véase la flecha 73)i
fluye por medio del acoplamiento 70 entrendo en la cadena
de gufa 5 (flecha T4). La extremidad inferior de la cade-

na de gufa 5 estd provista de una zapata de entubado 75 - |
i

giratoria proviste de una fila anuler de elementos cortqgi

tes 76. La manera en que la zaepate 75 estd conectada a la%
cadena de gufa 5 de manera giratoria se representa sélo - .

iesquemétioamente. Un elemento de blogqueo y cojinete que -
| comprende unas bolas 77 marchando en unas gargantas de -—-
’secciBn transversal semicircular impide la separacibn axi%
entre la zapata 75 y la sarta o cadena de gufa 5. i
La zapata de entubado 75 lleva en su pared inﬁg%
rior un tramo acanalado 78 ideado para cooperar con un --%

tramo acanelado T9 que va montado en el drbol de salida 80

‘del motor hidrfulico 81. EL 4rbol 80 lleva ademis un tré--
vpano 82 que sobresale a través de la abertura central de :
ila zapeta T5 y forma un elemento de perforacidn o barrena‘
en combinacién con los dientes cortantes 76 que van en la
i zapata 75. El motor hidréulico Bl estd conectado e la pa-.
red interior de la cadena de gufa 5 por medio de un acople
mionto 83 conocido ya de por si y adecuado pera transmitir

!
luna carga axil y al proplio tiempo de rotacidn entre la ce-

dena de guia 5 y el motor hidréulico 81, y cerrer herméti-
%camente el paso a través del espacio anular 84 que queda |
entre el motor hidréulico 81 y la cadena de gufa 5.

La entrada del fluido de accionemiento en el mo-

tor hidrfulico 81 estd indicada esqueméticamente en 85. EL.

motor 81 es del tipo apropiado para hacer pasar a su tra-

"vés una lechada o suspensién de cemento. A este fin puede

- 18 -
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hacerse usoc de una bomba como la conocida por la marca -

i reglstrade "lono-pump" para suwinistrar fluldo de preaiénl

5 la fig. 4 se suspende del barco de perforacidén )no repre-
_ sentado), y se sumiristra fluido de presién al motor hi-
. drfulico 81 por medio de la conexidn 72, el acoplamiento
i 70 y la cadena de gufa 5 (véanée les flechas T3, T4 y ==
' 86).

- macidn un agujero en el cual se hace bajar la cadena de
- guia 5 mediante adicién de nuevos tubos de gula entre la

- parte alta de la cadena de guiz 5 y el acoplamiento 70.

~ dida del acoplamiento 70 esllo bastante larga para el —-

© fin propuesto, se interrumpe la operacién de perforar y

f: ;iﬁ o / g
i 115 JUN 1971 392243 |

a la salida de ests bombe, y conecter el trépano 82 al &r

" bol de esta bomba,

En funcionamiento, el conjunto representado eni

|
|

La rotacibn del 4rbol 80 pone en accibén al tré

pano 82 y a los elementos cortantes 76 de la zapata de -

entubado 75, que bajo una carga axil practican en la for

Cuando la longitud de la cadena de gula suspen

se acopla a la parte alta de la cadena de gula un miembrg
de base (no representado), asi{ como un tubo de perfora -

cién (tampoco representado), mediente unos medios de aco

plamiento conocidos ya de por si, A continuecidn se rea~ |

|
nuda la operacidn de perforar, suministrendo fluido de = |

presidén por medio de este tubo de perforacidén. De vez en
cuando, & medida que aumente la profundidad del agujero,;
se afiaden s la cadena de perforacidn nuevos tubos de pqg'
foracibn.

Una vez slcanzada la profundidad deseada parse !

el agujero, se habrd hecho bajar por el interior de éste
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dida desde la superficie de la formacidn por el miembro —E

de base que descansa en este superficie. _
Se detiene entonces la operacibn de perforar, y.
el motor hidrédulico 81, en unibn del tremo acanalado 79 y;
del trépenc 82, se separan de la cadens de gula 5 desaco=
plando para ello el acoplamiento 833 a continuacién se - }
vuelven a conectar a la cadena de gufa 5 ajustando este i
acoplamiento a un nivel mds alito. Easta operacién puede - :
realizarse de manera conocida ya de por s{, por medio de -
une sata de tubos (no representada). )
A continuacidn se inyecta un material solidifi-
cable, por medio de esta sarta de tubog, el motor hidréurg
lico 81 y el pasaje central de la zapata de entubado 75,
al interior del espacio anular que hay en torno a la cade
ne de guia. Después de consolidado el material, se daaco{
pla de la cadena de gufa 5 la cadena de perforacidm, y se
levanta. Acto seguido se recuperan o separan de la cadena
de gula 5 la sarts de tubos con la unidad auténome de per
foracibn compuesta del motor hidréulico 81, el tramo aoa%
nalado 79 y el trépanc 82. Luego se sigue profundizendo :
el egujero, de manera conocida ya de por sl. %
De resultar conveniente, la unidad autdnome deg
perforacién que comprende el motor hidrédulico 81 puede -
desacoplarse de la cadena de gufa cuando se detiens la -
operacibn de perforar, y conectarse a la extremidad infe
rior de la cadena de perforacidn. Se retira entonces lea
unided autdénoma de perforacidn en unidn de la cadens de
perforacidn, eacdndola de la cadena de gufa, tres la ce~

mentacidn de esta Gltima y la solidificacibn del cemento.
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En un método elternativo, el motor hidréulico - ;

i
. ]
{81 se retirae de la cadena de gufa Junto con el trépano 824

|despuds de 1o cual se efectfia la cementacién de la meners .
1 ‘

}deaorita con referencia a la fig. 2.

Como se apreciarf, entre tramos de la cadena o
‘sarta de guia 5 puede ingtalarse por lo menos una junta -

"enchufable o amortiguador de entubado, para compensar la

Iaccién de les ondas gque influyen en la distancie entre el
1

acoplamiento 70 (fig. 4) y la superficie 87 de la forma -
cibén a perforar. Estas juntas enchufables o telescédpicas !
‘pueden estar dispuestas también en la cadena de perfora - |

+ c1éne
Aun cuando el acoplamiento 83 incluye un miem -

|
|

‘bro de empaguetadura o prensaestopas pera cerrar herméti- |
:camente el paso entre la pared exterior del motor hidréu~%
lico 81 y la pared interior de la cadena de gufa 5, la iy!
‘vencién no se limita a ello. Si &si conviene, el prensaesg
:topas puede ir separado del acoplamiento 83, y no necesi-
' ta estar puesto cuando el motor hidréulico 81 vaya suqug!
fdido desde un nivel més alto durante la operacién de ce -

mentar. El cemento pasard entonces en torno al motor hi -

drdulico, en su camino de descenso a través de la cadena

' de guia. {

!
La invencién teampoco se limite al uso de un miem
f

i
bro de bagse conectado a la parte alta de la cadena de gui?

5 del gistema, como se indica en la fig. 4. De convenir -i

as{, el miembro de bage puede ir acoplado a la extremidad
! inferior de esta cadena de gufa, por medios que se desaco
plan cuando el miembro de base descansa en la superficie

87 de la formacibn a perforar . Este miembro de base va -
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miembro respecto &l eje central de la cadena de gufa, du-

rante la operacibn de perforar. En vista de ello, se hace

referencia al miembro de base 29 de la fig. 3. La opera -
cidn de perforar y cementar consta entonces de las etapas:
siguientes: suspender de un barco de perforacién la partef
inferior de una cadens de gufa provista en su extremo in-?
ferior de una zapata giratoria con medios ds corte, y de g
un miembro de base con unas prolongaciones que sobresalen !
hacia abajo; montar en la extremidad inferior de esta pari
te de la cadena de gufa un motor hidréulico que lleva co -
nectado un trépano en su 4rbol de salida, de tal modo quef
el trépano sobresalga qor la abertura central de la zapa -

{ta, y acoplar a la zapata el 4rbol de salida; bajar la ca-
1

dena o sarta de gula hasta la superficie de la formacidn, '

gfiadiendo tubos de gufa a dicha cadena hasta que las pro- '

ilongaciones del miembro de basge hayan penetrado en la forj
‘macibn; desacoplar de la cadena de guia el miembro de bari
;se; hacer girar el trépanoc y la zapata suministrando flui%
1 do de presién sl motor hidrédulico por medio de la cadena i
de gufa, y perforar practicando un agujero en la formaci6ﬁ
mediante la accibn simulténea de bajar la cadena de gufa j
Iafiadir a 8sta nuevos tubos de gufa; interrumpir la oper -;
cién de perforar para acoplar una cadena de perforacidn,

| que conste de por lo menos un tubo de perforacibn, a la —f
‘parte alta de 1la cadena de gufa; reanudar la operacién de:
perforar suministrando fluido de presidn al motor hidréu-

lico por medio de dicha cadena de perforacibn y de la ca~

dena de gufa, y simulténeamente bajar la cadena de guia -
%en el agujero afiadiendo nuevos tubos de perforacibdn a la

|
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‘en la parte del agujero en torno & la cadena de gufa; de-

. levantar o gubir la cadena de perforacibn; y levantar el

~yectar un material solidificable a través de la cadena de

T 392243

1

!
cadens de perforacidn; interrumpir la operacidén de perfo-'
rar cuando el agnjero haya alcangzade la profundided desegi

|

de; levantar el motor hidréulico en unibn del trépano y -,

" gugpenderlo a un nivel més alto en la cadena de gula; inr;

I

perforacidn, la cadena de guia y la zapata y metiéndolo -

sacoplar de la cadena de gufa la cadena de perforacibn y

' motor hidrdulico en unibn del trépenc, separéndolos o sa~-

~ de perforacidn representadas en las figs. 1 y 3 pueden -

 sustituirse por una unidad de perforacién autbénoma como

los disefios o formas particulares de realizacidn ilustra-

rir de las representades. Ademés, puede aplicarse cusl ==

- la zapata giratoria y el trépano cenbral colocado dentro

. de esta zapata.

adecuados a tal fin. Si asi conviene, los medios de anclg

- forma de construccién de las columnas de gufa puede dife-

céndolos de la cadena de gufa.

De resultar conveniente, las unidades autdnomas
la representada en la fig. 4.
Como se apreciard, la invencidn no se limita a

dos en las figs. 1 & 4 inclusive. Asf, la cantidad y la

quier otro tipo de acoplamiento adecuado a tal fin, en lu

gar del acoplamiento 4 representedo, y lo mismo puede de=

: |
~clrse de la construccidn de acansladuras dispuesta entre

Ademés, las prolongaciones 31 apropiadas para
anclar la base 29 (fig. 3) al fondo del mar e impedir la

rotacidn de la base 29 en torno a su eje central pueden

sustituirse por cuaelquier otro tipo de medios de anclaje |

- 23 -
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Je pueden ir provistos de elementos de perforacidn por —-
chorro o barrena para mejorar la penetracién. ;

Como se apreciard asimismo, el motor hidrdulico
0 eléctrico usado para activar el trépano puede ir monta-
5 do en cualquier lugar entre el acoplamiento usado para co
nectar la cadena de perforacidn a la cadena de gufa, y el

trépeanc. Asi, el motor 46 (£ig. 3) puede montarse justa -

mente debzjo del acoplamientoe enchufable 51=-53. Ll miem -

bro 45 que lleva el trépano 42 se conecta luego al motor

10 146 por medio de los collares de perforacidn 50.

En la disposicidn representada en la fig. 1, la |

t
. |
cadena de perforacibn 1 puede mantenerse en el centro de !
. |
la cadena de gufa por medio de unos centradores conocidos |

gya de por sf.

15 E La presents solicitud, que corressponde a la pre !
| sentada en Gran Eretafia, el 17 de Junio de 1970, bajo el !
{ t
'n? 29.423/70, se acoge & los beneficios del Artfeulo 51 -
|- )
{del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial. !
I t
é

20 ‘

REIVINDICACTIONES

i

25 f

Los puntos de invencidn propia y nueva, gue se ’
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten—

te de Invencidn en Espafia, por VEINIE afios, son los siguien

tag?

1l.- Un aparato pera uso en la perforacibén de po-
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zos mar adentro, que comprende: una cadens o sarbta de =~—

gula; un miembro de base sostenlido por la cadena de guia;z

1
|

una cadena de perforacibn consctade a la cadena de gufa —

t
¢

por unos medios de acoplamiento; una unidad autbénoma de -E

perforacién provista de un trépano y montade dentro de la

“cadena de gufa, a un nivel inferior al de dichos medios =

. de gufa, y provista de medios para impedir la separacién f

menos de rotacidn.
" zos mar adentro.

. tecede, representado en los dibujos que se acompafian y - i

 con los fines que se han especificado.

: tas a miquina por una sola carae 15 JUM 1971 g

de acoplamiento; una zapata montada en el extremo infe - |
rior de la cadena de gufa, zapata que va dispuesta de ma-|

nera que puede girar respecto al eje central de la cadena

{
axil entre la zapata y la cadena de gufa, estando adembs

la zapata, en su extremo inferior, provista de medios de E
corte y dotada de un pasaje central en el que va dispues~}
to el trépano; y medios de acoplamiesnto dispuestos entre ;
la zapata y la parte giratoria de la unidad auténoma de -§

perforacibn, y apropiados pare transmitir cargas por lo -

2.~ Un aparato para uso en la perforecién de po

Tal y como se ha descrito en la Memoria que anw

'

Eata Memoria consta de veinticinco hojas escri~

Madrid,
Po A‘ N
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