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PATENTE DE INVENCION

Que por veinte afios, para Espafia y su Provineia de Ultra-
mar se solicita, a favor de THE NATIONAL CASH REGISTER CO#&PANY,
de nacionalidad estadounidense con domicilio en DaytonkOhlo(Es~
tados Unidos) por:"PROCEDIMIENTOS PARA FORMAR HOLOGRAMAS EN UN
SOPORTE REGISTRO Y PARA RECONSTRUIR FiGURAS OBJETO DE DOS D@_I_‘T_

Memoxria Descriptiva
El objeto de la presente invencidn se refiore a la dispo-

gicién de una gerie de elementos para la formacidn de un holo=
grama sobre un medio registrador asi como la reconstruccién de
las imigenes de objetos, cuyos hologramas hayan sido formados

sobre un medio registrador.

Es ya sabido que un holograma de un objeto se forma obte=
aniendo wn rayo "objeto" procedente del mismo y haciendolo in-
terferir con un"rayo de referencia sobre la superficie de un me-
dio registrador.Para reconstruir la imagen del objeto se aplica

un rayo de referencia al holograma, con lo que se oObtlenen una
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0 varias imégenes del mencionado objeto.
Si se graban sobre un mismo medio registrador varios holo-

gramas superpuestos de imégenes de diferentes objetos,se observa

 que hay una gran dificultad en reconstruir las imdgenes de los di-

ferentes objetos y que la definicidn de estas es muy precaria.

Con ol método que se trata de cubrir con el presente re-
gletro,queda perfectamente subsanada la anterior dificultad,con~
siguiendose en una misma placa de registro hasta sesenta y cuatro
hologramas diferentes,los cuales se pusden reconstruir uno a uno,
con una perfecta definicidn.

Asi pues, el procedimiento que se describe, proporciona un
holograma sobre un medio registrador, asi como las etapas da ob~
tencién de un rayo "objeto" a partir de la imagen del objebs,ob=
tencidn de un rayo ée refefencia procedente del registro de una
figura de difraceidn de Frosnel, de una configuracién codirficado-
ra,mediante la aplicacidn de dicho rayo de referencia a una lente
transformadora de Fourier que tiens en su plano foeal posiarior
situada la ﬂuperfiéie del medio registrador y dirigiendo dicho
rayo’objeto" sobre el mencionado medio registrador, donde me
prodﬁce la interfereneia con el rayo de referencia anteriormente
codificado.Se desdribe tambien el método correspondiente a la re~
produccién del holograma realizado con la disposicidén y de la for
ma que trata de ampararse con la presente registro.

A continuacidén se describe el caso particular de la reali-
zacion y reproduceidn de dos hologramas de las imégenes de dos ob
Jjotos situados en la zona lejana o de Fraunhofer.

La figura 1 es una vista en perspectiva de la disposieidn
empleada para la realizacidén del holograma.

La figura 2, representa da de una forma ampliada la configu-

racidn codificadora gque se ilustra en la figura 1.
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Ta figura 3 es una perspectiva de 'la disposicidn empleada
para la realizacioén del segundo holograma sobre la misma superfi-
cie registradora,siendo la figura 4 una ampliacion de la configu-
racidn codificadora para este segundo holograma.

Finalmente las figuras 5 y 6 representan ladé disposiciones
correspondientes para la reconstruccidén de las imégenes,de los
objetos, cuyos hologramas fueron formados mediante las dispoalcio-
neg representadaw en las Liguras 1y 3.

En la figura 1, la luz haser procedente del generador-6-
esta representada por el rayo -10-,el cual pasa a traves de un
obturador 14 que estd abierto y a continuacidén a traves de una
lente de enfoque 26. ELl rayo ya focalveado 10 se hace pasar a tra
vas de un orificio puntual practicado en la pantalla 2% pare Ob-
tener un rayo conformado que pasa por una lente colimadora 25,pa-—
gando posteriormente por unos obturadores de apertura selecciona-
ble 13 y 15, montados en el soporte 12, BEsta disposicidn de obiu~
radores controla la superficie de iluminacidn de la placa codifi-
cadora 46, La placa codificadora 46 representada junto cou el con
junto de obturadores 12, en la figura 2, tiene una disposicidn de
niimeros transparentes del 1 al 6, de los cuales en este caso han
gido meleccionados el 4 y el 5 mediante los correspondientes ob-
turadores 13 ¥y 15.

El rayo 10 forma una figura de difraccidn de. Fresmel 23 so-
bre la placa 22 correspondiente a la configuracion codificadora
4~5 al pasar a través de la placa codificadora 46, Lé placa 22
puede ser wna lamina de vidrio opaco recubierto de una emulsién
fotoerdémica o cualquier otra sensible a la luz.

A continuacidn se abrq el obturador 16 y se cierra el obtu-
rador 14. En tales eondicioﬂes,el rayo laser 30 procédente del ge=~

nerador 7 pasa a través del obturador 16, se conforma al pasar
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por la lente 9 y por la pantalla 11 que tiene practicado un ori-
ficio puntural.El rayo 30 asi conformado se colima por medio de
la lente 21, y se proyeota sobre la placa opaca sensible a la luz
22, la cual contiene wna imagen transparente del objeto 32, que
ge ha formado previamente sobre ella.Dicha imagen trasnsparente ha
sido representada en este caso por la letra N.

Una parte del rayo 30 pasa & través de la letra transparen
te N para formar un rayo objeto 34, y otra parte del mismo rayo
30 a través de la figura de difraccidn de Fresnel 23, para dar
lugar a un rayo de referencia 35.

Tos rayos "objeto" 34, y de referencia 35, se enfocan me=-
diante lentes de-Fourieg 36 y 38, respectivamente sobre la su-
perficie de wn medio registrador opaco 40 situado en el plano
focal de las lentes 35 y 38%

Ambas lentes 36 y 38 enfocan la parie contima de los zo-
rrqspondientes rayos 34 y 35, en el registrador 40, delante del
cual se encuentra un elemento de blogqueo de orden cero 52, para
oliminar la componente continua del rayo de referencia 35. De es~
ta forms se obtiense un holograma 41 de la zona lejana(zona s
Fraunhofer) sobre el medio registrador 40, el cusl puede ser una
placa de vidrio con una emulsidn fotocrdénica,mediante la inter-
ferencia de la zona lejana del rayo "objeto" 34 con la parte di-
fractada del rayo de referencia 35. - n

De forms snaloga y segin se muestra en las figures 3 y 4,6
obtiene el holograma de la imégen del objeto 33 que es una C y
de la figura de Qifraceidn de Fresnel 24 de una configuracién co=-
dificadora "5".El holograma se obtlene medlante la interferencia
de la zona ieﬁana del rzyo objeto 37, que ha pasado a través de
la imégen del objeto 33 y de la lente de Fourier 36 con la parte

difractada del rayo de referencia 39, formado al pasar a través
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de 1la figura de difraccidén de Fresnel 24 correspondiente a la
configuracidn codificadora 5 y a través del elemento de blogueo
de orden cero 52. La figura de difraccidn de Fresnel 24,sobre

ol medio registrador 28 de la configuracidn codificadora 5 se
realiza tal como se llustra en la figura 4 a partir de la ilu-~
minacién del nimero 5 de la placa codificadora 8, dejando abier-
to solamente el obturador 15,

En la figura 5, la imagen del objeto 32 sge reconstruye a
partir del medio registrador 40, gque contiene los hologramas
obtenidos mediante las disposiciones correspondientes a las fi-
guras 1 y 3. Sobre una placa opaca sensible a la luz 19 se for-
ma una figura de difraccidén transparente de Fresnel 23 de la
configuracidn codificadora 4-5, mediante el método explicado pa~
ra la figura 1. EL rayo 30 después de colimado por los elementos
16,9411 y 21 e hace pasar a través de la figura de difraceisn
de Presnel 23 para obtener el rayo de referencia 35, el cusl,
después de pasar por la lente de Fourier 38 y el elemento o
bloquec de orden cero 52, se hace interferir con el holograma
41 pars reproducir el rayo "objeto" 34. Dicho rayo 34 al atrave-
sar la lente 29 pr0porciona~sobre la panéalla visualizadoxra 60 '
una imagen clara y nitida 32 del objeto.

Hay que observar que la imagen del objeto 33(figura 3) mno
se reconstruye en la pantalla 60(figura 5) a causa de la gran
diferencia existente entre las figuras de difraccién de Fresnel
23 y 24(figuras 1 y 3,respectivamente).

En la figura 61 figura de difraccidn transparente de
Fresnel 24 de la configuracidn codificadora 5 se realiza sobre
la placa opaca sensible a la luz 53,haciendo pasar el rayo a tra-
ves del nimero 5 transparente de la placa codificadora 8(figu~

ras B y 6).Aunque la forma de los némeros 4 y 5 corbinados es



135

140

145

150

155

" 160

29 JULEEAA]
gimilar en cierto modo a la del nimero 5 solo, la figura de di=
fraceidn de Fresnel 23 correspondiente a la configuracidn codi-
ficadora 4-5 es completamente diferente de la figura de difrac-~
cidn de Fresnel 24 de la configuramecibn codificadora 5 y asi
apareden sobre la placa opaca sensible s la luz 53+ Por ello,la

figura de difraceidn transparente de Fresnel 23 solamente recons

truye, laimagen del objeto 32 y la figura de difraccidn {transpa-
rente de Fresnel 24 ﬁnicamente reconstruye la imagen del objeto
33 aun estando ambas registradas en el mismo soporte 40.

El método pues,consiste en el empleo de diferentes figu~
ras de difraccién de Fresnel procedentes de distintas configu~
raciones codificadoras para conseguir la reconstruccidn de dife-
rentes imidgenes de objetos distintos a partir de un medioc regis-
trador que contenga varios hologramas,asi como la formacidén de
est0s hologramas miltiples.

Pueden tambien obtenerse hologramas en la zona ceroana @
de Fresnel,ds igual forma a como se ha deserito anteriormente,
omitiendo en las disposiciones de las figuras 1 y 3,1la leunte 36
Esta nueva disposicidn,con la supresidn de la lente 36 de las
menoionadas fliguras, es la representada en las figuras 9 y 10,
en lag que como puede observarse se ha mantenido la numeracidn
correspondiente a cada elemento de las figuras 1 y 3, afladien~
dole un "uno" de lente de cada cifra o un "diez" si eran unita-
rios para facilitar la compracién de las niemas.

Los hologramas obtenidos en la citada zona de IFresnel se
reproducen con la misma disposicidn de elementos que si fueran
de la zona de Franuhofer, es decir con 1la disposicidn represen—
tada por las figuras 5 y 6.

Conviene hacer notar que el medio registrador 40,empleado
para la confeccidn de los hologramas se puede utilizar en un

gsistema impresor.Dicho medio registrador contiene en su seno

hologramas de letras que se pueden reconstruir selectivamente
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por medio de configuraciones codificadoras selecclonadas en el
camino del rayo de referencia,asi las letras reconstruidas se
pueden emplear para realizar impresiones sobre un papel sen—
8ible al calor.

N O T A

La Patente que por veintea fios se soligita,deberé recaer
gobre las siguientes:
REIVINDICACIONES -
12,="PROCEDIMIENTO PARA FORMAR HOLOGRAMAS EN UN SOPORTE

DE REGISTRO Y PARA RECONSTRUIR FIGURAS OBJETO DE DOS DIMENSIO-

NESY caracterizado esencialmente por la obtencién de un rayo
"obﬁeto" procedentes de la imagen de un objeto,de oftro 1ayo de
referenéia procedente de un registro de una figura de difrac-
cién de Presnel de una configuracidn codificadora,aplicendose
gmbos sobre las correspondientes lentes,en cuyo plano focal
posterior se encusntra el medio registrador sobre el que se
produce la correspondiente figura de interferencia.

29 ,~"PROCEDIMIENTO PARA FORMAR HOLOGRAMAS EN UN SOPORTE
DE REGISTRO Y PARA RECONSTRUIR PIGURAS OBJETO DE DOS DIMENSIO-

NES} de acuerdo con la reivindicacién anterior y caracterizado
esencialmente por la obtencidén de un rayo "objeto" procedenﬁe
de la imagen de un objeto al cual se le haée pasaf por unsa
lente transformadora de Fourier en cuyo plano focal estad situa=-
do el medio registrador.

32,-"PROCEDIMIENTO PARA FORMAR HOLOGRAMAS EN UN SOPORTE
DE_REGISTRO Y PARA RECONSTRUIR FIGURAS OBJETO DE DOS DIMENSIO-

NESY de acuerdo con la reivindicacién primers y caracterizado
esencialuente por la obtencién de una figura de difraccidn de
Presuel correspondiente a una determinada configuracidn codi-

ficadora, obtenida al hacer pasar un rayo laser debidamente con=-

_)5/-
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formado y colicuado por una configuracidn codificadora la.cual
se aplica sobre un elemento fotosensible sobre el quse queda
regigtrada.

49 ,-"PROCEDIMIENTOS PARA FORMAR HOLOGRAMAS EN UN SOPORTE
B REGISTRO Y PARA RECONSTRUIR FIGURAS OBJETO DE DOS DIMENSIONES"
caracterizado eaenclalmente por emplear como imagen objeto una
configuracidén transparente sobre fondo opaco.

52 ,~"PROCEDIMTENTOS PARA FORMAR HOLOGRAMAS EN UN SOPORTE
DE REGISTRO Y PARA RECONSTRUIR FIGURAS OBJETO DE DOS DINMENSIONES"

caracterizado esencislmente por obtener sobre un mismo soporte
de registro una pluralidad de hologramas individuales corresgponw
dientes a igual cantidad de diferentes objetos, estando czda
wno de ellos codificado de acuerdo con una configuracidn vogifi-
cadora distinta para cada objeto.

b2 -"PROCEDIMIENTOS PARA FORMAR HOLOGRAMAS EN UN SGPORIE
DE REGISTRO Y PARA REGONSTRUIR FIZURAS OBJETO DE DOS DIMENSIONES"

de acuerdo con las reivindlcaclones 3y 5, y caracterlzado agen~-

cialmente por la inclusién de un elemento codificador,provisto
de unos obturadores actuables selectivamente dispuesto de tal
modo que cada uno estd alineado respecto al eje optico del rayo
con cada configuracidn codificadora que se desea se obtiens
abriendo el conjunto selecclonado de los mencionados obturado-
reos de acuerdo con la imagen del objeto cuyo holograma se desea
obtener.

79 -"PROCEDIMIENTOS PARA FORMAR HOLOGRAMAS EN UN SOPORTE
DE REGISTRO Y PARA RECONSTRUIR FIGURAS OBJETO DE DOS DIMENSIORES"

-

caracterizado esneiclalmente por la posibilidad de reconstruir
figuras de objetos de dos dimengiones incluidas todas ellas en
un mismo holograma, mediante la aplicacién del procedimiento de

acuerdo con las revindicaciones 5 y 6, en el que se obtiene un

//
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rayo de lectura de referencia a partir del rzga éro de ung fi~-
gura de difraccion de Fresmel de la configuracidn codificadora
que se empled para former el holograma,'haoiehdo pasar dicho
rayo de lectura de referencia a itravés de wna lente de Fourier

225 la cual tiene el medio registrador situado en su plano focal
posferior, y & continuacién por otra lente situada de forma que
sus planos focales correspoden con el medio registrador y la pan
talla visualizadora respectivaments.

82 ~"PROCEDIMIENTOS PARA FORMAR HOLOGRAMAS EN UN SOPORTE

230 DE REGISTRO Y PARA RECONSTRUIR FIGURAS QBJETO DE DOS DIMENSIONES“

Todo ello,ta 1 ycomo queda descrlto Yy relvindlcado en la
pregente memoria descriptiva, que consta de 9 hojas foliadas y
mecanografiadas por una sola cara, a la que se acompafian los

dibujos que al ilustran.
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