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"Sisteme de elaboracidén de datos y sletema telefdénico

de menipulacidn que comprende dicho sistema®.

Memoris descriptiva,

Ta presente invencidén se refiere a un siatems

de comunicacidn telefdnica de manipulacidn para conectar

aparatos telefdnicos & lineas telefdnicas., Ademds, per-
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tenece & los sistemas provistos de médulos de elgborador
de la sefial de llamada cada uno de los cuales estd aso -
ciado con un aparato telefénico o lines diferents, un ge-
nerador de sefizl programable que genera sefiales de ins~
truccidn del sistems y una red que interconects los mé-
dulos de acuerdo con la asignacidén de lag 1ineas a los
aparatos telefdnicos.

Las modernas técnlioas de elaboracidn de la in=
formacién.édaptadas & los sistemas de comunicmcidn con-
vencionales comportan un elaborador central que envis
sefizles & varios componentes de% sistema parg dirigir
las acciones del circuito. El slaborador central se com-
pons de muchos circuitos logicos gue cooperan a medida
que son dirigidos por las instruccilones de un programs
principal pare comparar las partes de los datos smbien-
tales de una manera Dredeterminada para gensrar las se-—
fiales de control del circuito. Ia cuanties de datos que
pueden ser elaborados porrun elaﬁorador central durante
un pedtiodo especificado es principalmente una funcién
del tamefio de la memoria del elaborador, esi como de ls
velocidad de funcionsmiento de los eircuitos ldogicos.
Evidentemente, las caracteristicas de velocidad limita-
das de los dispositivos del circuito 1légico individual
limiten la velocidad de las manipulaciones de los datos,

Se conoce una disposicidn que comprende une
pluralidad de elzboradores modulares acclonados secuen~
cislmente bajo el control de un reloj principal. Esta
disposicidén, si bien es satisfactoria con tamafics de L1i-

hea pequefios, es incapaz de manipulacidén eficiente de
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los datos de llamada en sistemas de tamafio de linee gran-
de porque permite sodamente un funcionamiento de mdduko
simple a la vez. Por tanto, en la técnica conocids exig
te un probleme para pfoporeionar una organizacién dé,ela-
borador controlado por programa pars un sistema de comu~
nicacién de tal manera que la capacidad delitratamientﬁ
de la informacidn de la instalacidn es sustaneialmenﬁe
independiente del ntimero de las lineas telefénioas sor-
vidas. 7 7 _

El problema expuesto ge soluciona de acqeﬁdo
con la presente invencidn en una instalacidn de comuni-
cacién caracterizada por estar provista de eéuipo,&e-eon-
trol que comprende una vie de sefial que acopla la salida
de la sefial codificada de un reloj programable sipulti-
neemente con muchos modulos de elaborador para dirigir
la elaboracidn simulténea de las llamadas por cada mddulo
¥ caracterizada, ademds, por estar dotada de dispositi-

vos en cada médulo que responden a las sefiales proceden—

" tem de los aparatos telefdnicos o lineas asociadas, ¥

médulos interconectados para derivar las seflales de ac—
cionamiento del modulo independiente directamente desde
las seflales codificadas para dirigir la elaboracién inden
diente de las llamadas por cada mddulo.

Los sigtemas telefdnicos de manipulacidn per-
miten a loé eparatos telefdnicos dotados de manipulacidn
conseguir acceso a dos o més limeas telefdnicas mediante
la menipulacidén adecuada de los menipuladores de esta—
cién. Una depresidén del menipuledor activa un circuito

de linea individual en sistemas convencionales que com-
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Pleta una via voval entre el microteldfono de 1a estacidn
¥ la linea seleccionada., De ests maners las inicilsciones
de llamada, asi como lg reépuesta de las llamadas requie-
ren que el abonado observe las sefiales de la ldmpara de
libre~ooupado asociadas con cade manipuladoé ¥ requiere
un accionamiento del manipulador menval. Ia necesidad de
efectuar dichas etapas es inexcé@ﬂie Yy reqﬁiere muicho tieg
po. Ademds, los manipuladores que son sometidos a piesio-
nes continuas, tal como los menipuladores asociados con
las lineas principasles, resultan fuenites de ruido genara-
dos en los contactos del manipulador que cierran la via
de transmisidn.

El problems expuesto queda resuelito de acuerdo

con la presente invencidn en un sistema de comunicacién

del tipo deserito, que se caracterize, ademis, porque cada

-médulo conectado & un asparato telefdnico comprende epara~-

tos pars determinar el estado del gancho de conmutacidn,

asi como de las depresiones del manipulador en el aparato
telefdénico asociado, médulos de exploracidn de las dispo~
sitivos conectados a las lineas bara las llamedas no con-
testadas, una memoria para almacenar ung identidad de 1i-
nee que corresponde a una linea previamente conectads o a

una linea prineipal, y circuitos activados por un estado

de desemganche del aparato para conectarlo & une linea de

llamade o a la linea que corresponde & la identidad de la
linea almacenada.

En los dibujos: 7

Las figuras 14 % 1B ilustran en diagrama de blo-

ques una fbrma de realizacidén ilustrativa especifica de
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la invencidn y muestra igualmente la maners en que se
pueden interconectar los médulos.

la figura 2 ilustra el decodificador de reloj
del sistema para un médulo de estacidn.

La figura 3 muestia un circulto para controlar
ol cambio de las sefiales del intermédulo entre un méduio
de estacidn y los médulos de servicio conectados.

la figura 4 representa un receptor de sefial y
memoria.pafa las seifizles de datos enviadas por un apargto
telefdnico.

Ia figura 5 muestra uns red de cpnmutacién(para
conectar una 1inea desde el aparato telefdnico a cualquier
médulo de linea interconectado.

Ia figure 6 muestrs un circuito de retraso del
gancho de éonmutacién, un transmisor de datos ¥y el ealcu-
lador de funeidn. 7

Ia figura T representa un registro del cddigo
de botén yhun registro de memoria.

Iag figuras 8 y 9 muestran los circuitos del
médulo de linea. '

Ia figura 10 ilustras varios médulos de caramc—
teristicas .

Iag figuras 11A a 11H representan los simbalos
convencionéles'de dibujo para ﬁuertas, nultiplexores, dg
codificadores y flip-flops junto con tablas reales. '

La figura 12 muestra la manera en que se deben
digponer les figuras 2 a 7.

La figura 13 indica el modo en que se deben

disponer las figuras 8 a 10.
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Le figure 14 representa la disposicidén de las fi-

guras 14 y 1B.

Las siglas en las figuras significan:

MSE  Mbdulos de estacién
ME M6dulo de estacibn,
IL 1 Manipulador 1.
IL 2 " 2,
1L 6 2 6e
IL n " Ne
BD A Barra de datos Ae
Cd Canal de datos.
‘FIGURA 1 B.
NSS " Médulos de servicio.
ML Mbédulo de linea.
MS Médulos de servicio. ,
AOCOCRP A la central telef6nica o cambio de
Ms Mbdulo de secretos
MR Mbdulo de retencién.
ME M6dulo de exclusidn.
MEM M6dulo de espera de mensajes
BD B Barra de datos Be
CDS Campo de designacién de servicio.
RSP Reloj de sistema polifédsico.
AOSLL A otros sistemas de manipulacidn,
PIGURA 2.
b E ."fﬁﬁciqnamiento.
M Modo
ARSP Al reloj de sistema polifésicos
E. Ejecucibn.

IRS Decodificador del reloj de sistema.

ramal privado.
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FIG-URA . )
Artravés del campo de designscidn de servicio.
4 los mdédulos de servicio.
De los médulos de servicio.
/* Mransmisores de lfnes.
Receptores de linea
Decodificador octal.
1M Seleceién UNO
wOw Seleccién TODO |
Circuito de emtrada~salide de servieio.
FIGURK 4. |
| Convertidor de sefial.
B,
Reloj] de gefial .
Receptor de datos.

Al aparato telefénico & través del campo de
designecidén de servicio.

@‘OR.
Preestablecimiento.
Desequilibrioc.

ﬁegistzo de datos.

' FIG-UBA 5a

Al aparato telefdnico
Red de conmutgcién.

Al mddulo de servicio a través del cempo de
designacion de serviclo.

‘Bitio R.
PIGURA 6.

Gircuitos del gancho de conmutacién ¥y de re-
traso.

Transmigor de datog.
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AATATCDS Al aparato telefénico a través del
designacidn de servicio.
EX OR Exclusiva OR.
BT Bitio 1.
sSv Selector variable.
vC Variable de complemento.
CF Calculador de funcibn.
Y Funcidn Ye
FO Funcibn O.
u Multiplexor.
R IEstablecimiento.
B R Bitio R |
D " Desequilibrio.
FIGURA 7o
CB. " 0bdigo de Dbotén.
RB Registreo de botdn.
BR Bitio R. _
IP Iinea principal.
m Registro de memoria.
D Desequilibrio.
NG No conexién.
FIGURA 8.
GISLL ‘Gontador del intervalo de silencio de llamada.
AOC PBX A central telefénica PBY.
CDIL, SY R Circuitos detector de 1l§maﬂa, supervisidn
v retencibn.
GLLR Contador de llamada retrasade.
uE Memoria de estado.
D Desenganche,
R Retencibn.

392213

campo de
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S - Segunaos.
AMEATCDS Al méaulo de estacibn a través del campo de

designacidn de servicio.

FIGTRA 9.

IRS  Impulso de reloj de segundos.

CIR . Contador de interrupcidn de rebencibn.
CSE-§ Circuitos de la sefial de entrada~salidae . .-
(ILIR) Llamada retrasada.
IL Llamada. '
R Refientibn, .

D Desenganche, ' « ~
S (8) Secreto.
A1) Libre.

AME Al mbaulo de estacidn,

DMEATCDS ~ Desde el.mbdulo de estacibn a través del cam-

po de designacidén de servicio.

DO Decodificador octals
FIGURA X0.
L | ‘Trensmisor de linea.
DRSP - Desde reloj de sistema polifésico.
EM Espera de mensaje.
Ee Exclusibn.
Re Retencibn.,
AME:4 Al mbdulo de estacibn 4e

AOME (NIIE PIG. 1 B) A cualquier moduio,de estaﬁién no
ilustrado interconectado en la Fige 1 B).

AME 5 . Al mddulo de estacidn 5.

AVE 6 Al mddulo de estacibn 6.
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FPIGURA 114 T
F-F J-K  Flip-flop J-K
TR Tabla real
S Salida )
Ep n1» En periodo »1?
B Basoula o
SOE Sin cambio de estado
FIGURA 11B
P-FD  Flip-flop D.
TR Tabla real
S Saligde
EP #1# En perfodo »1%,

PIGURA 110

F-F $-C  PFlip-flop 8§

S Salida
Ep #1» En perfodo »1*
SCE~ ) Sin cambio ée‘estado
B Bascula
FIGURA 11D‘ _

RD "ﬂ'ﬁégié%ro de desplazamiento
S Salida
DE Datos de entrads
8B _ Sefial de ‘bascula

| PIGURA 11E
PL 7 A/fﬁeffés légicas

| 0

Y

N NAND
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FIGURA 11F
co o é&dié; octal
SB Sefiales de habilitacidn
(1) Inhibicidn
3 Salida

TR PD 90 Tabla real para el decodificador 90
SSET Sefial de salida en terminal
NE No empleado ’ )
TRP TDED 90 Table real para todos los decodificadores éx~
- ‘cepto el decodificador 90. a
SSET Seflal de salida en terminal
FIGURAS 116G y 11H

M ' Multipieior
Salide
E Entrada
SH Seflales de hsbilitacidn

NOTEGATD Nimero de terminales de entrada conectados
al terminal D.

De acuerdo con la forma de realizacién ilustradive
de la presente invencién, se describe un sistema telefd-
nico de manipulacidn modularizade y econdmicamente reins—
talable que comprende un elaborador de datos controlados
por programe distribuido. Més especificamente la instala—
cidn telefdénica de manipulacién estd dividida en unidades
funcionales y unidades modulares, que fienen capacidad
de actuagi6n como elaborador de datos de llamada. Dichas
unidadesrfuncionales estdn conectadas en paralelo a una
via de seflal del cddigo de instruccién o barra por la

que se transmite ciclicamente una corriente de bitios de
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datos genersda por un generador de sefial controlade por
bprograma. La corriente de bitios de datos es decodificada
desde un prbgrama comin y dirige gimultédneamente los fun=~
clonamientos del mdédulo individual, asf como la transmi-
sién de sefiales intermodulares.

Oada 1fnea telefénica procedente de una central
telefénice (C.0.) o PBX tiene wna unidad funcional asocilada
que se denomina médulo de linea. Una unidad funcionai
separada denominada médulo de estacién se halla asociada
con gparatos telefénicos individuales. Se han previgto
otras varias unidades funoionales para modalidades de ser—
vicio especiales, tales como Secreto, Retencién, Exclusién
¥ Espera de mensaje.

La agignacién de las lineas C.0/PBX a los manipu-
ladores de un aparato telefdnico se efectia mediante ca~-
bleado o médulos de 1lfnea de interconexidn al médulo de
estacidn asociado a través de una red reingtelable. And-
logamente, lags modalidades de servicio controladas por
menipulgciones en un aparato telefénico se broveen inter-
conectando para ello el médulo de estacidn a travds de
la red a los médulos de servicios asociados con la modali—
dad deseada. Con la disposicién fegin la presente patente
el monexionado de la red de intermédulo se simplifica y
configura de manera singular reduciéndose al minimo los
esfuerzos de ingenierfa e ingtalacién. Por ejemplo, toda
la seflalizacién 8 transmisién de sefiales emtre los médulos
(seflalizacién de intermédulod se lleva a cabo por mediacidn
de un canal de datos bifilar que en la mayoria de los casos

comprende el cableado de interconexidn. Solamente los
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médulos de estacién y los médulos dé lfnea requieren la
adicién.de un canal de transmisién vocal de dos cables.
Como resultado de esta simplificacidn, la digposicién se-
gin la invencidn requiere menos tiempo 'y pericia por parte
del ingeniero, se pueden cambiar con interrupciones de:x
servicio minimas cuando las necesidades del usuario exigéh
Ha reorganizacién del sistema y permite nuevas modallda&es,
presentadas como unidades de funciones modulares, que se’
han de afiadir al sistema gin reconexionado cons1derable.
El sistema se organiza en uno por linea, por agg—
rato telefénico y por base de modalidad. Sin embargo;#ei
gistema é&e puede ampliar f4cilmente mediante la adiclén
de médulos individuales para aﬁadir 1fness, aparatos tele—
fénicos o nuevas modalidades. ' Los modulos actfan simultd-
neamente ‘en las seflales de instruccién del programa y de
esta manera la adicidén de médulos standard no requiere
cambios en el programa o introducir demora en el funciona-
miento del sistema. Ademds, el funcionamiento simultédneo
del médulo permite la adicién de nuevas modalidades por .
camblos de programa puesto gque en el formato de programa
bédsico existe de igual forma reserva adecuada. Como sea
que la mayorfa de los funoionamientog del oircuito tlenen
lugar en médulos discretos més bien que en ocircultos comu—
nes, la seguridad del sistema es elevada debido a que
el fallo o mel funcionamiento en algdn mbdulo afectard a
lo sumo sélo & una linea ¥nida, apsrato telefénico o ser—
vicio caracterfstico.

8i bien cada médulo recibe simultdneamente las

misﬁas geflales de ingtruccién del generador de woz, cada
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médulo responde a las sefiales de una manera diferente.
Oada médulo contiene un decodificador para derivar sefiales
de control internas de las sefiales de instruccién. Ceada
tipo diferente de médulo tiene su propio decodificador es—
pecial. Si bien los decodificadores de ios médulos de.
linea son desiguales, son distintos de aquellos & 1os mb-
dulos de estacién y otros médulos de servicio.

La respuesta del circuito de cada médulo a la se—
fial de ihstruccién es agimismo diferente gracias a una
memoria puesta el dfa por un caleulador de funcidn provis-—
%0 en los médulos de estacién. Bl calculador es controla—
do por sefiales de instruccién del programa y es capaz de
modificar la respuesta del circuito de un médulo de esta-
cidn, o los mfdulos conectados al misﬁo al recibirse lo
que se denominan ”sefiales de instruccidn del programa
condicional®. OCada calculador puede efectuar bajo las
instrucciones del programa una funcién légica combinatorial
de cual@uier mimero de estados del circuito varibbles pre—
sentados al mismo, ILos datos relativos a dichos estados
pudden ser enviados por medio de canales de sefializacidn
de intermédulo, de manera que las funciones relacionadas
con los médulos de servicio pueden ser solucionadas por
un médulo de estacibn y devueltas a los mfdulos de servi—
cio. ILa solucidn de las funciones resuelta por el cal-
culadof se emplea para generar efectivamente nuevas seifla-
les de instruceidn del programa en czda mbdulo a partir
de las sefiales de instruccidn principales recibidas. En
consecuencia, cada mbdulo tiene la facilidad independien—

te de ajustar su funcionamiento dindmicamente para cambiar
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los estados del circuito o datos ambientales. Por otra
parte, la utilizacién del calculador y su memoria ssc:iada
reQuce el nimero de los dispositivos de memoria discretos
requeridos por cada médulo. A N

El funcionamiento de cada unidad modular es con~ .
trolado y de igual forma sincronizado por un reloj de 513-
tema multifdsico, tambidn denominado generador de seﬁal
vocal, que envia sefiales de reloj por una barra de s1ete
hilos. En la presente instalacidn, la barra, o via - de -
sefial, se divide en una barra *A” y una barra *B” parété%i-
tar niveles de seflal minimos y.péra la integriéad de'fﬁnr
cionamiento del circuito. ELl relo] del sistema aplloa
las mismas sefiales simulténeamente a ambas barras. Baju
el control de dichas seflales los médulos de estacidn
efectifan simultdneamente la exploracidn de aparatos tele-—
fénicos y el intercambio de informacién con los médulos
de servicio conectados. Ademds, los médulos de servicio
responden a las sefiales para iniciar la aceidn del cir;
cuito independiente y para enviar geflales a los mddulos
de estacidn para actualizar las indicaciones de la lémpara.
Lgs instrucciones de programa, por ordeg menden a los mé-
dulos de estackdne.

1.) enviar informacién de control a los aparatos..
telefépicos para definir la actividad de linea y de lla-
madae

2,) recibir y almacenar informacidn de control
correspondiente al estado del gancho de commutacién y de
botén en todos los médulos de estacidne.

%.) explorar los datos recibidos para los cambios



10

15

20

25

2-1392233 Hlgld

de estado y actuar sobre ello, y

40) interrogar y actualizar todos los mbdulos de
servicio céneqtados.

Los mbdulosde linea, as{ como otros médulos de mo—
delidad de servicio, son tembién mandados en'varios tiem—
pos durante el programa por dichsas sefiales para identifi-
carse con los mbédulos de estacidn coriectados, para dar.el
estado supervisorio o de retencién del mébdulo, paré alma-
cenar- las marcas de servicio especiales, tales como secre-
t0 ¥ exclusidn y para cambiar esta informacibn con otros
médulos a medida que handa el programa.

Una modalidad de-la presente invencidn, que de-
muestra la flexibilidad inherente de la instalacidn, es-la
denominada ”conexidn de la lines prinéipal" y “conexién
de la’lineaAde llamada”. 3Bajo el control &e 1és seflales
de instruccidn del sis%ema, cada médulo de estacidn emite
seflales de accionamiento para dichos funcionamientos de
modalidad. TLas citadas seflgles de accionamiento controlan
la conexidn del aparato telefdnico asociado directamente
a ciertas lineas sin necesidad de una depresién del mani—
pulador. Si una linea de llamada no es contestada, serd
conectads autométicamente al aparato telefénico ten pronto
como se detecte un estado de desenganche. Cuando un szbonado
origina una llamada, los médulos de estacidn son controla—
dos por les sefieles de accionamiento sl se provee la moda-—
lidad de “conexidn de la lines principal? para conectar
el aparato telefdénico al médulo de 1inea-asociado con la

linea principal.

Como se aprecia en las figuras 14 y 1B, los ele-
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mentos principales de egta forma de realizacidn de la in-
vencién comprenden los mbdulos de estacibn -4-, ~5- y —~b-
asociados con los reppectivos aparatos telefénicos -1~y
-2- y el aparato telefénico »director de llamada” ~5-, los
médulosrde linea ~-9- y -10- ésociados con lineasdseparadas
procedentes de una central telefbnica o Cambio de Ramai4
Privado (PBX), y un campo de designacién del servicio éé
intercomunicacién -15- a través del cual ‘se interconeéﬁéﬁ
los médulos. Ios médulos de servicio proveen varios sér;
vicios, tales como médulo de secreto -1l—, médulo de ;é;'
tencidén -12-, médulo de exclugidn -13- y médulo de egﬁe?a
de mensaje -14-. Toda la instalacién es controlada psﬁ?el
reloj de sistema multifdsico -7- que genera las sefisles de
instruceién controladas por programa en la “BARRA DE DA-
TOS A” y la ”BARRA DE DATOS BY.

. Realizando un examen éscrupulqso del campo de de—
signacidén de servicio -15—, puede observarse que destaca
un dibujo de conexidn simplificado. TIas posiciones del
botén de un aparato telefbnico se asocian con lineas par-
ticulares, interconectando para ello el mddulo de linea de
cada una de las lIneas con el mbédulo de estacidn asociado
que emplea cuatro cables, dos de los cuales, denominados
T y R son para la transmisién vocal, en tanté que los
otros dos, sefialados con puntas de flecha, son para la
sefializacidn del intermédulo. Para agignar un funciona-
miento de modalided a un botdn, es necesario un solo par
de cables con el fin de conectar la posicién del botén
del mbédulo de estacién con un médulo de modalidad. Se

debe sefialar que, con excepoidén del médulo de espera de
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mensaje -l4-, tan solo se necesita un médulo de modalidad
simple, los médulos -11-13- para servir a todo el sistema
¥y proveer el servicio de modalidad a todos los aparatos
telefénicos.

Los aparatos telefénicos -1- y -2- y el aparato
director de llamadas -3- estdn conectados & los médulos de
estacidén separados —§-, -5~ y ~6~ por medio de una via
de seis cables. Los conductores T y R de esta via forman
una via vocal convencional y los dos restantes pares de
conductores son para enviar y recibir seflales de lédmparas,
llamador, depresgién del botén y estado del gancho de cou-
mutacibn., ILos circuitos (no representados) de los apératos
telefbnicos -1- y -2- y del aparato -3- responden a sefiz—
les bipolares emiidas por los canales de datos para actua-
lizar la indicacién de lémparas y del llamador del aparato,
convierten las seflales recibidas y devuelven a los mdédulos
de estacibn -4-, -~ y —6- las sefiales dedificadas bipola-
res que representan el estado del botén y del gancho de
conmutacibén del aparato. Por los canales de datos se su-
nministra energia para accionar los circuitos del aparato
telefénico.

El reloj de sistema polifdsico -7- comprende una
memoria semipermanente para almacenar una lista de sgeiia-
les de instruccién del programa, asi como un equipo de
envio de sefial para una transmisidn simulténea de las se-
fiales almacenadas, o.palabras, en un formato codificado
binario a través de la ”"BARRA DE DATOS A” y de la “BARRA
DE DATOS B”. ILos circuitos (no ilustrados) del reloj -7-

son conveniendles y puelen comprender, por ejemplo, una
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memoria tipo tambor, un cifcuito"exrlorador de tambor y
un transmisor de sefigl acgoplado al circuito explorador.
Cada instruccibn, o palabra, comprende siete bitios éue
son transmitidos en paralelo por los conductores AO-A6 y
BO-B7 y recibidos simulténeamente en todos los mddﬁlOS?

Considerando con mayor Getalle los circuitos de
1os mbdulos de estacién —4-, -5- y ~6-, tales elementoéf
consisten en: o

(g) un decoficador de reloj del sistema.

(b) un registro de datos de entrada.

(¢) un calculador de funcién

(d) un transmisocr de datos de salida

(e) una red de conmutacién . A

(f) un circuito del gancho de conmutacién y de

retraso.

(g) un registro del cbédigo de botén y de memoria, y

(h) un circuito de envio y recepcibn de sefal de

 intermédulo de entrade/salida de servicio.

Ceda uno de los citados circuitos puede ser com—
binado y controlado para funcionar en cualquiera de vafias
secuencias por,instrucqiones del programa@nviadas poY
la "BARRA DE DATOS A”, Adem&s, las acciones del circuito
efectuadas por cada circuito individual pueden ser modi-
ficadas y dirigidas por las mismas intrucciones. Uno de
los circuitos mds importantes del mdédulo de estacién}es el
calculador de funcidn gque extiende el régimen del ﬁ&nﬁiona—
miento de los médulos de estacibn —4—~, ~5- y —6— en res-—

puesta a seflales dek programa. EL ocalculador estd conec-

tado a ocho variables del circuito interno (estados de
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circuito) y mediante instrucciones apropiadas, puede se-

leccionar sucesivamente una serie de dichas variables y
efectuar en ellas légica combinatoria. Tales variables
pueden ser emitidas desde médulos de serviecio conectados
Para extender los posibles estados del circuito, los cua-
les se pueden combinar légicamente. En consecuencia, me-
diante simples cambios de programa, se pueden programar
fécilmente muchos funcionamientos ¥ pueden ser adaptadas
nuevas condiciones de servicio.

Los médulos de servicio responden también a seiia~
les de instruccidn del programa recibidas por la ”BARRA
DE DATOS B” para supervisién de la actualizacién, retean-
cién e informacién del conductor ”A". Este médulo esté
dotado de varios dispositivos de crénometracién para cro-
nometrar el intervalo de sincronizaciones de la sefial de
llamada, el intervalo después del recibo de la primera
sincronizacién de la sefial de llameda (llamada retrasada)
¥y el intervalo que sigue al recibo de una geflal de enmgen—
che al mismo tiempo que de retencidn para controlar el
funcionamiento del médulo de linea.

En la figura 114 se ilustra la tabla real para un
flip-flop tipo J-K. Tos impulsos transitorios positivos
Que se dirigen a través del terminal T, ordinariamente
denominados impulsos de bdscula activen el flip—flop dis-—
poniéndolo en diferentes estados dependientemente del ni-

vel de las sefiales en los berminales J y K. Si el estado

de los terminasles J y K es uno (one) (”1”) cuando el vol-
taje de béscula se aplica al terminal T,Vel flip-flop se

conmuta de manera que se foxma el complemento de la selial
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preglamente almacenada. Egta dltima ge indica en la tabla
real con Q. Ia presencia de ceros en los terminales J y
X simulténeaménte con un voltaje de bascula en el terminal
T hace gue el circuito flip—-flop permanezca -en su estaéb
original. Las entradas sincrénicas en los terminaiés PS
y PC egstablecen y desconectan respectivamente el cxrcuito
fllp—flop para establecer estados iniciales. R

Un flip—flop tipo D es activado por medio de im%
pulsos de bédscula en el terminal T para pro@ucir las séii—
das en el terminal -l como se indica en la ‘tabla real;&é
la figura 11B. DPuede apreciarse que el nivel en el féf;
minal D se refleaa sin inversién en el terminal -l y se
complementa en el terminal O. ' ‘ i

Un circuito flip-flop $-0 funciona ldégicamente dg
la misma manera que un circuito £lip~flop J-K con una di-
ferencia importante. §Si aparecen ceros en los terminales
S y C simulténeamente con un voltaje de bédscula, el com—
plemento de la seflal previamente almacenada en el circuito
flip-flop se forma en sus terminales de salida O y 1. Esto
puede apreciarse fdcilmente en la tabla real de la figura
11C.

En la tabla 11lE se repregentan los sfmbolos co-
rrespondientes a las puertas Y, ”NAND” y OR.

Un multiplexor (Figura 11G), es un dispositivo
controlado por un cbédigo octal en sus terminales 4, B y
C para conectar cualquiera de sus terminales 0~7 al ter—
minal D, En la tabla adjunta se indica la relacién entre

el cbdigo octal, en forma binaria, y el terminal conectado

al termimal D. Is figura 11H representa la tabla real
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y simbolos de un multiplexor combtrolado de ¢ddigo binario.

Un registro de desplazamiento, tal como el que se
ilustra en la figura 11D, almacena sefiales codificadas bi-
narias. Las sefiales binarias que aparecen en el terminal
D son "desplazadas” en la oélula marcads con "l®, uns a
la vez; para cada impulso positivo que aparecé en el ter—
minal T. A medida que cade nueva sefial es introducida en
la célula -1-, la seflal binaria anteriormente almacenada
es desplazada a la célula -2~ y desde ella a la oélula
-3=. Las lfneas verticales que se ilustran conectadas a

las células -1-3- representan las salidass de cada célula.

Un Decodificador Octal (figura 11F), forma una se~
fial ”1” en sus terminales de salida -1-8- de acuerdo con
seaﬁélés géamficadésioctales en los terminales 4, B, C y
D. En el estado libre, lag salidas en los terminales ~1-8-
son cero y cuando ocurre un cbédigo binario octal predeter-
mingdo en los terminales 4, B y 0, uno de los terminales
-1-8~ es elevado (”1”). El terminal D se emplea eficaz-—
mente para seflales dé inhibicién. Ia presencia de un uno
en el termingl D aumenta el cédigoe octal equivalente por
encima del mimero 8 y de este modo no hay salida.

Siempre que ha sido posible, se han empleasdo sefia-
les uno (”17”) para habilitar o activar circuitos. Cuando
es necesarib formar la inversidn o complemento de la sefial,
la convencidn simbdlica empleada es un punto. Bste punto
se puede indicar en la interseccién de un conductor de
entrada y una puerta, o de un conductor de salida y una
puerta. Por ejemplo, en la figura 3, la puerta AND -97-

tiene un simbolo de inversidén en su salida. 4&sf, una
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seflal uno en su entrada producird una sefial cero en la

entrada de la puerta siguiente -96-. También se emplean
sfmbolos de inversidn en decofificadores, multiplexores y
registros de desplazamiento y cuando se utilizan de esta
manera, su sgignificado es conforme con la despripcién pre-~
cedenteo |

Bl mpdulo de estacién, igual que cuakquier otro?r '
médvlo del sistema, estd conectado a una barra de seﬁalf
(barra ”A”) para recibir sefiales de instruccidn procedéhr
tes del'réloj del sistema polifdsico -7-. Con referencid
a la figura 2, en el lado izguierdo del dibujo se ilub%¥én
giete cables que constituyen la barra ”7A” y se denomiﬁén'
AO-46. o '

El primer subcircuito del médulo de estacién que
se considerard es el decodificador de reloj de sistema -39—
g representado por completo en la figura 2. Funciona
para decodificar de una manera predeterminada los datos
binarios emitidos por los conductores AC-A6 para controlar
log circuitos del mddulo local. ILa finalidad principal
del decodificador -39—~ es reducir el mimero de conductores
en la barra ”A”. Entre la conexidén de la barra “A” y las
puertas légicas del decodificador =39- estdn insér%ados
los circuitos de expresién -30-36-, cada uno de los cuales
comprende un aislador de linea y un amplificador. El
aislador, que puede ser tipicamente un diodo o transisto-
res de unidn, evita que las falsas seflales generadas den- '
tro de los circuitos del médulo resulten impresos en los
conductores de la barra "A y por ello hagan que todos los

médulos gqueden inmovilizados en comin con dicha misma ba-
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rra inactivos. El amplificador aumenta tembidn el nivel
de la sefial del voltaje aplicado en los conductores AQO-AG.

El decodificador del sistema comprende esencialmen—
te puertas AND conectadas juntamente en un dibujo particu-
lar para couvertir las seflales vocales recibidas en loé
conductores AO-A6 eﬁ sefiales en los varios conductores
ilustrados saliendo en la parte superior, a la derecha y
a la parte inferior de la figura 2. Los Decodificadores
Octales -37- y -38- son controlados por sefiales de reloj
aplicadas a sus respectivos terminales 4, B y C para gene-—
rar un sefial gobre uno de los conductores del cgble -110-.
Los respectivos terminales D de los decodificadores -37-
y -38- contienen siempre el complemento léglco con respec—
to a cada una de las seflales derivadas. Asf, cuando el
decodificador ~37- es inhibido, el decodificador -3%8- es
habilitado y viceversae. 7

La figura 4 iiustra un Receptor de Datos -H0- ¥
un Registro de Datos —53~- para detectar y registrar la
informacidn transmitida desde el aparato telefbnico. El
aparato teiefénioo transmite impulsog bipolares (en 1la
figura ge ilustra una muestra) que son recibidos en el ter-
minal IN del convertidor -52-. EL convertidor -52- genera
una sefial de reloj derivada de las sefiales Hpolares trans—
mitidas, cuya sefial de reloj es enviada por el conductor
-106~ hasta el Registro de Datos =53~ para sincronizar
lLos funcionamientos del circuito con los impulsos entran-
tes. Ademds, el Convertidor ;52— convierte y separa los
jmpulsos bipolares en impﬁlsos unipolares cambiando entre

el nivel O (tieera) y el nivel ~1- (nivel positivo). Ias
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seflales separadas son conectadas a través de los conducto—
res -107- y -108- a los terminales S y C (establecimiento
¥ restablecimiento) del flip~Fflop -51-.

Los impulsos bipolares entrantés son recibidos por
un transformador —20- que acopla la sefial a los circuitos
de puerta que comprenden los transistores -21- y -22-, Bl
transistor —21- conduce con impulsos positivos y'elrtrané
sigtor -22- conduce con impulsos negativos. .

El aparato telefénico envia una palabra de sieté
bitios que indica el estado del gancho conmutador y seié' 
botones situados en la base del aparato. E1l bitio sitvado
més a la derecha de la palabra transmitida cprrespondé}al
"pitio del gancho conmutador”. ILos datos recibidos son.
éegistrados en el mismo orden que se transmiten en el re-
gistro de datos -53-. A tftulo de ejemplo, se supondrd
que los datos se transmiten en el siguiente orden: Bitio
del gancho conmutador, estado del botbén ~6-, botén -5-,
botbén -4-, botén -3-, botén —-2- y botbn -l-.

' Al recibir las sefiales de instruccidn del'programa'
apropiadas, los circuitos del Receptor de Datos -50- y el
Registro de Datos -53- se combinan légicamente para efec—
tuar dos operaciones separadas. BEn la primera operacién,
los datos transmitidos por el aparato telefénico son con-—
vertidos en informacidn unipolar por el receptor —50- y
comparados en el registro -53- con la informacidn anterior-
mente transmitida por el aparato telefénico y registradas
al momento en el registro de desplazamiento -~56-. Egta

operacién se realiza para determinar un cambio de estado

de cualguier botén en el aparato telefénico. Ia segunda
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operacidn que puede ser efectuada por los circuitos combi-

nados del receptor -50- y el registro -53— consiste en

disponer un bitio elmacensdo en el registro -56-. Esta

operacién se lleva a cabo cuando interesa identificar el
botén especi{fico que tiene un cambio de estado.

Como se ha explicado anteriormente, a cada explo-
racibn el aparato telefénico envia una pslabra dd siete
bitios que indica el estado del gancho conmutador y los
seis botones en el aparato. Supdngase que en el registro
desplazamiento -56~ se halla almacenada shora una sefiai
de sieté bitios que cbdmprende todo ceros. Recuérdese gue
la recepcién de una sefial de bitio #1” indica una depre—
sién del botén y si se recibe al prinéipio de la corrisn~
te de bitio significa un estado de degsenganche. En con-
secuencia, el estado supuesto, todos'ceros, indica un
estado de libre de todos losg botones y un estado de en—
ganche del gancho conmutador. Ia salida (terminal »1%)
del circuito flip-flop -51l- puede ser conectada por'ei
multiplexor -55- al ferminal D del registro ~56~.

Cugndo interesa recibir sefiales del aparato tele-
fénico y compararlas con las sefiales almacenadas en el
registro -56~, el programa del sistema decodificado por el
decodificador -39~ provee una sefial en el conductor -101-
de manera gque los multiplexores -55- y -58- son basculados
a 0. Asi, se puede apreciar que por el conductor -106-
son acoplados al registro ~56- los impulsos de reloj de
sincronizacidn, de lo que resulta el desplazamiento de
los datos de izduierda a derecha o de las células 1 a 7.

A medida que los datos en el registro -56— cambian, cada
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una de las unidades almacenadas, en el presente ejemplo
ceros, es acoplada al conductor -100- y a la Puerta exclu~—
siva OR ~54-. Simulténeamente, los datos recibidos, con-
vertidos en informacién unipolar, son conectados por un
conductor -109~ a la puerta -54- y comparados en ellg.
Cuando tiene lugar un desequilibrio, o diferencia, entrET'
las sefiales comparadas, la puerta —54- envia und sefial a -
través de la puerta OR -59- al cireuito flip-flop del o
aparato telefdnico -57-. Las sefiales enviadas por el con—
ductor -109- son asimismo acopladas e través del multiﬁié—
xor =55- gl registro -56- para almacenamiento en este Yl-
timo. Se debe seflalar que el registro de un desequiliﬁrio
en el circuito flip-flop -57- y el camdio de la informa=>"
cibn de registro en el registro -56- son controlados por
las seflales de reloj derivedas las cuales basculan dichos
dispositivos. AsI, a medida que la informacidén anterior-
mente almacenada en el registro ~56~ es desplazada del
mismo y conectada al conductor -100-, los datos entrantes
son almacenados en su lugar.

Como se hea dicho anteriormente, los circuitos del
Receptor de Datos ~B0~ y del Registro de Datos -B3- tam-
bién se pueden emplear para establecer la posicién de bi-

tio de un ”1” almacenado en el registro -56—. OComo se
recordard, un 717 corresponde al estado de desenganche de
un gancho conmutador o a una seflal de depresidn del botén.
Para-llevar a cabo esta opéracidn, una instruccidén de pro-
grama manifestada por una palabra particular que aparece
en los conductores AO-A6 controla un nivel de sefial en

la figura 4 de los conductores -10l-, -102- y -104-, El1
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nivel de sefial enviado por el conductor -10l- bascula los

multiplexores -55- y -58- a un ”1”. Ademds, los datos
entrantes gue pueden o no ser tfaﬁsmitidos por un aparato
telefénico en el momento en que se inicia esta operacién,
soh borrados o puestos a O por el nivel de sefial en el
conductor -102- que mantiene al flip-flop =-5l- en el esta-
do libre, restablecido. Para poner los datos entrantes a
cero, es necesario impedir la interferencia en es?a opoira-
cién de seflales de entrada no convenientese

La bisqueda del bitio uno en una palabra almacena—
da en el registro -56- es iniciada por un impulso del TFe-
loj derdesplazamiento que es continvamente utilizable en .
el conductor -10%- y por una sefial de habilitacidén en el
conductor -104-. Lag seflales del reloj de desplazamiento
pueden compararse con las de las seflales de reloj deriva-
das anteriormente citadas por el conductor -106-. Son
desconectadas cIclicamente por el multiplexor -58- en el
registro -56-, con lo cual la informacién almacenada es
agoplada en el éonductor -100-. Dado gque este proceo'de
desplazamiento es destructivo, las seflales originales se
hacen circular nuevamente a través del multiplexor -—55- y
son devueltas para almacenaﬁiento en el registro -56-. Co-
mo el flip-flop —-51l- es mantenido en un estado de restazble-
cimiento, una seflal de nivel O aparece en el conductor
~109~ y esta sefial es comparada con la informacidn envia-
dg por el conductor -100- por la puerta ”?(R Exclusiva”-54-%
De este modo, serd detectado un bitio 1 éomo un desequi-
librio y la puerta -54- transmitird una seflal a través

de la puerta -59- y el £lip-flop de restablecimiento -57-.
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La operacién anterior es coordinada ordinarismente
con una accién de circuito separada, efectuads en el re—
gistro del botdén -40- que se ilustra en la figura 7. Como
la informacién de bitio es desplazada del registro -56~ de
una vez, se hacen circular tres cfdigos binarios de dfgito
en el registro -42- del registro de botén —-40-. Cuando:;s.
es detectado un desequdibrio, en el conductor -105- apa?o4'
ce una seflal que puede ser expedida desde el terminal ~1- .
del flip-flop -57-, Figura 4, a la puerta —45~ del regis-
tro -40-. Dicha sefial detiene el funcionamiento del re- -

gistro de desplazaniento en el Wltimo cédigo registraQb;
en el registro —42- antes de ser detectado un deseéuiii—}
brio. |

Cada aparato Cgéléfonico es identificado por un

¢bdigo binario Unico como sigue:

Botén Palabra de cddigo
1 100
2 000 (Ifnea princi-
pal)
3 001
4 011
5 110
6 101
EXP. (VW.0.) 111
LIBRE 010

E1l cébdigo asociado con el botén 2 es 000 Corres—
ponde asimismo al estado de los circuitos de nédulo du-
rante un falleo de potencia de manera gque, como se expli-
card con mds detalle més adelante, la linea principal es

conectada antomdticamente a un médulo de linea durente di-
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La figura 7 ilustra dos disposiciones del registro

¢ho fallo.

de desplazamiento de tres bitios que se emplean esencial-
mente en la determinacidn y almacenamiento de cbdigos en
relacibn con los botones del aparato telefénico. Los da—
tos, o numero de botén pueden ser desplazados en serie
entre el registro de botbn -40- y el registro de memoria
~46-. Desde el registro de botbn -40- al registro -46-

se desplaza informacidn bajo el control del multiplexor
-48~ y el nivel de sefial por los conductores -112-, -11%-,
=1l4- y -139-. Los niveles de sefial en estos conductores
son establecidos por el decofificador -~3%39— de acuerdo con
una seflal de instruccidbn de programa recibida er lns con—
ductores AO-A6. ILa Puerta -45- del Registro —-40- se abre
por la presencia en el conductor -105- de seflal ”0”, una
gefial de desequilibrio, y son habilitadas sucesivemente

la puerta CR —44- y la puerta —43-. ILa puerta —-44— es
habilitade por la combinacidén de la sefial ?1” en la salida
de la puerta -45- y una sefial ”1” en el coﬁdﬁctor =11l4-.
La Yltima sefial es emitida des&e»la instruceidén de progra-
ma. El conductor -103- estd conectado a la puerta —43%-

¥y transmite impulsos de reloj. De este modo, la salida de
impulsién de la puerta -4%- actda como una sefial de ”bas
cula” y la informacidn del registro -42- es desplazada
bitié por bitio desde la célula -1- a la -3-, Za salida
de la célula -3- es acoplada a travéds del conductor -11l-

y el multiplexor -48-, y registrada en el registro -47—.

Se ha de hacer notarque el multiplexor -48- es conmutado

"por el nivel de la sefial en el conductor -112-, de manera
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que el terminal -1- es conectado interiormente con el.ter-
minal D. Simultdneamente, el termingl T del registro -47-
es impulsado por los impulsog del reloj enviados en el con-
ductor -103- a través de la puerta -49- para desplazar el
registro —47- y registrar la salida del registro’;iz-.

Puede apreciarse que se puede hacer oirnﬁlgr I ¥:]
informacidn almacenada en el registro —47-, esto és, la
salida y la entrada del registro conectadas junfémente,
de una manera similar a la operacién anteriormenté—descri—
ta con relacidn al registro de desplazamiento ~56~.del
Registro de Datos -53~. Si el multiplexor -48- estd bas-
culado a 0, de acuerdo con una seflal de instruceidn en—
viada por el conductor -112-, acopla la salida de la od-
lula situada mds a la derecha, la célula -3-, del registro
de desplazamiento -47- con la célula situada mds & la iz—
quierda, la célula -1-, de este mismo registro. Ia apli-
cacién de sefiales de bdscula sl terminal T hace circular
la informacién almacenada bitio por bitio.

Al mismo tiempo que la informacién almacenada en
el registro 4 7- se hace circular, se puede tambidn ie-
gistrar en el registro -42- del Registro de Botén -40-,

51 el multiplexor —41- es conmutado por una sefial enviada
por el conductor -113- de manera que son interiormente co-
nectados el terminal -1- y el D, los impulisos que se hacen
circular son transmitidos por medio del conductor —168-

y del Mﬁltiplexor -41- al terminal D del Registro —42-.

La aplicacién simultdnea de seflales de biscula en el ter-
minal T desplaza log datos que se hacen circular y los

almacena bitio por bitio.
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El circuito de entrada-salida de servicio —66-

|
s, einer ens 1

ilustrado en la figura 3 funciona para enviar y recibir
seflales de intermédulo a través de los conductores -121-
-132-. Como se ha dicho anteriormente, los botones del
aparato telefdénico —1-6- pueden estar asociados son cual-—
quier campo de designacién de servicioc. Un examen de las
figuras 14 y 1B ayudard a recordar como se hacern d&ichas
interconexiones. Las interconexiones se hacen envre los
conductores -121- a —-13%2- ilustrados en la parte central
superior de la figura 3 y los mdédulos de servicio. Para
cada médulo de serviecio asociado con un botén del aparato
telefbnico particular, se deben conectar dos cshles desde
el mddulo de estacidén al mbédulo de servicioc. En la figu-
ra 3, los nimeros 1 a 6 en los transmisores de linea -91-
y los receptores de linea -92- corresponden a la posicidn
del botén del aparato telefbénico. Si, por ejempio, se
desea asignar el botén -2~ a un servicio ﬁarticular, los
conductores -122- (datos salientes) y -128- (datos entran-
tes) son conectades al médulo de servicio capaz de efec-—
tuar el servicio.

El médulo particular interconectado con el que
comunica el médulo de estacidn a través del circuito de
la figura 3 es controlado por el cbédigo de botén almacena—

do en el Registro de Botén —40- (Pigura T7), y, ademds,
por sefiales ejecutivas derivadas por el Decodificador
-39~ de sefiales de instruccidn del programa enviadas por
los conductores AO-A6 (Figura 2). Sefiales representati-
vas de un cbdigo de botén almacenado son enviadas a tra-

vés del cable -119- por los conductores de tal cable que
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se denominag AB, BB y CB.

El c6digo binario asignado a cada botén ha sido
seleccionado de manera que el almacenamiento del cbdigo
del Botén correspondiente al botén del aparato telefdni-
co N2 1 en el registro de desplazemiento —42- v le"recir—
culacidn del bitio binario de la célula —3- genefafén
todos los cddigos de botdn. De maners importante,tales
cédigos, serdn generados en sucesidn, comenzando con el
botén N¢ 1 y finalizendo con el botdn N2 6. Apf, cuando
es necesario transmitir datos al aparato telefdénico, se
inicia una secuencia de programa por 1o que el reggistro
de botén -40~ transmite fhcilmente y en serie seﬁéles de
control al circuito -66- para interrogar a la vesz §ada :
médulo de servicio asociado con cada botfn.

De acuerdo con una sefial de instruccién del pro—
grama, el conductor -118- ilustrado a la izquierda de la
figura 3 envia un bitio ”1” o un bitio ”0”. Un bitio »1”
controla-el circuito -66- de manera que—sén cambiadas se-
flales de intermbdulo solamente con un médulo de serviecio
determinado por el cddigo almacenado en el Regigtro de
Botén -40-. 8i se produce wn bitio 0" en el conductor
-118~, se cambian sefiales simulténeamente con +todos los

médulos de servicio interconectados. Ia importancia de

tales operaciones serd mds evidente mediante una considera—

olén de progremas y sus funolones. Para efectuar la gi-
guiente descripeibn, supébngase que el nivel de la sefial

en el conductor -120- (bitio R) no inhibe el funciona- -
miento de las puertas —-95- y —96-.

Si se supone que en el conductor -118- estd pre-
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sente un bitio 1”7, la respectiva salida de la Puerta In-
versora -97- y de la Puerta NAND -96- es un ”0” y un ”i”.
Poybllo, una de las puertas NAND —98- conectada a Los
terminales -1- a -6- del decodificador ~80~- puede ser ha-
bilitada por una sefial ”1”, dinvertide g un 07, en .cual-
quiera de dichos terminéles. El decodificador -30- deco-
difica las sefiales octeles en los conductores AR, BB y
CB en una seflal de c6digo ﬁ que eg aplicad a uno de los
terminales -1- a -6-. Ia ﬁuerta habilitada de las puertas
~98- geflaliza con un 71" uno de los transmisores de linea
-9l- y una de las puertés AND -99-, Teniendo hebiliitada
una de las puertas -99-, una sefial de intermdédvlo recibi-
da a travéds del receptorde linea -92- asociado es acopla-
da a la puerta OR -94-~ y almacenada en el flip-flop ~93-,
flip-flop ”Bitio T”, Se debe indicar que para almacenar
seflales en4e1 flip-flop del bitio T -93~ es necesario un
impulso de bascula en el conductor —117;. Este impulso
es controlado por medio de instrucciones del programa.

Cuando se desea enviar y recibir sefiales de inter-
médulo simulténemmente sobre todos los canales de la se-
fial de intermbdulo, el decodificador -90- es inhibido por
una sefial ”1” en el terminal D. Se recordarid que para
iniciar esfa‘operacidn se envia sobre el conductor -118-
una sefial ”0” y se acopla para inhibir el decodificador
~90- & través de la puerta NAND -95-. Por tento, las
salidas en los terminales -1- a -6— del decodificador
-90~ son todas ”0”, invertidas al "1” ’s.

La sgefial nO" enviada por el conductor ~118- tam-

bién produce una seiial ?0” en el conductor -169- a través
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de las puertas —97- y ~96-. Asf, las entradas en todas las

puertas -98- procedentes del decodificador =90~ son "1” s
y sus salides después de la inversidn son ”1» ’g, D; ésfe
modo, todas las seflales de intermddulo recibidés sercombi—
nan légicamente en la puerta OR =94~ y la salids se: alma-
cena en el cireuito flip-flop -93-. ;‘n?

Ta ifstalacidém de sefiglizacién de intermidulo de
la figura 4 tiene una mayor importancia cuando se - da la
circunstancia que las seflales de intermddulo son sambiadas
en tiempos prestablecidos durante una secuencia del pro—
grama. Asi, el hecho de haber ocurrido tal cambioc'.de se-
flal es importante sélo si se considera la secuenqia del
programa que pasa en el momento del cambio. Un ejemplo de
la utilizacién de las sefiales de intermédulo en oéérdina~4
eidén con instrucciones del programa puede demostrar la
versatilidad de la instalacién de sefializacién. Se puede
indicar que los médulos de estacidn no tienen dispositivos
de memoria para registrar los varios tipos de mddulos de
servicio con los que estdn conectados. Cuando es necesa-
ria dicha informacidn, se inicia una secuencia del progré—
ma especial y son transmitidas instrucciones a todos los
mddulos solicitando gque todos los médulos de ﬁn'ciertpu
tipo transmitan sefiales de intermddulos. ILos médulos de
estacidn, al recibir la misma sefial de instruceién, dispo-
nen el cirocuito de entrada-salida de la figura para con-
sultar el médulo de servicio particular por medio de los
receptores de linea -92- para averiguar la transmisién de
una sefial de intermddulo de acuerdo con la solicitud del

programa. ta falta de recepcidn de una sefial én este
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tiempo indica gque el médulo de servicio interfogado no es
un tipo de médulo de servicio particular. Este es sola-
mente uno de los muchos ejemplos del empleo de la ingtala-—
cibn de transmisibn de seflales de la figura 3 Que se apre-—
ciard mis por completo mediante la explicacidn siguiente y
por programas particulares para accionar el sistemap

?os circuitos, algunos de los cuales se ilustran
como blogues rectangulares en la £igura 3, son convenciona-
les. Los transmisores de linea -91- y los receﬁtores de
linea -92- funcionan para sislar el cableado de intercone—
xién del cableado de interconexidn del campo de deignacidn
de servicio que, en muchos casos, es comin a otros nédulos,
de estados de averfa dentro del médulo de estacibn. Di-
chos circuitos, en su forma més simple; pueden estar cons—
tituidos por diodos 0, si es necesario aislamiento y ampli-~
ficacién, pueden estar formados por puertas légicas de
transistor de etapa Unicas.

En la figura 5 se ilustra una red de conmutacidn
para conectar selectivamente la via de transmisidn del
aparato telefdnico a la via de transmisidn de un médulo de
1fnea interconectado. En el sistema, es preferible sepa-
rar la via de comunicacién vocal de intermédﬁlo de las
vias de transmisién de datos de intermddulo y, en conse-

cuencia, cuando un médulo de linea estd asociado con un

'manipulador del botdén del aparsto telefbnico son necesariss

interconexiones adicionales., ILos conductores que deben ser
interconectados se ilustren en el lado derecho de la figu-
ra 5.  Los conductores Tl y Rl corresponden a la posicidn

del botén -18, conductores T2 y R2 a la posicién del botdén
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-2-, etcs Obsérvese que cuando un botdn particular estd
asociado con mbdulos de servicio ademds de con mbédulos de
linea, no son necesarias interconexiones de los terminales
T-R—o

Una via de red particular a través de la-»6d de
conmutacidn -201- es establecida bajo el control¥d§l c6-
digo de botdn almacenado en el registro de memoria. —46-
(figura 7) y sefiales ejecutivas en los conductare§<—133é
y -139- (Figura 5). TLas dltimas sefiales son tréﬁbﬁitidaa
por el Decodificador -39- Figura 2) a partir deréeﬁales
de instruccidn del programé mriticular en losmoogductqres
A0-A6. En particular, los conductores &M, BM y CM- del
cable -135~ ilustrado en la figura 7 conectan el cdédigo
slmacenado en el registro —-47~ gon respectivas pﬁértas
-210~, =211- y -212— en la figura 5. Dependientemente
del cbdigo almacenado, ninguna, una o ﬁés de las puertas
-210-, -211- y -212- serén habilitadas.  Para el presente
tiempo, prescindase de la posibilidad de una sefial de inhi-
bicidén en el conductor -120- (bitio R) que sefializa el |
flip~flop de aparatos telefébnicos -213— ¥, & su vez, la
salida (term. 1) del flip~-flop -213- provee sefiales de in-
hibicién (seflales de blogueo) a las puertas -210-, —211-
y -212-. De acwe rdo con el cédigo recibido, se hsbilitan
y accionan respectivamente las puertas —207-, -208- y =209~
vy los relés 54, 5B y 50. Se debe indicar que el acciona—
miento de las puertas £ 07-, -208~ y —-209- puede ger in- |
hibido por una seflal apropiada enviadas por el conéuctor
~1%9-, cuya sefial se produce ordinariamente sélo el tiempo

gue la igformacién se desplaza hacia el interior o fuera
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del registro —-46— con el f£in de evitar el establecimiento

de conexiones de red falsas o prematiras. EL flip-flop
=213~ puede ser establecido por una sefial en elconductor
=133- y por tento la red puede ser blogueada de acuerdo
con una instruccidn de programa. Ademds, una sefial envia-
da por el conductor -134- puede deséonectar el filip-flop
-213~ para retirar un estado de bloqueo bajo el control
de un programe de instruceién.
Suponiendo, a tftulo de ejémplo, que elrpddiga
-@01-, correspondiente al botén -3-, es almacenado en el
registro ~46—, la seflal en los conductores AM y Rl es bvaja,
mientras que lsg éeﬁal en el conductor OM es elevada. De
esta manera, solamente son habilitadas las puertas -212-
y —209- y tan solo funciona el relé 50. Por lo tanto, se
puede trazar una via de red desde los conductores T4 y RA
hasta los respectivos conductores T3 y R3 como sigue: Em-
pezeando en el conductor TA, la primera via comprende con—~
tactos de ruptura del contacto de transferencie 54~1, con-
tactos de ruptura 5B-4 y contacto de cierre 50-5. La ge~-
gunda via, que se inicia en el conductor RA, comprende el
contacto de cierre del contacto de transferencia H0-1 ¥y
cantactos de ruptura de contactos de transferencia 5B-5
BA~2,

La figura 6 describe tres subcircuitos importantés
del mbédulo de estacidn. Son el circuito de retraso del
gancho conmutador -7l-, el Transmisor de datos ~70- y el
Calculador de funecidn -80-. EL circuito ~71- aglmacena el
estado del gancho conmutador del aparato telefdénico y di-

ferencia los destellos del gancho conmutador (enganche
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para menos de cinco segundos) de los estados de enganche
permanentes. El ecircuito =71~ funciona asimismo bajo el
control de instrucciones del programa para preseleccionar
la 1inea principal (asociada con el botén ~2-) antes-de
pasar al desenganche o de restablecer lz red ;201~9(Figu-
ra 5) a la linea principal después de terminadaftp?jllamada
y de que el llamador ha permanecido en estado de. enganche
durante por lo menos cinco segundos. ILa informabﬁén del
gancho coumutador es transmitida a tra&és del cond;ctor
-100- el cual acopla el registro -56- (Figura 4)7§71as
puertas =75~ y =-77-. Los flip-flops =75~y —72f3almacenan
secuencialmente la informacién del gancho conmutaasr la
cual es transferida entre los flip-flops ¥y cronométrada
con arreglo a sefiales de relo) generadas por la ihétruccién
del programa.

El eircuito -71- funciona para determingrfdﬁando
el abonado ha permanecido en estado de enganche dﬁfante
méds de cinco segundos. ILos flip—flops 13-y —7g— son
restablecidos respectivamente durante el tiempo que el abo-
nado se hallé en estado de desenganche. Cflando se produce
un estado de gnganche, los Fflip-flops de secuencia de se—~
flales originadas por programa —-73- y -72- cuentzn a través
de varios estados el mimero de impudsus de reloj enviados
por el conductor -170-, los cuales tienen una separacidén
de cinco segundos. Supongase que el nivel de la seflal en
el conductor -120-, el bitio R es un uno. Una sefial de
enganche es designada por la presencia de una sgﬁal de
nivel ce&o en el conductor ~100~. Al recibirse una sefial

derivada desde ingtrucciones del programa en el conductor
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=145-, son restablecidos los flip—flops =73~ y =72-., Deg-—
pués de ello los dos impulsos sucesivos en el conductor
=170~ basculan los flip-flops -T3- ¥ ~72- hagta que sus
respectivos egtados son uno y cero (establecido y fegta—
blecido). El gréfico siguiente indica los estalos.sucesi-

vos de los flip-flops —72— y =73-.

Flip~flop Flip-fiop

75(Y;) - T2(Y,)
Desenganche 0 O':
Enganche 1 l'
(inoial)
Enganche o 1
(0-5 segundos)
Enganche 1 0

(5 segundos)

En p;rtibular, por el conductor -170- se conectan
impulsos de bdscula al terminal T del circuito flip-flop
=73~. Este flip-flop bascula siempre que es esgtablecido
el flip-flop -72-. Asi, consultendo el gréfico precedente,
puede apreciarse que el fliﬁ—flop ~73- basculard dos ve-
ces dirante la secuencia en la que son contadog los impul-—
sos de reloj en el conductor -170-. 8in embargoe, el flip-
flop -72-~ bagscula tan solo wna vez, puesto que en su ter—
minal T aparece solamente un voltaje entrante positiveo
cuando es establecido el flip-flop -73-, esto es, despues
de que el flip-flop —73- ha sido basculado por lo menos
una vez. Las salidas de los flipflops -73- y —72~ estédn
conectadas por medio de los cables -~171l- y -172- a los
terminales Yl e Y2 del Galculador de Funcibn -80-. EL

Calculador -80- combina ldégicamente dichas entradas duran-—
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te otra parte del programa para averiguar cuanfo tiempo
se ha hallado el abonado en estado de enganche.

Se ha de seflalar que los flip-flops ~73- y -72- son
conmutados por el 70”7, el estado ¥0” (restablecido) desde
cualquier otro estédo anterior cuéndo se recibe una. sefial
del gancho conmutador que indica desenganche, sé";épihe
por el cable -145- una séfial de actualizacidn bajcﬂinstruc;
cidén del programa y cuando el bitio R es igual a;i. Ade-
nds, se pueden utilizar instrucciones del prograﬁa.para
restablecer los flip~flops =73~ y -T72- cuando el bitio
R =1 y cuando es enviado por el cable =173- un. impulso
contador de reiniciacidn. 7 '«

Los datog para controlar las lémparas y,eijllamadof
del aparato telefénico son convertidos en seﬁaleéibippla-
res y transmitidos a un aparato telefdnico bajo el control
del Transmisor de Datos -70-. Los médulos de servicio co-
nectados son interrogados uno por uno de acuerdo con seila-
les de instruccidn del programa secuenciales enviadas al
Gircuito de Entrada-Salida de Servicio —66-. Bl bitio
»o» o ”1” recibido desde cada mddulo es temporalmente al-
macenado en el flip-flop de bitio T -93~ (Figura 3) y en—
viado por el conductor -116-, cuando es necesario,.al
transmisor -70- para la conversién y transmisién al apara-—
to teleffnico. Se ha de hacer notar que la sefial proce—
dente del circuito -66~ es comparada légicamente en la
puerta OR exclusiva —-87- con una sefial provinente'del Cal-
culador de Funcidn -80-.enviada a través del conductor
-137—-, La Yltima puede alterar cualquier sefial intermedia

para hallar varios estados de servicio que e desoribirdn
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con mgyor detslle mds adelante. ﬁna gefial ejecutiva, bi-
tio ”1”, que sincroniza transmisiones de seflal, es derivada
de 1és*instrucoiones del programe decodificada por el Deco-
dificador -39- y traensmitida por el conductor -138-. Esta
seflal habilita las puertas -88- y =89~ para repetin la sa-
lida de la sefial de la puerta (R -87-. Bl Transformador
-79~ convierte esas seflales para la transmisién por los
conductores DT y DR al aparato telefénico. .

Bl Galeulador de Puncién ~-80-, una suma de»calcula—
dor de productoR, calcula dindmicemente de acuerdo con se-
jiales de;instruccién de programa recibidas a tréQgé de los
conductores -139-143~ (terminales 4, B y C del Mﬁltiplexor
-81-) cualquier funcidn 1légica combinatorie de las varian-
tes presentadas al multiplexor -8l-. En ciertos tiempos
durante una ejecucibén del programa, el calculador -80-
provee almacenamiento provisional para los datos que se
manipulan. Aungue el calculador -80- no inicia ninguna
secuencia funcional, puede blogquead varias operaciones y
por ello alterar completamente la respuesta de un mddulo
de estacidn a las sefiales de instruceidn del programa en-—
viadas por los conductores AO0-A6 (Figura 2). Asf, en un
gsentido real, las instrucciones del programa presentadas
al médulo de estacidén son escritas de nuevo dindmicamente
por la accidn del calculador -80- dependientemente de su
interpretacidn de variables del circuito. Il calculador
~-80- es un dispositivo secuencial sincrénico que sacrifi-
ca velocidad de funcionamiento por simplicidad de circuito.
Punciona esencialmente vajo el control del progrema ¥y

puede efectuar una diversidad de operaciones légicas, ta-
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les como una funcién AND, una funcidén OR, una funoién NAND

etcétera.

El multiplexor -8l- es, en efecto, un selector
variable con entradas n en el que aparecen seflales varia—
bles de entrada alguna de las cuales puede ser conectada
al terminal D de acuerdo con el cédigo recibidorégjlos ter—
minales 4, Biy C. Tz salida del multiplexor -8l-"es com—
plementada por la Puerfa Exclusiva OR -82~ si la“éeﬁal en
el conductor -142- es "1” y no.es complementada-;i ia seflal
es ”0”. El calculador de funcidn AND que comprep&e la
puerta -83- y el flip-flop -84~ forma el producto de varie-
bles de entrada (complementadas/no complementada;).recibi—
das gecuencialmente y almacena la respuesta como éi estado
de flip-flop -84-. El calculador de funcién OR éﬁé com-
prende la puerta -85- y el flip~flop -86- forma la sume

de productos eﬁ la salida del calculador de funecién AND:
Asi, puede apreciarse que el calculador -80- puede formar
secuencialmente cualguier funcidén légica combinatoria de
las variebles de entrada presentadas al multiplexor, se~
lector variable -8l-.

Ahbra se presenta un ejemplo del funcionamiento
del,calculador —-80- para resolver el probleme siguiente:

T = YlYZT + Yi?zmo Empezando de nuevo €l problema, se de—
sea (eterminar la respuesta ¥, a un problema qre comprende
la suma de dos productos de tres variables (ocomplementa-—
das y no complementadas). La funcién F-'se puede resolver
entrando, para ello, las variables del problema, de una

en una, comenzando por la izquierdae, Un signo igual re-

quiere uno para preestablecer el flip-flop -84- y para
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desconectar el flip-flop -86-, E1 flip-flop —-86- puede
ser restablecido por una seflal de nivel 70" enviada a tra-
vés del conductor -174-. ILeyendo las vafiébles de iz-
quierda a derecha, cuando se halla un signo +, el estado
del flip~flop -84~ eg transmitido al flip-flop -86-.y el
flip-flop -84— es preestablecido de nuevo. _
Suponiendo que se han designado por sus iniciales
los flip-flops -84 y -86- de acuerdo con el siEné igual,
supéngase que aparecen sefialeg del prograﬁa en los conduc-—
tores -139-14l~ pars seleccionar el terminal -3-, Yl, que
se conectan a través del terminal D a la puerta E#clusiva
OR -82-. Como sea que el problema no requiere complemen—
tar Yl, el control del programa genera una sefial de nivel
0 en el conductor -142-. ILa salida de la puerta -82- se
combina con la salida del flip-flop -84- en la puerta AND
~83- y al recibirse una seflal de bédscula en el conductor
-14%-, se almacena en el flip~flop -84-. EL estado del
flip-flop -84~ se ajusta ashora a la gefial oY, yel
complemento de T gson acoplados, en secuencia, al flip-flop
-84—,éada vez que se forma el producto de dos variables,
es decir, Yl con Y2 y el producto de Yle con T. Siguien—-
do la instruceidén requerida para un signo + el control
del programa genera una sefial de bdscula en el cable -175-,
lo §ue hace que el estado del flip-flop -84— se combine
légicamente en la puerta OR -85- y se almacene en el
flip-flop —-86-. Asimismo es preestablecido el flip-flop
-84~. Subsiguientemente, el multiplexor -8l-, sometido
al control de las seflales del programa, selecciona, por

orden, el terminal -3-, el terminal -4- y el terminal -0-,
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formando el producto de las variables YlYa ¥y To Los com—
plementos de las variables Yl y Yz se obtienen coﬁbinando
la sglida del multiplexor -8l- con una sefial uno enviada
por el cable -142- en la puerta Exclusiva OR -82-. Para
llegar a la respuesta F, el estado del flip-flop —~B84- se
suma con el producto anterior de las variables Yixé“y T
almacenado en el flip-flop —-86-. Al recibirse por el ca—
ble -175- una sefial de bédscula, la salida del fliﬁﬁflop
-86~ se combina 1l6gicamente en la puerta OR -85—i;oﬁ la
salida del flip-flop -84~ y se almacena en el fl;f—flop
~86~, Ia respuesta resultante, ¥, es el estado del flip-
flop -86- y en adelante se denomina bitio Re -

. Bl Médulo de Ifinea (Figuras 8 y 9) provee.ﬁna su-
perficie de contacto entre una central teiefdniﬁé‘é 1inea
PBX y mbédulos de estacibn interconectados. Se controla
de acuerdo con sefiales del programa transmitidas por el
reloj de sistema polifédsico por los conductores BO-B6
ilustrados en la figura 9. E1 médulo de linea puede:

(1) detectar una sefial de llamada en los conducto~
res TL y RL (figura 8) y enviar informacién de 1lamada y
de lémpara-a todos los médulos de estacidn interconectados.
Una caracteristica consiste en la provisién de una sefial
de llamada retrasada diexiseis segundos después de la
deteccién de llamada en los conductores TL y RL.

(2) Retener llamadas entrantes y transmitir una
gefial de lémpara de intermitencia a todos los médulos de
egteacidn interconectados como indicacién del estado de
retencidn.

(3) detectar estadog de desenganche en los conduc—
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tores TZ y RL cuando un aparato telefdénico conectado a
través de la red de conmutacién de un médulo de estacidn
es conectado al médulo de linea y transmitir una sefial de
1ldmpara constante a todos los médulos de estaciédn interco-
nectados como indicacién de un estado de desenganche.

(4) detectar estados de desenganche que pourren en
llamadas "retenidas” ¥y, en tal -caso, restablecer el médulo
de linea a un estado libre después de 150 milisegﬁndos
(650 ms. con opcidn). '“

(5) contar los intervelos de silencio entre sucesi-
vas seflales de llamada (ocho segundos o treinta y dos se—
gundos) dependientemente de una opeién de cableado) y

(6) proveer aislamiento que puede ser activado por
cualquier éparato telef fnico conectadoal circuito de lines
para impedir que todos los deméds aparatos telefdnicos
con una aparicidn del circuito de linea se introduzcan en
una conexidn establecida.

La mayor parte de los circuitos del médulo de 1{-
nea tiene relacidén con varias operaciones de cronometra-—
cién. E1l Contador de Intervalo de Silencio de Ilamada
-220-, como su nombré indica, ‘cuenta el perfodo de silen~
cio entre geflales de llamada conseocutivas para averiguar
un estado de degenganche que'tiene lugar durante el inter—
valo de llamadgs. EL Contador de ILlamade Retrasada —-232-
cronometra durante el intervalo pfedeterminado degpués
de la deteccién de la sefial de llamada inicial. Ia salida
del contador -232- es transmitida & todos los mddulos en
un tiempo preestsblecido por instruccloges del programa

para determinar sefiales de llamada o de lémpara en apara—
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tos teleflricos asociados con médulos de estacién interco-
nectados. El Contador de Liberacibn de Retencién -260-
cronometra un intervalo fijo después de haber sido detec—
tadoe un estado de desenganche de la central telefénica o
PBX durante un estado de retencidn.

| El contador -220-, el contador -260- y eixgbniador
7232— gon similares en varios aspectos principalmente por=—"-

que comprenden etapas en cascada de circultos flip~flop,

circuitos contadores, gue pueden ser activados secuencial=

mente en respuesia a la recepeidn de un impulso @éfcrono—
metracién., Das seflales de reloj para el contador. =260~
son derivadas de instrucciones del programa decédﬁﬂicadas
por el decodificador -270- y transmitidas por el‘dqnducﬁor
~148- gl terminal T del flip-flop -259-. Ia salida de 1a
Yltima etapa, flip-flop -256-, estd conectada a través del
conductor -149- a las respectivas puertas de sélida ~221-
y =237~ de los contadores -220- y -232-. Generalmente;
el circuito contador del contador -260~ funciona libremén—
te mientras los impulsos de reloj aparecen en el oconductor
-148f, p?oduciendo un impulso de un segundo en el conduc—
tor —=149-.

El detector de llamada estd constituido por el
relé 8L, el condensador -255- y la resistencia -254- que
ge ilustran en el Circuito detector de llgmada, supervi-
gién y retenocidn -250- (Figure 8). Al recibirse una sefial
de llamada en los conductores TL y RL, el relé 8L funciona
gobre una via de funclonamiento que comprende conectados
en serie los arrollamientos inferiores del relé 8L, el

contacto de ruptura 8A-l, el condensador -255- y la resis-



10

15

20

25

- 48 -

tencia -254~. Durante el estado de lib;e, aparece una
seflal de nivel uno en el conductor -158- que, como puede
apreciarse, se conecta al terminal PC de los flip-flpps
-235- a -238~ del Contador de Llamada Retrasada -232-, De
este modo, tales flip-flops son mantenidos en el estado
de desponexién. Al detectar llamada, los flip-flops -222f
a -226—~ son preestablecidos en el estado de establecimien~
to. ILa instalacidén de contador del cronometrader —220- |
cuenta a la inversa —--, es decir inicialmente todésrlos
flip-flops estdn establecidos y, a medida que son contados
los impulsos, son restablecidas las etapgs sucegivas. Lg
via para inicializar los flip-flops -222- 2 f226—’puede
ser trazada desde la baterfa en el circuito -251-, la re-
sistencia -245-, el contacto de cierre 8I~1, amplificador
e inversor -244- y puerta —231-. El establecimiento de
los fliprflops ~222- g =226— cambia el nivel en el conduc~
tor -158- desde "1” a ?0” para permitir al contador de
1lamads retrasada ?232- gue empiece a contar un intervalo
de dieciseis segundos. En partipula;? cuando son esta-—
blecidos los flip-flops -222- a -226-, sus respectivas
sglidas, conectadas a la puerta OR -227- y a la puerta

OR -228- generan una sefial ?0” en el conductor -158-.
Cuando cesa la seiflal de llamada, el relé BL ge desconecta
y el impulso de establecimiento es retirado de los f£lip-
flops -222- a -226-. Puesto que los flip-flops ~222- a
-226- no son pertubados més en el estado de establecimien-
o, los impulsos que aparecen en el conductor =149~ bascu-
lan el flip-flop -222-. En sucesibn, y en una mitad de

la frecuencia, son basculadas sucesivas etapas de flip-flop.
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El flip-flop -226- es basculado cada dieciseis segundos.
Cuendo aparece la siguiente seflal de llamada, el re}é 8L
funciona nuevamente y establece los flip-flops -228- L
-226- con lo que invalida cualquier cuenta hecha deépués
de la dltima sefial de llameda. Si dentro de ocho, segundos
no se producen seilales de llamada sucesivas, la %g?;da de
la puerta OR -227- es cambiada del estado O al e;tédo 1.
Si se desea contar durante treinta y dos segundou,Ala
puerta —228- se conecta a la puerta ~229- y esta puerta
produce una seﬁal 70” golamente después que las puertas
-227—- ¥y —228— producen "”1” en sus respectivas salidés. ki
el contador -220- se retrasa, sl conductor —158— e eleva,
con lo que se desconectan los flip-flops *235- : —238— del
Contador de Llamadas de Retraso —232-, ) ‘

Como se ha explicado anteriormente, el contador ‘
=232~ es mantenido en un estado de conexidn o restableci~
miento, nérmalmente hasta que es detectada la primera ge—'.
fial de llamada. Cuando es retirada la geflal de “reten—
cién” en el conductor -158-, las sefiales de reloj en el
condﬁctor ~149- son conectadas a través de la puerta (R
-233- para bascular el flip-flop -235-. La instalacién
contadora del contaéor -252- cuents haciardelante --, €8
decir, todos los flip-flops son restablecidos inicialmen—
te ¥ son establecidos a medida que es contado cada impulso.
Si no se produce un impulso de ”retencidén” dentro de ocho
segundos, éon establecid s todoé los flip;flops -2%5- 8
-238-, con lo que se produce en la salida de la puerta CR
-234- una sefial ”1” en el conductor -159-.

En respuesta a una seflal de intermddulo recibida
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simukténeamente con una instruccidn del programa se esta-—
blece un estado de retencién. En la figura 9, la puerta
AND -273— responde & una gefial ”1” en los conductores -147-
¥y =176~ para producir una seﬁal.de establecimiento que es—
tablece el flip—fiop —243—=, con lo cual funeiona el relé

8H sobre una via 6bvia. Al,actuar el relé 8H en su trans-
ferencia, el contacto 8H-1 conecta un arrollamieﬁto del
relé 8L a lds conductores TL y RL para verificar las sefia—
les de supervisién de linea. | ' '

El Contador de Interrupcién de Retencién -260-
cuenta interrupciones en las seﬁalgs de supervisiéh recif
bidas en los conductores TL y Rl durente un estaﬁd'de re—
tencién. Si no hay sefial de supervisién durante por lo
menos 150 miliseguhdos (650 milisegundos si se provee una
opeidén de cableado), se interrumpe el estado de retencidn
¥y el médulo de linea es restablecido al estzdo de libre.
En el estado de retencidn y mientras es mantenida en los
conductores ITL y Rl una sefial de desenganche, los flip- '
flops -256- = —259— son reteni@os en su posicidén de resta-
hlecimiento. Cuando se interrumpe la sefial de supervisidn,
el relé ?L se desconecta y la sefial emitida por el conduc~—
tor -450- ilustrado en el dngulo inferior derecho de la
figura 9 es cambiada de un "0”'a un "1”; Como resultado
de ello, es retira@a la seﬁél de retencién en los glip-
flops =256~ a -259-. En consecuencia, los impulsos de
reloy emitidos por el conductor -148- basculan el flip—
flop -259- y comienza la cuenta. Si el estado de desen-—
ganche es solamente temporal, el relé 8L funciona nueva-

mente y el conductor -450- es restituido al estado 0, de
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lo que resulta una seflal de retencién que es aplicada &
los flip-flops =256~ a -259-., Ia puerta -262- del conta—
dor -260- produce una salida después de 150 m;liéegundos
que desconecta el flip~flop de retencién -243- cuando es
estableci@o el flip-dlop -258- y es restablecido.el ~flip-
flop -259-. S1 se provee la opcidn de conex1onaao Eurante
650 milisegundos, el flip-Fflop de retencién —245- no es
oonectado hasta que es establepldo el £flip-flop f257- y es
restablecido el flip—flop —256m.
Volviendo a continuacién a la Memorig de Estado

2-40~, contiene dispositivos de memoria, fllp—flop —242—

¥ =243-, para registrar los estados de desenganche y re—
tencidn del médulo de lfnea. ILos estados de dlchos dispo-
s1t1vos de memoria son estgblecidos o restablecldos en
respuesta a las seflales de instruceidn del programa deco-—
dificados por el decodificador -270- y en respuesta a las
seflales procedentes de los médulos de estacidn interconec—
tados. Los estados de la Memoria -240~ pueden ser envia-
dos durante una secuencia del programgéd un mddulo de esta-
cién donde son computados y retornados para egtablecer o
restablecer, los disposltivos de memoria de la Memoria
—240-.

En el dngulo inferior izquierdo de la figura 9

se 1lustra el decodificador octal -270- que realiza sus-
tancialmente la gisma funcidn que el decodificador -39-
(figura 2) descrito snteriormente. Puncionsa parea convertir .
gefiales dé instruccién del programa recibidas por los con-—
&uctpres B0-B6 de una manera predeterminada en seilales

gjecutivas y de control en varios conductores. En la
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seccidén concerniente a ”"Programas de Sisfema” se describen
detalles espécificos relativos a los conductéres particula-
res que son activados en respuesta a instrucciones del
programsa. 7
El circuito de ia sefilal de entrada-salida, -28% es
controlado de acuerdo con instrucciones del programe para
almacenar y transmitir sefiales de intermddulo trasladadas
entre el médulo de lfnea ¥ los médulos de estacién inter-
conectados. En el conductor -195- aparecen sefiales en-
%rantes que, como se recordarg, estd conectado con cada
estacifn de médulo particular, =La memoria tampén -2%9-
provee almacenamiento temporal aéi como aislamiento para
proteger'la integridad del canal de sefial. Sefiales sé=—
lientes que proceden del médulo de linea son transmitidas
a través del conductor -160- que estd también conectado &
cada médulo de estacibn asociado con el mddulo de lineae.
Se debe seflalar que para el conductor de datos salientes
se ilustran tres variantes de conexionado, Il terminal
Q0H est4 conectado al terminal L si solamente interesan se-
flales de lémpara, conectado sl terminal IR si solamente se
precisan seflales de ldmpara y de llamada, y al terminal
IDR si ée prefieren sefiales de lémpara y retrasadas. El
multiplexor -267- y el multiplexor -266- son controlados
por seflales de instruceidén en varios tiempos durante el
pProgrema para acoplar sefiales de estado de médulo de 11—
nea particulares al conductor de trensmisién de seflales
salientes -160-. Los flip-flops -268- y -269- son de
memoria temporal adicional para las seflales entrantes en

el conductor -l47-.
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El aislamiento del médulo de linea es promovido en
respuesta a una sefial de intermddulo ¥y a una seﬁai de ins-
truccidén del programe en el conductor —177-. Cuando un
aparato telefénico solicita alglamientop el mbdulo de eg—
tacidn asociado con el aparato telefdnico de originadof
transmite una sefial de intermdulo que es recibids. a tra-
vés del conductor -147- y almacenada en el flip~fldp —268-.
Después de ello, durante una parte diferente del -programa,
el multiplexor -267- es controlado por seflgles dé;iﬁstruc—
cidn del programa parsa acopkar la seiial de aislagiénto
almacenada a través de la puerta AND -281- Yy una.§e_1as
puertas -277- a -279- interconectadas a todos lo%)ﬁSdulos.
de estacidn interconectados. E1 médulo de estaciéﬁ:parti—
cular asociado con el aparato telefénico éue ha'héého la
solicitud ignora la sefial mientras que todos los demds -
médulos de estacibn interpretan la sefial como una gefial de
blogueo o inhibicidn que impide conexiones de red gl médu—
lo de lInea.

Los médulos de Aislamiento, Retencién y Exclusién
(figura 10), si bien se refieren a diferentes aspectos;
son congiderados juntamente porque sus circuitos internos
son sustancialmente idénticos y funcionan sustancialmente
de la misma menera. Cada médulo comprende una puerta AND
conectada a los conductores de sefial de instruceién que
trensmiten sefiales del programa procedentes Qel reloj de
sistema polifdsico. Sin embargo, se debe indicar que cada
uno tiene Qiferentes entradas codificadas de manera que
sus respectivas puertas AND -284-, -287- y -290~ funcionan

con distintas seflales codificadas. Asf{, cada vez que un
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cddigo correspondiente a una de dichas caracterfsticas apa-
Tece en los conductores BO-B6, es envifada una sefal a tra-
vés de respectivos transmisores de lfnes -283-, -286- y
~289- por los conductores de datos de salida -161~, -162~
y-163-., Estos conductores egtdn conectados a todoa los
médulos de estacién con el servicio particulae de maners
que reciben dichas sefiales en tiempos preestablecidos du—
rante el programa. Una comprasién mds completa de- dichos
médulos de caracterfstica Puede obtenerse mediante una
consideracién de funcionamients del programa egpecificos.
El Médulo de Espera de Mensaje —291- (Figura 10)
funciona de dos modos de acuerdo con dos seflales de ins-
truceidn del programa separados y distintos. BEn el caso
uno, la puerta AND -292- es abierta y si el flip~flop -294~
es establecido, es transmitida una sefal a través del con~-
ductor -164-. Un cbdigo diferente acciona la puerta AND
—-293—- para establecer el flip-flop -294~, si en el conduc-
tor -165- estd presente una sefigl entrante de intermnédulo.
En el funcionamiento real, los conductores 164~
y =166~ estén conectados a un médulo de estacidn asoociado
con un aparato telefdénico particular. Ios conductores
=165~ y -167- estdn conectados a un segundo aparato tele—
fénico donde el sbonado telefénico puede contestar 1llamadag
para el primer aparato telefénico y desea la posibilidad
adicional de dejar una indicacibn de sefial de tales 1lamg-—
das cuando no son contestadas por el primer sparato tele-
fénico. E1l médulo de estacibn asociado con el segundo
aparato telefénico genera una sefial que es acoplaéa por el

conductor -165~ y establece el flip-flop —-294—- en un inter—
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valo particular durante el programa determinado por el fun—
cionamiento de la puerta -293-. Despuds de ello, la salida’
del flip-flop -294~- (term. 1) es fransmitida por medio de

la puerta -295- durante un infervalo diferente deliprogra~
ma, determinado por el funcionamiento de 1a puerta —292—

en el médulo de estacién asociado con el primer gparato
telefénico en los conductores -164-. 4 su vesz, eljﬁltimo -
aparato telefénico controla una indicacidn de lémpépa en

el primer aparato telefénico. Cuando el abonado-dsi‘pri—
mer aparato telefdénico desea apagar la ldmpara de indica—
cién, transmite una sefial mediante el presionado,deﬁun ma—
nipulador, por ejemplo, y el mddulo d& estacidn %éébiado
transmite uns sefial a través del conductor —lGG—\éﬁe deg—
conecta el flip-flop —294- durante un intervalo péi%icular.
del programa determinado por el funcionamiento de la puerta
-293-.

Todos los médulos estén conectados al reloj de
sistema polifdsico -7- donde son generadas séﬁales para -
dirigir funcionamientos del circuito. In el ejemplo ilus-
trativo, la salida de reloj -7- se divide entre une barra
A éue estd conectada a todos los médulos de estaciédn y una
barra B que estd conectada a todos los demds médulos. Ias
barras A y B pueden estar dispuestas para transmitir se-
fiales de instruccidn idénticas o solamente tantas de;,
programa como conciernan a los mdédulos de servidos. En
el presente ejemplo, las barras A vy B transmiten simultd-
neamente idénticas seflales de reloj, o de instfucci&na

Para cualquier funcionamiento es necesaria una

secuencia especifica de las sefiales del reloj de sistema,
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¢ palabras. Tal como se emplea quf, una pslabra se refie—

re a una configuracidén binaria de sefigles trensmitidas si-
multéneamente por los conductores del reloj de sistema y se
Brograman funcionamientos egpecificando para ello una se-
cuencia de palabras del reloj de sistema. Cada palabra se
compone de siete bitios, o sefiales, que, convencionalmente,
Se denominan Bitios AQ a A6 si se envian sobre la barra A,
y bitios BO a B6, si se envian a travéds de la barra B. De
aqul en adelante se hace referencia solamente a los bitios
40 a A6, pero se comprenderd que la siguiente descripcién
concierne también a los bitios BO a B6. |

Dentro de cada palabra hay una subestructurs que
identifica el modo, el desempefio del funcionamiento, y una
gseflal eBecutiva. Los bitios A0 a Al especifican el modo

de funcionamiento, del cual hay cuairo estados posibles,

Bitios

AO Al Modo de Funcionamiento o Desempefio
0 0  Inicializaciy/ Actualizaciu.

0 1 Modo del Desplazamiento.de Registro.
1 0 Funcidén Calculadora

L 1 Iransmisidn de Aparato Telefénico.

Los bitios A2 a A5, que en la presente descripecidn
se denominan bitios de control, especifican y controlan el
funcionamiento particular que se lleva & cabo en todos los
modos, a excepcién del Modo ”11”. El: bitio A6 en tres de
los modos sirve como bitio ejecﬁtivo. El bitio ejecutivo
de una palabra simple es insuficiente en ciertos modos
para fransmitir la sefial ejecutiva necesaria para una ing—

truceidn particular. Por ejemplo, eh el Modo ”00”, el
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modo de Inmbializacién/Actializacibn, cada instruccién, des—
pués de ser convertida a su equivalente binario, debe ger
transmitida dos veces, siendo la Wnica diferencia en cada
transmisidn la posicidn de bitio 46. En eliModow”O” los
funcionamientos son inkiados por cambios de‘niveliyzési
deben ser generadas consecutivamente dos palabras:bgﬁa
ejecutar la instruccidn. Ello se obtiene enviandofhn cero
en la'posici6n de bitio A6 en la palabra binaria primera
seguido de un uno en la binaria segunda. *

El Modo 0" (InicializaciGn/lctualizacidn);cpmpor—
ta las instrucciones de inicializacién y actualizacidén pa-
ra varios componentes del circuito de mddulo. Adéﬁés, con~
tiene instrucciones que conciernen al modo de calcvlador de
funcidn que se incluyen aquf a causa de insuficiénéia de
c6digo en el modo caloulador de funcidn. Este modo contie-
ne asimismo instrucciones de cronometracidn del gancho
conmutador y actualizacién. MNuchas de las instrucciones
de este modo son lo que se denomina ”instrucciones condi-
cionales” que son instrucciones depeﬁdientes del estado
interno. Tales instrucciones no son ejecutadas como no
sea gue se encuenire algin estado de circuito. En todas
estas instrucciones el estado es irrealmente el bitio R = 1.
Generalmente, la instrucecidén condicional sigue una serie de
instrucciones, de Calculador de Funcidn, de Modo 10",

En el modo ”00”, gon inhibidos los circuifd% de
registros de desplazamiento y transferencis de datos de
los médulos de estacién. El nivel respective de los con—
ductores AO y Al en este modo es O y este estado es deco—

dificado por los mbdulos para generar las sefiales de re—

tencidén.
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Lo siguiente es una lista de instrucciones de pro-
grama que pueden ser ejecutadas en este modo. dJunto con
cada instruccidn se halla el formato-binario para los con-—
ductores A0 a A6 y un breve restmen delrfuncionamiento ¥
circuitos activados de acuerdo con la sefial de instruceidn.
Ademds, en el resumen se incluye la idéntidad de los con-
ductores que transmiten las sefiales de habilitacidu.

Si R = 1; BNVIO:T0DO (0,0,0,0,0,0)

En la figura 3 del médulo de‘estacién, el circuito
~-66- es activado para enviar sefiales a todos los médulos
de servicio conectados cuandoiel conductor -120- es »1”»
(BitioiR) y el conduoctor —118— es 70",

SR = 1; BITIO §.H. DE ACTUALIZAGION (0,0.1,0,0.0)

En la figurs 6 del médulo de estacidn, el circwito
~71- es controlado por el nivel de la gefial en conductor
-145- para tomar los datos del gancho conmutador almacena—
dos en la ¢élula =7- del registro -56- y almaceﬁarlos en
el flip-flop -73~. ILa ejecucidn de la instruccidn depen-—
de del nivel del bitio R. §i v = 1, la instruccidn es
ejecutada. BEn otro caso el circuito -7l- no es afectado.

Si R = 1. CONTADOR DE REINICTAGION (0,0,0,1,0,0)

Esta instruccidén cicla los flip-flops -72- y =T73-
del cireuito -71- (Figura 6), respectivemente, sl estado
#17 si el bitio B = 1 mediante 1a aplicacién de un impulso

ae-adelanto en el conductor -173-,

CONTADOR S.H. DE ACTUALIZACION (0,0,1,1,0,0)
‘ Esta instruceidn se ha de insertar en el programa
de manera que la instruccidn aparece en intervalos de cin-

co segundos. IEn la figura 6, controla la generacién de
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un impulso de bdsculamen el conductor -170- para estable-
cer y restablecer los flip-flops -T2~ y =T3-,.
RD.=.-0; (0,0,0,0,1,0)

Esta instruccién desconecta el flip—flop ~5l-
ilustrado en la figura 4 y se emplea preliminarmeﬁte:para
buscar un bitio 71" (depresién del botén) en el registro
=56+ ' v N

R=R+Xs (0,0,1,0,1,0)

‘Esta instruceidn es una de las instruccidﬁgs de
modo del cdlcoulo de funcidn aplicada en este modo ﬁor con—
veniencia. Con referencia a la figura 6, suma lgﬁicamente
los datos almacenados en el flip—flop -86- (bitigkﬁ) con
los almacenados en el flip-flop -84~ (bitio X). ﬁéiins—
truccidn es ejecutada al recibir un impulso dé béécﬁla en
el conductor -k75-.

X =1: (0,0,0,1,1,0)

Bota instruccién establece el flip-Blop -84- (fi-
gura 6) (bitio X) del calculador -80- con un impulso de
establecimiento en el conductor -144-.

R =0, (0,0,1,1,1,0)

Esta instrucoidén desconecta el £flip-flop =86~ (fi~
gura 6) (bitio R) del calculador —80- som un impulso de
restablecimiento en el conductor -174-.

DESEQUILIBRIO =Q, (0,0,0,0,0,1)

Esta instruccidén desconecté.el flip~flop =-57-
(figura 4), el elmacenamiento de la seflal de desequilibrio,
del Registro de Datos ~5%- con el impulso restablecido en

el conductor -197-.
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DESEQUILIBRIO = 1, (0,0,1,0,0,1)

El flip-flop =57-~ (Figura 4), de almacenamiento de
seflal de desequilibrio, del Registrd de Datos -53- es esta~—
blecido con un impulso en el conduchor -198—.

Si R = 1; IECTURA:TODO (0,0,1,1,0,1)

Coﬁ esta instrucci&nrtédbérléé_médulos inserconec—
tados son leidos por el circuito -66- (Figura 3) y sus
seflales son combinadas légicamente en la puerta OR -94-
(Pigura 3) y almacenadas en el flip-flop -93- del bitio T.
Si R = 1, el nivel del conductor -120- y el nivel'de la
sefial de instruccidn del programa en el conductor ~110-
habilitan todas las puertas AND —-99- de recepcidn de linea.
Simultédneamente, es enviada una sefial de bdscula en el
conductor -117~ de manera que la salida 1ldégica de ia puerta
~94~ es almacenada en el flip-flop -93—.

Si R = 1; LECTURA: UNO (0,0,0,0,1,1,)

Esta instrﬁcciénres éimiiar a lé anterior a excep—
cidn de éue en el conductor -118~ &g produce una seiial de
nivel ”0” gue permite lz lectura de un médulo interconec-
tado de acuerdo con un cbdigo de botén almacenado en el
registro de botén -40- (Figura 7) y el almacenamiento de
su salida en el flip-flop -93- del bitio T.

Si R = 1; ENVIO:UNO (0,0,1,0,1,1)

En la figura 3, elcircuifo ;66— eg activado para
enviar un signo a uno de los médulos de servicio imsrco-
nectados de acuerdo con el cbdigo de botén almacenado en
el registro de botdn -40-. En particular, el conductor
-118- transmite una sefial de nivel 70” y el conductor

~118~ transmite una sefial de nivel”b” y el conductor una
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seflal de nivel ”1” para intiar la accidn.

'BiR =1; NI =1 (0,0;0,1,1,1)

El flip—flop-dé blogueo ée red -213~ ilustrado en
la figursa 5 es desconectado con un impulso de restableci—
miento enviado por el conductor -134- si simultdneamente
el nivel de sefial enrel condue tor -120- es 717,

Se ha de sefialar gue el cédigo binario 0,0,1,0,1,1"

no es usado.

MODO ¥10” (CALCULO DE FUNCION)

Este modo contiene varias instruceiones,-cada una
de las cuales tieﬁe un formato similar para empléér el-Cal—'
culador de Puncién -80~ ilustrado en la figura 5+ -Se re— -
cordaréd que el calculador de funcidén puede ser ﬁﬁilizado
para formar el producto de variables, o sus Somplenentos,

y para afiladir productos de variables erhre si.i'Eﬁ este
modo no se contienen todas las instruceciones para accionar
el Calculador de Funcidn -80-. Debido a una escasez de
cbdigos, las instrucciones en este modo son limitadas para
formar el producto de variables o sus componentes. Se
adicionan productos utilizando una instruccién procedente
del modo ”00”, a saber, R =R + X,

En este modo, las seflales en los conductores AQ
¥ Al, respectivemente ”1” y ”0”, inhiben la trgnsmisién
de sellales ejecutivas en todos los conductores en los mb6~
dulos de estacidn excepto el conductor -i43- que controla
el bageculamiento dél flip—flop ~%4~ del bitio X.

Todas las instrucciones en este modo tienen el
mismo formato bdsico y son escritas como. se indica mds ade~

lante. Para cada ingtrucciéy son necesarias dos palabras
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codificadas binarias consecutivas. Esto es preciso de
manera que puede ser generado un impulso de bédscula emplean-
do la posicidn de bitio A6 de la palabra. A diferencia
del modo 00", las operaciones en este modo son ejecut adas
con transiciones de impulso més bien-que con funciones es—
calonadas, con lo que son escritas dos palabras consecu~—
tivas donde A6 es 70” seguido de la misma palabra de
instruccién, excepfo cuando A6 es 71” en que geliera la ne-—

cesaria transicién de impulso.
X = X. (Variable/Variable) (1,0,42,A3,44,A%,~-)

La variable que se ha de multiplidar por X se indica de
acuerdo con un cddigo binario transmitido en posiciones de
bitio A2, .A3 y A4, Si se ha de formar un complemento de
la variable en la funcidbn que se tiene que resolvex, se
indica en la posicidn de bitio A5. ELl siguiente gréfico
indica el c8digo binario para bitios A2, A3 y A4 para las
diferentes variables.

BITIOS

A3 A4 Variable

-
oo

T
ils
PL
pel
Y2
DESEQUILIERIO
RD

H o H © H o F o
H o o H H o o
H = H O O O ©

1 1 NI
Para formar el complemento de las variables indi-

cadas por el ¢bdigo binario escrito en posiciones de bitio
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42 8 A4, el Bitio A5 =1, —_—
Gon referencia a la :figura 6y los dates en las poasi=
ciones de bitio 42 a A4 son conectados respectivamente a
los conductares -139- a -141- que estdn conectados a los
terminales 4, B y € del mltiplexor -81-. Se puede hacer
referencia 'g la figura 11 en la que se enu;:_néran los termi-~
neles activados por cada oddigo ootal recibido en bl»bfs tex
mingles 43 B y O Ia informacién en la posiciéﬁ'ﬁe;bitio-
45 se conecta a tra;és del conductor -142- a la ﬁ@érta:
exclusivae OR =82~ para former en ella el oompleineiﬁo de
la variable seleccionada por el multiplexor -81=,- Esta
misma instruceién controla la tramsmisién de una’ sefial
de bdzcula enviada por el cenductor -143- y elrpi'e&ucte de
la varible seleccionada y el estade anxerior'dei“fiip-flop
-84 dei bitio X es almacenads en el dltimo :El_'ijxi«-fii_.op._r’{f{'

El Modo 701* (Desplazamiento ae-negistro) comprende

P T T T N e Tl N S B N

mmerosas instrucciones para circular y desplazar datos
entre el Registro del Botén -40-, el Registro de Memoria
~46—- y el Registro de Datos —=53-. Algunas de las instruc-
clones de desplazamiento son ocondicionales. Ie condiocién
puede ser R = 1 y Desequilibrio = 0, ¢ R = l,rsolo. 4
menos gque tales condiciones se encpentren en el cirouito
interno en el momento en gue 12 instruceidn es récibvida por
el mddulo, la instruccién no es ejecutadae

Las instrucciones en est4 modo son similares a las
instrucci.ones del modo 00" en que deben ser esoritas dos
palabras codificadas binarias qonaecutivas pere cada ins-
fruccién. BEsto se obiiene porque las operaciones son eje-

cutadas al recibir una funcién de escalonado contrariamente
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§ transiciones de impulso. De esta mahera, el programa

debe generar un 0=l en palabras consecutivas en la posicidn
de bitio A6.

En la escriturg de instrucciones de programa en
este modo se observan las siguientes siglas § simbolos:
CD = Datos de Reloj
BR = Registro de Botén
R= * » Datos
M= 7 7 Memoria
-» = Eg &esplaéada heciae

En este modo, los decodi:ficadores -3T=- 3 -38— del
‘Deeodifioador de Reloj de Sistema -39~ son ihhibides por
los n;!.veleg de sefial 0 y l_en los respectivoes conoqzctores
40 y Al. Esto impide el funcionamiento de todos los cir-

cuitosmdel sigtema a excepeidn de los circuitos de registro

| =40~, =46~ y =53-s

Lo siguiente és. una 1iéta_ de instrucciones para
este modo, Debajo de cada instruccién se da un breve resu~
men de las operaclones o fur}cionémientos del cirocuito y
ge indican los o.onductores que son activados ocuendo se

reoibe la sefial de instruccién particuiar-. 7
SiR =1 y DESEQUILIERIO = 03 €D _—» BR 0,E.0,0,0,A5,A6)

..,..4,...-‘5‘\,-.‘.,.-..;,»-.»—.h»u.—.a-a-nn.... .

f e .. e -

En esta instruco:LGn, 105 da‘t;s presentados en la
posicién de bito A5 son desplazados hasta el regigtro —42-
del Registro de Botén -40-. No obstante, el desplezamiento
es condicionado por una sefial de nivel ”1” enviada a tre—
vée del conductor -120- y una sefial de nivel 0" en el

conductor -105-, Asimismo, el conductor -113- es ”0” para

conectar el terminal O oon el terminel D del multiplexor
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-4l-. Cada instruceién desplazard el registro —42- una
vez y aceptard un 70” o ”l?renrla posicién de bitio =45«
en la célula 1. 4 través del conduotor ~103- es transmiti-
do un impulso de bdscula para el registro de desplazamiento
=42-, cuyo impulso es derivado de las seflales en el conduc—
for &G,

m-pmg SiR =1yD§_§§gUILIBRIo= ocD-—-BR '

[ S U R T TP P e m e e e e

Esta es una instruccién cumpuesta que reooge la

circulacién de datos en el registro de datos y simultﬁneai
mente con el}o el despladamiento de datos regis%rédos en
posicién de bitio A5 hacie el interior del Registro de Bo-
tén -40~. Se debe sefialar que el desplazamientb"a§ datos
desde la posioién de bitio AS hasta el interigriﬁéi Regis~
tro de Botén -40- se produce solamente si concuf%eﬁ dos
condiciones, es decir cuando el conductor -120- tramsmite
un nivel ”1” por el conductor «105=~ y un nivel »0”. Esta
es la ;nsirﬁcoién empleada para disponer un bitio 17 en el
Registro de Datos -55—. ' Tt

Este fommato de instrucoién determina que el con-
ductor —113- transmita uns sefiel de nivel *0” para congc-
tar datos de reloj a través del conductor ;1§6— al terminal
D del registro —42-, Ademds, se acoplan seflales ejecutivas
en la posicién 46 por medio del conductor -103- al terminal
T del registro -42-. En el Registro de Datos -53-, el ca=
ble -101- transmite un nivel ”1” y, por ello, sin interce—
nectados los terminales 1 y D dél multiplexor =55=.

op. " BR (o,_,le,o A5, A6)

- a mm e o~

Esta instruccidn ew susféncialmente la misre que

la primera instruccién detallada en este modo, con excep—
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cién de que se retiran las condicionales.

DR~ 1®; op ~* BR (01 1,0,132, A5, AG)

A, h o &R

a-m»a.-,‘..».-»-a_----‘

‘Bsta instrucocién es sus‘bancialmente la misma que la
segunda ingtruceién desorite en este modo con excepeidn
de que se retiran las condicionales.

> BR. 51 R

R

=1 entoneesm""mn ‘0110'10A6

Esta instruccién determina la circuwlacién de 1os
datos almacenados enel registro de desplazamiento —47- del
Registro de Memoria ~46- 8i el conduotoe -120- tiene una
defial de nivel "1", Ademés, esta _instrucc_j.én trangfiere
los datos almacénédos en el Registro de Memoria ~46- al
Registro de Botén —-40-. Durante este instruccién, es
transmitido por el conductor =-112- un nivel non para co-
nectar los terminales O y D del multiplexor ;45—, Ademds,
por el conductor -139- es transmitido un nivel ”1” para
habilitar un impulso de béscula en el conductor‘-fio3~ al
registro de desplazamiento -47-. Asimismo, es transmitido
un nivel ?1” por el conductor -113-~ pare conectar el ter—
minal 1 sl terminal D del mltiplexor —41l-. Ia fltime
conexién acopla la via de oirculacién del Registro de
Memoria -46- con el terminal de entrada del registro —42-.

N - - ""\"..x.,,.-w-

Eeta :i.nstrucoién es sustancialmente la misma que

la instruccién precedente, a excepeidn de q_ue es omitido

el ocondicional R = l.
BR -~ MR; SIR =1 , enfonces R —» BR (0,1 ,1,1,1,0,56)

ek e A M m e o e e = m e s e -

En esta instruco:.én, la informacién almacensda en
el Registro de Botén —-40- es cambiada con la informacién

almacenada en el Registro de Memoria -46-. Para dirigir
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egta operacién, es transmitida una sefisl de nivel ”1% por

los conductores -112-, ~113~y -139-. Estas gefiales co-
nectan el termingl 1 al terminel D de los ,ultiplexores
-4l-y —45-. En esta configuraci&n, los dos registros son
basculados simulténegmente y son cambiadas sus salidas.
Sin embérgo,'la transferencia desde el repistro de memoria
al registro de botén es condicionada por un nivéiﬂﬁﬂz en

el conduwéfor -120-. P
ur =¥ BR; BR “’mz"(ol 1,10/0,46

S m A M R A A e e e s

Bsta instruccién es amstancialmente 1a.misma aue
la instruccién precedente, a excepeién de que el condicio-
nal Bl es omitidod

Durante el modo 711" (Envie y Rece ci6n ~ gon

transmitidos datos a un aparato telefénioo y recib*do gi~
multéneamehte desde el mismo spatate. ILa sefial ‘de-retorno
procedente del aparato telefénico es un; consecuencia de

la sefial transmitida, dado que el aparato telefénico contie-
ne lsencialmente eirouitos pasivos. Cada palabrg en este
modo controla, ﬁnicamente, une pluralidad de opersciones

o funcionamientos de circuito en 1ugar de la operacién
dnica vsual descrita para otros modos.

En este modo,-las respectivas sefiales uno en los
conductores A0 y Al preestablecen un nfmero de circuitos
de médulo de estacién. Con referencis a la figura 6, es
transmitido un nivel ¥1” a través de los conductores
-139-141~ para establécér el multiplexor -él- en la posi-
cién variable de bitio T. Ademds, el condudo -142- brens-
mite una sefial ?0” de manera que no es compkementada la

varieble de bitio T, Asf, en este modo, el bitio X del
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caloulador de funcién iguela el bitio T y el calculador
es empleado como un dispositivo de memoria simpbe; Ademds,
en este modo, en la figura 4, el conductor =101~ transmite
una sefial de nivel ”0” y, en consecuencia, el multiplexor
-58~ conecta las sei;iaies de reloj derivadas de las sefiales
entrantes al registro de desplazamiento -56-. Esta confi-
guracién sincroniza la sefial entrente ¥ el funcionamiento
del registro de desplazamiento -56-. El oonductor ~11l4-
transmite una seflal ”1” al Registro de Botén -40- {Figura
7) para hacer el desﬁlézamiento de registro incqndiéional-
mente con respecto al bitio R. Otra condiocidén inicial
establecida por el modo es el mivel 70” en el corductor
-113- (figura 7) que conecta los terminales O y D del
multiplexor -414 de manera que los datos de relcﬁ en la
palabra de instruccién pueden ser acoplados directaments
en el Registro de Botdn —42~. _

Como resultado de una instruccién de palabra vniocs
en este modo puede ser efectuada la siguiente lista de
instrucciones. Oada posioidn de bitio A2-A6 controlgin-
dividualmente cada una de las instrucciones del programs

como sigue!

Instruceion Biio
loX=X2 el
2.fmcmm: T0DO/TNO 42, M
3. TRANSMISION - IS
4, X =1 A6
5+ CD—+BR 46, 45

Ias ingtrucoiones numerades conl, 2 y 5 funcionan

en trensiciones, mientras que las instrucciones numeradas
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oon 3 y 4 son activadas en cambios de nivel o funciones de
esoalén., Asf, cada instruceién en el modo #11" debe ger
precedida por ”07’s en posiciones de bitioe A2 a A6 para

asegurer 'bransisiones y oambios de nivel

Bitio. A2

s e -

En el modo 7117, si el bitio A2 es "1”; son gene-
radeas efectivamenteﬁ_o; ;tnqtrucq;i,ones-y sopr?: x-m Ay_'
TEOTURA: TODO/TNO. 1 bitio A4 en la palebra deternina si
la instruccién TECIURA es TODO e UNO. Un #1 oomo-el bitie
A4 indica UNO y un "0” en la posicién de bitio indina T0D0,
Se recordard que el caloulador —80- es mantenido
#n una oon:figura_,cién de circulto especffica durante este
modo de manera que el producto de la variable T:,e”s:ﬁformado
con el estado inicial del flip-flop -84=, bitis X, al Te-
oibir un impulso de bésoula en el conductor -143-. Este
impulso es generado si el bitio 42 = 1. Simlt<neamente
es actualizado el dato en el flip-flop ~93- de pitio T
(Pigura 3) demanera éue es lefda la gefial de interm6dﬁlo
procedente de TODO/UNO de los mbdulos de servicio interce—
nectados. Bsta Yltima accidén es iniciada por la presencia
de un voltaje de bdscula en el conductor =117—.
nnnnnnnn En esta posieibn de bitio un nivel 1% dirige la
transmisién de le informacién almacenada en el flip-flop
-53- de bitio T. Bsta instruccién se denomina TRANSMISICN.
En particular, una sefial ”1” en el comductor -135- (Pigura
6) habilita el trensmisor de datos ~70-. Se debe indicar
éue el bitio X iguale al bitio T y, por tanto, no se pro-

duce cambio en la sefigl de bitio T oomo resultado de com=
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binar lég;camente las seﬁéles de bitio T y bitio X en la
puerta exclusiva OR -87-. - _

Con referencia a la figura 4, para cada ilmpulso
transmitido es recibido un impulso a través del receptor
de datos -53%- procedents del aparato teélefdnico. Ia infor-
macién recibida es almacenada en el regligtro de deéplaza—
niento —~56=- del registro de datos =53«

""""""" Iea presencia de un ”)” o un #1" en esta posiciéq
d bitio determina si TODOS o UNO de los médulos dé servicio
interconectados transmiten sefisles al médulo de estacién.
Se hallardn detalles adicionales en la descripcidn encabe-

zada con ”Bitio‘Az".
Bitio A5 )

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ Si se desea registrar datos en el Registro de Botdn
-40- (Figﬁra 7) al mismo tiempp que son transmitidas seflales
2 ¥y recibidas del aparato telefdnico, los datos son regis-
trados en esta posicién de bitiod Se recordard que las
seﬁales de modo establecen une conexién entre el conductor
~196= y el registro ~42~ para transmitir directamente &

este registro la informecidm binarie en esta posicidn de
bitloe

Bitio A6 .

B La scfial en esta posici6ﬁidgn%itio controla dos
operac;oﬁes distintas que son: X =1 y_Q?—,BR. La primera
instruceién preestablece el £lip-~flop —§4~ de bitio X de
la figura 6 en un 1" de manera que los productos subsi-

gulentes formados entre el bitio T.y el bitio X serdn
iguales al bitio T. Los dabos almscenados en el bitio A5
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son desplazados hasta el registro -42- cuando el bitio AG
hace una transmisién entre 707 y "1%. Gomsiderando estas
operaciones con mas detalle; en la figura 6, un nivel "1¥
en esta posic;én de dbitio produce una sefial UNO en el 6oﬁr
ductor ~144~ que desconecta el flip-flop =84-. Ademés, en
el conductor -103- aparece un impulso de béscula (figura
7) para desplazar el registro —42- ¥y registrar el nivel

en el conductor -196-, J . ~x

-

Programa Funcional para Funciones del Sisteme Bépices.

.................. P I T

Lohiguiente es una serie de sub—rutinas, cada una
de las cuales controla 1= eaecuciﬁnrde operaciones de cire
culto especf{ficos. El programa presentado debe ser scciona—
do en el orden en que aparece aquf., Por ejgnml&;:ios can~
bios para interponer nuevas sub-rutinas, requieién;elinuevo
examen de las condiciones inicﬁales para mutinas-sicesivas.

En 1o posible, se hace una breve déscripoidn antes
de grupos de instrucciones del progrema para indicar la
funcién a reaslizar,

Sub-rutina A: Aparato Telefdhico de E_ploraoi&no

En este algoritmo, 1os datos que eapecifiean el

nuevo estado de llamador de aparatoe telefdénico y lémparas
son recibidos de médulos de servicio cone¢ctados y transmi-
tidos al aparato telefénico en el siguiente orden: Idmpara
de Llamedor 6, Lémpare 5, Lémpara 4, Lémpara 3, Iémﬁara 2

y Lémpars 1. En respuesta a estas seﬁales, el abarato :
telefénico retornard automiticemente los siguientes datos
en egte orden: Estado del Gancho Conmutador, Botén 6, Botén
5, Botén 4, Botén 3, Botén 2 y Botén 1. Los datos entren~

tes son automdticamente desplazados en el interior del
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Reg;stro de Datos ~53= y comparados bitio por bitio a medi-
da que se reciben con los datos previamente almacenados en
el Registro de Datos -53—, _

Antes de que pueda empezsr esta operaciGn, el médulo
demestgcidn.debe ser establecido en uha serie despecifica
de conficiones iniociales. Para recibir datos procedent¢s
de los médulos de serviclo, el valor del bitio B (conductor
-120-) en el Caloulador de Puncibn -80- debe ser cotable—
oido inicialmente en 717, Esta finalided es cumplide
por las instrucciones“siguientes:

1.) =1

2) R=X+1,%R=1,K=1

Entes de empezar las operacionés de exploraciénl
el oédigo de botén 6 (101} debe ser almacenado en el re-
glstro de botén. Ia siguiente serie de instrucciones des-
pléza este ofdigo en el Registro de Botén -40~, con el
£in de que el qédigo seqa derivado desde los datos de relo]
en la posicién de bitio A5 empleando instrucciones en el
modo Ole A
3.)  OD—BR; CD =1

4.)  GD—BR; 0D = 0

5.)  CD-)BR; CD

El dato recibido es cémpargdo_con el dato almacena-

1 .. BRe= 101

do en el registro -56- pera determinar un desdquilibric.
Asf, el flip-flop de desequilibrio =57~ debe ser desco~
nectado antes de ser transmitido el dato. Ademds, debé
ser incluida una instruccidn para descpnectgr el £lip-flop
-61- del Receptor de Datos -50; entes Qe ser transmitido
el dato., ILas siguientes instrucciones egtablecen esas

condiciones inicialess
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6e) DESEQUII:IBRIO =0
7.) ® =0
En este punto, hgn sgido establecidas todas las con~-
diciones irciales y puede procederse a determinar si debe
ser transmitida una sefial de llamada al aparato telefdni-
co. Para efectuar esta determina§i6n, se tiene que averi-
guar el estado de todos los médulos de servicilo 1n$erconeo-
tados. - .
8 ) ' ]IEGTURA T0DO0
Ta solicitud de la sefia,ya.e 1l§mador en el abarato
te;efdhlco es almacenada en el flip-flop -93- de'Bitio T
Antes de ser transmitida el aparato telefénico, -es--almace-
neda en el hitio X y, si existe, es hecha una géliéitu@ de
seflales de modificacién. Se debe hacer motar que todes-
las instruccionesrsubsiguientea serdn efectuadas.en el
modo 211%,
T 90 X=X
10.,)  IECTURA:TGDO |
51 las hay, son almecenadas sefiales de modificacién
en el flip-flop ~93- de bitio T y la anterior solicitud
de llamsdasg de llemador es almecenada como el bitio X en
el flip-flop -84=~. En este punto, la sefial de 1lemador
puede ser transmitida al aparato telefénico. BEs de obser—-
var que lo que se transmite es la EXGIUSIVA—OR DEX Y T.
11.) TRANSMISION (Modo ”11”) |
Supéngase que la trensmisidn de las seflales res—
tantes relativas al botén de estado de lémpayg 6 al botdn
1 se tiene que hacer sin modifiocacidén, rEl bitio X debe
ger establecido a "0” y el dato en el bitio T es directa=
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mente enviado a través del Transmisor -de Datos -70- al ape—
rato telefdnico. Este dato serd obtenido un bitio a la
vez utilizando cddigos almacenadesmen el registro de botén
para recibir selectivamente seflales de intermédulo. No
existe actualizgoién iniclal que permita establecer X = 0,
X es establecido & 0, selecclonando para ello una verisble
conocida como O y combinéndola 1légicamente con su comple-

mento en el Calculador de Funcién -80-. En este siemplo

" particnlar, es seleccionado el bitio T, Durante ‘esta ope-

racidn, se prohibe atodos los nédvlos de éervicio;%rahsmi—
tir datos y, por tanto, se tiene la seguridad de yue puede
ser almacenado un nivel "0” en el flip-flop —93< de bitio
T con la primera instrucéi&n. 777 7

"12.) LECTURA:TODO--E = X,T (modo 711”)

13.) REPETICION INSTRUGCION He 12*.‘;'1‘ =0yX=0

14.) LECTUR A: UNO——TRANSMISIONk-CD-?BR CD = 1 (Modo

© #117) %, BR = Oll.

15.) REPETICION DE INSTRUCCION N2 14

€D = 0 . BR = 110 "

16.) REPETICION DE INSTRUCGION No 14

CD=0. .° BR = 110

17. ) REPETICION DE INSTRUCCION Née 14

CD =0 +° BR = 000

18. ) REPETICION DE INSTRUCCION Ne 14

GD 1 .%BR = 001

'19.) ENVIO DE DOSVINSTRUCGIONES DE MODO"1l SIN
| FUNCIONES EXToIDAS PARA PROVEER DEMORA EN
20.)| PROGRAMA PERMITIENDO TA REGEPOION DE IAS
) u!mIMAS SENAEES PROGEDENTES DEL APARATO
EPIEFONIGO;
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Un desequilibrio entre 1los datos reeibidos y los
datos almacenados en el registrp =56= de la figura 4 de-
termina el establecimiento del flip-flop ~5T=s

Sub-rutina B Estado de desequlllbrio de.Almacen&-

B - S P e R IR I PN

m;ento en el bitio R

e

Las siguientes instruocciones establecen sl bitio R
igual a ”l” si DESEQUILIBRIO & 0. DESEQUILIBRIO = O se -
produce ouando cadenas de datos consecutivos récibiaos
del aparaxo telefdnico son idénticos. H% se proance un
degequilibrio entre los datos recibldos y los dateﬁ.ante—
riormente almacenados, dichas instrucciones egtablbcerén
R = O, Muchas de las instrusclones en lgs gub-rutings

giguientes con condicionadas por el bitio R = 1;11}

el.) X =1 - e
22.) R = 0 '
2%,) X = DESBQUILIERI0 « X

24.) R=X +R .. R = DESEQUILIBRIO
Sub-Rutina G: Circuito de Actualizaci&n del Ganoho

...................... -

Gonmutador y Retraso

La siguiente 1nstrucoién actualiza la informacién
del gancho conmutador almacenada en el circuito -~7l- en el
caso de que el bitio B es igual a 217, Lo dltimo ocurre

cada vez que se equilibran dos exploraeiones consecutivasge

25, ) S1 R = 1, QCTUALIZACION §. He

SubéRutina D: Glrcuito de Avanoe del Ganoho conmuta—

dor ¥ de Retraso
' " 'La siguiente instrucoién es insertada en intervalos

de cinco'segundos en el progrema & incondicionalmente de-~

termine ek envio de un impulso al circuito ~71-. El impulso
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cronometrado adelanta la secuencia de retraso de enganche
que selecciona autéméticamente una lfnea principsl en lu-
gar de la lfnea ltimamente empleada entre cinco y diez
segundos después de la desconexidn.

26, ) ACTUAIIZAGION SeHe

SubJRutina B: Determinacién de Botén Presionado

El alguiente alg&ritmo contiene 1nstrucolones vars

explorar los datos reocibidos del aparato telefén,ce ¥ para
determinar simultdneamente la circulacién de todos los
pddigog de botén, empezando con el ¢ddigo de botfu a? 6
hasta que es detectado un 1%, ‘El1 Jltimo es detecﬁadq por
DESEQUILIBRIO = "1” y en eété punto es detenida la eircu-
lacién de eddigoé.‘

Al principio y &l final de la sub-rutina,. son en—
vigdas instmicciones para establecer el registro de botdén
igual a la ”No conexién”. Bsto es importante porque las
sub—rutinas~subsiguientés no son condieionadas por la de-
teceidn de un cédigo. E1 éétablecimiento del registro
ihual a ”111” impide el envig de seflales de intermédulos
falsas durente dichas rutinas si no es detdotado cddigo.

27.) BR = 111 |

28.) BD = 0

29.) S1 R =1y DESEQUILIBRIO = O, CD—-)BR' ¢D =0
30.) Si R

1 y DESEQUILIERIO = 0 DR—-yDR, CD~$BR;
‘cp=1..BR=101 (Boténne 6) _
31.) §i R = 1 y DESEQUILIERIO"= 0, OD-9BR; 0D = 1
32.) SL R = 1 y DESEQUILIBRIO = ,,gﬁl-wa; OD-}BR:
D=0 .'BR = 0Ll (Botéume 5)
33,) 51 B = 1 y DESEQUILIERIO = 0, 0D-#8R; OD =k
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54.) 81 R = L y DESEQUILIERIO = 0, DR-+DR; CD-$BR;
0D =1 . BR =110 (Boténna 4)

55.) 81 R = 1 y DESEQUILIBRIO = 0, CD-4BR; €D = 0

%6.) 51 R = 1 y DESEQUELIBRIO - 0, CD--8R, 0D

37.) Si R = 1 y DESEQUILIERIO = O, OD-ER; CD = 0

38.5 S1 R = 1 y DESEQUILIERIO = O, DE=IDR; OD-JBE;

0D =1 .° BR =100 (Botén nt 3) L
39.)11 R=1y DESEQUILIBRI; 0,‘0D-—-)BR§"*G]5 = 0
40.) S1 R = 1 y DESEQUILIBRIO = O, on—wﬁ-z D =0
41.)8iR=17y DESEQUILIERIO = . 0, DR—»DR» en—ynn’,' '

0D =0.° BR = 000 (Boténme 2) -

42.) 81 R = 1 y DESEQUILIBRIO = 0, OD-3BR;-CD = L

43.)S1 R = 1 y DESEQUILIBRIO = 0, CD=pBH; @D = 0
44.) SLR =1y DESEQUILIERIO = 0, DE—JDR; CD—4BR;

D =0.%BR =00 (Boténn2 1) . 4

45.) SL R = 1 y DESEQUILIBRIO = 0, CD-3BR; 0D = 1

46.) 51 R = 1 y DESEQUILIBRIO = O, CD—4ER; OD =1

fT.) SL R = 1 ¥ DESEQUILIERIO = O, OD-JBR; OD = 1
Suh-Rutina F: Bavio de Seﬁal de Botén Presionado

S T a R I L T T Y T

En esta sub—ruﬁina, son generadas instrucciones

i
i
o

(R |
c o©
“~ -

para controlar la transmisi6n de un ”1” a través del cip-
cuito de entrada-salida de servicio -66- al médulo de ser-—
vicio correspondiente a un bitio ”1” almacenadc en el re—
glstro -66-. De esta maners, los médulos. de servicio re-~
ciben instrucciones de que un aparato telefdénico ha soli-
citado el servicio asociado.con aquel médulo. Ia gefial es
enviada solamente a la wez que es presionade elrbotén en el
aparato telefénico y sélo después de habver sidp verif icado
el dato del aparato telefénico recibido. Es de notar que
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durante la sub-rutina anterior el cédigo para "No Oonexidn”
era almacenado en el ‘caso de no detectarse depiesién del
manipulador., Por tentom no hay necesidad de inhibir este
funcion@m;ento, dado que no existe médulo de serviocio co-
rrespondiente al cddigo ”No Conexién”,
48 ) §1 R = 1, ENVIO:UNO
SubARutina ¢: Bnvio de Potén Presionado si existe

P T ST PN T T T T T TP SV

Desenganohe

M e 4 s e oo

En esta sub-rutina, son generadas instrucciones pa-

ra controler la transmisién de sefiales a mbdulos de servi-
cio correspondientes a maniouladores ﬁresionados al el
aparato telefénico se halla en estado de fesenganehe, E1
estado del gancho conmutador del aparato telefénico es
almacenado en el circuito_-?l— (Pigura 6)., En particular,
si son restablecidos los £lip-flops _7?_,y -73=-, el apara-
%o telefdnico se halla en estado de desenganche. Mediante
el almacenamiento de un estado de desenganche en el bitio
R, es trensmitida una sefisl al médulo de serviecio inter—
conectado solamente si el aparato telefdénico se halle en
estado de desenganche. Ias instrucciom s siguientes al-

macenan el valo ¥T ° ¥Z en el bitio Re

-490)323:1
50,) R = 0
51,) X=X * YT %0 X = TT

52.) L=X*¥2 ., X =27

53 ) RzR+X.  .R= TI TE

54.) SLR =1, ENVIO:UNO
Sub-Rutina H: Enyio de Sefial de Retenei&n

M M A s A s sm s m R e e am o im et m o pm e e

Esta sub-rutina contiene instrucoiones para deter—



10

15

20

25

minar si fue presicnado un botén defetencién § para enviar
una sefial al médulo de lfnea conectada luego al aparato
telefdnico.. Indialmente, se determina sd es establecida
una conexién., Y si asf es estableoida, el bitio R es esta-
blecido a ”1”, Seguidamente, fodos los mbdulos de retén-
cién envian sefiales al médulo de estacién que lee las sefia-
les a la vez. 4 continuacién, el médulo de estaéisénl inter—
preta la informacién recibida y establece el bitio'R a
71" gi, en efecto, el botén presionado correspon&e;a un
Boéﬁn de retencién. Como Yltima etapa en la subiéﬁtina,
el cddigo de botén correspondiente al aparato telefdnioo
conectado y almacenado en el registro de mémor1a4e§spuesto
en el registro de botén para controlar el cirouito de en-
trada-salida -66- de manera gue puede ser transmitida una
sefial éue indica el estado de retencién. = .
55¢) R = 0
560) X=X "N . X=Y "% * ¥
57.) R=R+X .*. B =TT * Y2 * T
58.) §1 R = 1, IECTURA:UNO

A 1a recepcién de la anterior instruccidn, todos
los médulos de retencidén transmiten seflales simultdnemmente
§i el cédigo de botdn correspondiente a un btén presionado
es un botén de retencién, es almacenado un ”12 en el flip-
f1op -93- de bitio T T

59.) X = %

60.) R = 0

6l.) X=X °* 1

62, )R=R+X ., R=1T

S1R =1, esto indica que fue presicnado un
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botén de retencidn.
63.) S1 R = 1, MR—BR

' BR—4MR
64.) IGUAL QUE LA INSTRUCC ION Ne 63
654) IGUAL QUE T4 INSTRUCCION Ne 63
66.) SL R = 1, ENVIO: UNO
67.) IGUAL QUE LA INSTRUCCION Ne 63
~ 68, ) IGUAL QUE m INSTRUCCION e 63

Sub-ru‘l:ina I: Conexi6n de Ap_ arato ‘I‘elef6nico 8 Méaulo

de - I::[negv 7 _
R En este algoritmo, son generades ingtrucciones para
conecter el médulo de linea oorrespondiente al botén pre-
sionado a través dela red de la figura 5. Sin erbargo,
antes de establecerse 1la oconexidn, el médulo de 1inea envia
una sefiel al médulo de estacién para permitir la comexién
de red.

69.) X. =1

70.) R =

7L) £ =X JIT .*0 X = T

72) X=X 472 0 X =Y . 1T

T3.) R=R +X o* R =TT *TZ

74.) SiR = 1, I.EGTURA UNO

El b:.t:.o T es igual 8 ”1” en el caso de que se haege
una conexién y es igual a 0" si nose establece conexidne
Egte bitio es transmitido poi' el médule de lfmea =imultanea-
mente con la instruccién de LECTURA.

75.3. R=0

T6) X=X . T

TTe) R=R+X e, R=¥T , T8 . T
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BR--MR

8)313:1,

79.) IGURL QUE LA INSTRUCCION N2? 78

80 ) IGUAL QUE TA INSTRUCGIDN Nl 78

81.) SR =1, NI = 0

La ¥ltima instruceién determina el establecimienﬁo
de la eonexi6n de red,

Sub-rutina J' Desconexién de 1a Via de Red &el Médu~

P ~

lo de Servieie ' ‘;‘

'i Lé érimera gserie de instrucciones establece el
Qlip-flop de bloqueo de red -213- (Figura 5) ¥ livera ocual-
quier conexién existente con la deteccién de un-es%ado @e
énganohe. 5i persiste el estado de enganche dufq#%e mas
de cinco segundos, el cédigo de la 1ipea anjeriérménte co—
nectado en el registro de memoria es reemplazadpﬂpgr'el'
cbdigo de no conexién III. El aparato telefénieo.se halla
en estado de enganche si'las variables de circuito Yi
(£1ip-flop.73) e Y, (flip-flop 72) con ”1”, Por tanto,

puede ser resuelta inicialmente la funciéh Yl + Yz‘

82,) R=0
83.) X =1
84) X =Y, . X
85.) R=X + R
86.) X =1
87.) X =Y, + X

\ .
88.)B=X+Ylo .B=Y2+Yl
89.) 1R =1, NI =1 7
Si persiste el estado de enganche durante mas de

cinco segundos, el productos de las variables Yl e Y2-
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es l. 51 se hella esta condicién, e}bbdigo -111- eg des~
plazado en el botén de registro <40- y eventualmente: en
el registro de memoria -46-.

90.) R =0

91.) DESEQUILIERIO = 0

92.) X =%, . X .u X =1 T,

9BJR=R+X.WR=Y .7,

94.) 5L R = 1 y DESEQUILIBRIO = O; CD—sBR; CD = 1
95.) 51 R = 1 y DESEQUILIBRIO = O; GD-#BR; OD = 1
96.) Si R = 1 y DESEQUILIERIO £ O; CD-aIR; 9D = 1
97.) 81 R = 1 y DESEQUILIZRIO = O; BR-MR
98.) 5i R = 1 y DESEQUILIERIO = 0; BR4NM

99.) S1 R = 1 y DESEQUILIBRIO = 0;

BR—R «*. MR =
~ Cédigo 11l. '

Sub-rutina K: Selecoién de Ifnea Principsl/lfnes ante-

rioxr

Le siguiente serie de instrucciones esté destinade
& conectar el aparato teleféuico a la lfnea prineipal (cé-
digo de botén 000) o a una lfnea anteriormente conectada
dependientemente del tiempo que el aparato telefénico he
permenecido en estado de enganche antes de imiciar una
nueva llamaeda. Si el abonado se halla en estado de engan-
che durante més de oinco segundos, es seleccionada la 11~
nes principal,

La primera serie de instrucciones resuelve las
funciones Tz. ¥, . VI para determinar si se hizo una nueva
solicitud de llamada. Se ha supuesto inicialmente en el
programa que se ha ﬁe emplear lsg linea anterior y, en

consecuencia, el cddigo de esa lineg corrientemente alma-

cenado en el registro de memorie es transferido al registro
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de botén si la funeién resuelta es iguel a ”17,
100.) R = 0 ' -
101.) X 1

102.) X = NI « X
103.')' =% .X

104.) X =% . X

105.) R=X .5 R=Ty. $ 10 g

106.) Si R = 1, MR—MR, MR—+BR :

107.) 83 R = 1, MR-sIR, MR-4BR

108.0 Si R = 1, MR->BR. MR-+BR

A conxinuacién resuelve la funcién ¥,. Yl. NI ., NC
para determinar 8461 1llamador se hallé en estado de engan-
che durante mas de cinco segundos. 51 la funciﬁé;gs igusl
a 17, el c6digo de linea principal 600 reempla§;~;l cé-
diéo“-lll—, si estaba antériormente almacenado engél re-

gistro de botén.

109.) R =0
110.) X = XC . X
111.)R=X0.0RBY2l0 Yl .NI. NC

112.) S1 R =1, CD-¥BR; CD % 0
11%.) Si R = 1, CD-#BR; CD = O
114.) Si R =Bl, OD-»BR; CD = 0

i -

_ En este punto, el registro de botén tiene ya sea
el cddigo de botén de linea anteriormente empleado, o el
cddigo de botén de linea principal; Sin embargo, antes .
de establecer la conexién de red, es enviada una sefial al
médulo de linea para verificar que se puede hacer una co-
nexién en este tiempo. I2 respuesta es almacensda en

el bitio P. Antes de que pueda ser enviada la seflal, el
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bitio R debe ser establecido a ”1” y en anticipacién de
‘instrucciones subsiguientes es ieéuelﬁa 1a:funcién'Y2'. Yl
+ BI para establecer R =l.
. 116)R=10

116.) B =1

117.) X = NI . X

M) E=Y, . X

119.) X =Y . 7,.x

120) R =X ." R = NL. ¥ .Y

121.) 8i R = 1; ENVIO:UNO

122.) 51 R = 1; LECTURA:UNO

Si-el bitio T es" "1", no se establece corerién. En
este tiempo debe sér calcliléda una nueva funcidn para de-
terminar la scoién del circuito ulterior. Si % Y2 ¥, NI
es igual a ”1”, puede ser habiliteda la red y el registre
de botén puédé ger desplaza.do en el Interior del registro
de memorisa.

123.) R = 0

124.) X =T . X

125,)R=X.'.R=NI,.%,% . ¥,

Anteé_de establecer la conexién realmente, se hace
una verifiqacitSn final para determinar si gsté llamando
0 no una linea conectada. Se da preferencia a tales lla-
madas i se provee la caracter:fstica de conexibn de linea
de llamade sutomitica (Subrutina IL).

126.) Si R = 1; LECTURA:TCDO o

El bitio ® es establecido & 717 gi 1llama alguna

1{nea, “

1270) R = O
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128,) X =F 4 X
129.) R

X+R v R=T, 7 (anteriormente cal-
culado) . ¥ . Y?' N; | )
”Sirel bitie R es igual a ”1”, se puede establecer

-

la conexién de red.

1%0.) S1 R = 1, BR-®MR
131.) Si B = 1, BR=-4MR
1320) S1R = ]_, BR-MMR .',,‘.’

153.) SL R = 1, BI = 0 (Red habilitada)
Subrutina L: Oonexifn Autonétioa de wna Lffisa de

Llamada a un Aparato Teleféhico en estado ﬂe Deseﬂganche

Las instrucciones slguientes colocan lineaa de
llameda y conectan eshs lineas a un aparato tele?&pico en
estado de desenganche sin necesidad de una bajad@f&é botén
en el aparato telefénico. Sin embargo, es demorad§‘la
conexién de manera que el abonado puede impedir lé conteg~
tacién y por tanto "interrumpir la llemada”, presionando

para ello otro bdém de linea, ‘

134.) R = , ) o

135.) LECTURA:TODO (iodas las lineas en un estade
de llamada devuelven una sefial ”1” que es combinadamlégi-

camente y almacenads en el bitio T.)

136.) X =

137.) R =BO

138.) X =7, X

139. ) R=R + X .. R =T

SiR &1, una de las 1inéas conectadas estf siendo
llamada. 4 céntiquacién, determina si algun ebonado se
halla en estado de desenganche y si, es as{, afiade un *1”
al bitio Re -
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0
141.) X =Y « X (% « ¥, =1 indica desenganche)
142.)x=% .7, . X .¥0C

140.) R

143.) R =X ,*. B =1, §;¥,. XC
El siguiente estado que se ha de averiguar es si
est4d o no presionado un botén.
144.) R =B
145,) X = DESEQUILIERTO . X (DESEQUILIERIO = 1 si
el botén estd presionadd -
146.) R =X ,*, B = DBSEQUILIBRIO o ¥y » ¥y o T

La siguiente serie de instrucciones seleccionz una

~linea si eg llamada més de una linea al mismo tiempo y

averigua el cédigo de botén d4 esa linea. EL cidigo aso-
ciado con la primera linea de llamada es almacenado en el
registro de botén.

147.) Si R

1, CD-»BR; CD = 1

148.) S1 R = 1, CD-+BR; CD = O

149.9 SLi R =1, CD-»BR; ¥D = 0 .*. BR = 001 (cddi~
" go debotén N2 1)

150.) §1 R = 1, LECTURA:UNO

151.) R = 0 |

152.) X =T . X (T =1 si 1lama la 1fnea N2 1)

155.) R = X . DESEQUILIBEIO . ¥, T, T

Egta funoién es 70" si T afiadido al bitio R an-

i}

teriormente caloulado es 0; 7
154.) SL R = 1, CD—#BR; CD = 0 .*. BR = 000 (06~
digo de botén ne 2)
155.) §4 R = 1, IECTURA:UNO
156.) R =0
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X

157.) X

158.) R 7

159.) 81 R =1, CD-#BR; CD = 1 . °e YR = 100 (cédigo
e botén ne 3)

1}
-

160.) S1 R = 1, IECTURA:UNO

161.) B = |

162.)X=T . X .

163.) R = X

164.) Si R = 1, CD-BR; CD =1 .*. BR = 110 (cédigo
B “de botén n 4)

165.) S1 R = 1, IECTURA:UNO

166.) R = 0
167.) X =0 . X
168. )R =X

169.) SL R = 1, OD-3BR; 0D = 0 .°. BR = 011 (céﬂi—
go de botén n? 5) 7
170.) S R = 1, LECTURA:UNO

1T R =0
17205 X = I . X
173.) R =X

174.) SL R = 1, CD-»BR; €D = 1 .*, BR = 101 (oddi-
go de botdn nt 6)
175.) Si R = 1, LEGTURA:UNO

176.,) R =
177.) X =0 . X
178.) R =X

Bl cddigo de una de las lineas de llamada esté

ahora en el registro de botén <40~ y el bitio R = 0. -Sin

embargo, el bitio R debe ser restablecido a ”1” para utili-
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zar instrucciones de ENVIOQ.

179.) X =1 |

180.) R = X _ o

181.) Si R = 1, ENVIO:UNO (esta sefial incrementa
un contrador del médﬁlo de li{nea para retra—
sar la conexién). - 7 7

182.) IECTURA:UNO (Si el conbador est4 shors en una
cuenta completa, es devuelia una seflal, 71? ¥y
almacenada en el bitio T). ‘

183.) R = 0

184.) X =1

!}

"

185.) X =T7°*X

186.) R=R+X .. R =T
187.) SL R = 1, BR-MR
188.) Si R = 1, ER-»MR
189.) S1 R = 1, BR-»MR
190.) SLR =1, NI = 0

Retorno a SubSrutina A, la primera instruccién.
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Se reivindica como objéto de esta patente:

l.~ Sistema de elaboracidn de datos, que compren-
de una pluralidad de mbdulos de elgboracién.de datos se-
parados, medios de reloj para generar clelicamente wna se-
rie de sefisles de instruccifn codificada, medios que in-
terconectan dichos médulos, medios que conectan dicho Te-
loj & dichos mbdulos para ftransmitir simulténesmente di-
chas sefiales & dichos mddulos y medios inecluidos en dichos
médulos simulténeamente controlados por dichas sefiales pa-
ra elaborar datos y cambiar dichos datos entre dichos mé-

dulos.
2.~ Sistema segln la reivindicacién 1, que compren

de, ademés, wn calculador de suma de productos en cada unb
de dichos mbédulos controlado por dichas sefiales para efec-
tuar cAleulos ldgicos combinatoriales en diphos datos pa-
ra controlar la respuesta de dichos respectivos mbdulos a
las seflales suhsiguientemente recibidas.

3.~ Sistema segln la reivindicaciéﬁ 1, que com -
prende, ademés, medios en cada uno de dichos mbdulos con~
trolados simulténeamente por dichas sefiales y dichos datos
para modificar la respuesta de los respectivos mbdulos a
las sefiales recibidos subsiguientementes

4.~ Sistema segln la reivindicacién 3, que conm-
prende, ademis, medios controlados por dichos medios de
modificacidn y dichas sefiales para dirigir el cambio de
dichos datos entre dichos mbdulose

5.~ Bistema segln la reivindicacidén 3, que com -
prende, ademfs, medios controlados durante la transmisibn

de cada serie de dichas geflales para hacer que dichos me-

=
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dios de modificacibn sean efectivos solamente Qurante la
transnisién de una serie particular de dichas instruceio-
nes.

6.~ Sistema de elaboracibn de datos que elabora
datos de entrada y salida bajo el control de sefiales de
instruceibn codificadas binarias generadas ciclicanente,

y comprende una pluralidad de mbdulos cada uno de ellos
dispuesto para elaborar porciones separadas de dichos da-
tos, medios que conectan dichas sefiales simulténeamente
con cada uno de dichos mdédulos para dirigir sus operacio-
nes de elaborador individuales, medios en cada uno de Gi-
chos mbdulos para generar una serie de trabajo de sefiales
de instruceidn para cada m6dulo separado de dichos médulos,
¥y medios controlados por dichas sefiales de instruceiln co—
dificadas para calcular dicha serie de trabajo para czde
uno de dichos médulos dependientemente de dicha porcidn
separada de dichos datos elaborados en cada uno de dichos
nddulos.

Te- Sistema de elaboracibn de datos, que es pro-
gramable y comprende una pluralidad de unidades de elabo-
rador pars elaborar datos y un reloj que genera ciclica-
nmente una serie de seilales de instruceidén que conectan &
todas las citadas unidades para controlar el funcionamien-
t2 de cada unided individual, un calculador en cada una de
diches unidades controlado por dichas sefiales para combi-
nar ldgicamenie los datos recibidos, y medios controlados
por dicho elaborador para modificar la respuesta a dicha

unidad a seflales recibidas subsiguientemente de dichas se-

fiales.
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8e— Sistema telefénico de manipulacibn provisto
del sictema de elaboracitn de datos de las reivindicacio-
nes anteriores y que comprende una pluralidad de aparatos
telefbnicos cada uno de los cuales coumprende una plurali-
dad de botomes Ge menipulacidén, una pluralidad de lineas,
wn mbdulo de estacibén para cada uno de dichos aparatos,
cads uno de dichos m6dulos comprende medios para tnensfe~
rir datos con su aparato telefénico asociado, wn médulo
de linea para cada una de dichas linéas, cada uno'de cuyos
m6dulos de linea comporta medios para transmitir peribdi-
camente informacibn de control &, y recibir informacibn
de control de los m6dulos de estacibn conectados, y medios
para transmitir simulténeamente a todos los mbddulos secuen
cias generadas cfclicamente de sefiales de instruccidn para
dirigir les operaciones del sistenma.

9.~ Sistema telefdnico de manipulacibn, segln la'
reivindicacitn 8, que comprende ademis, médios en cada uno
de dichos mbdulos de estacibén parae calcular secuencialmen-
te la funecibn 1l6gica combinatoria de las variables de cir-
cuito en respuesta a dichas gefilalesy y en el que dichos
medios de cfleulo comprenden una memoria para almacenar
lés funciones calculadas.

10.~ Sistema telefbénico de manipulacibn, segln la
reivindicacibn 9, que comprende ademés, medios en cadea
uwno de dichos mddulos de estacidn que responden & las fun-
ciones almacenadas en los respectivos medios de célculo
para modificar la respuesta de los respectivos mbdulos de
estacibn a las selfiales de instruccibn recibidas swnsiguien—

tementes

,//”"———*——#—_—‘_’
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1l.- Sistena telefénico de manipulacibn, segln la
reivindicacibn 8, que comprende ademds, en cada uno de di-
chos mbdulos de estacibn, medios para almacensr datos trang
mitidos por dicho. aparato telefbnico asociado con ellos,
medios contreolados por dichas seflales de instruccién pars
generar secuencislmente un c6digo de identidad para caga
uno de dichos botones y medios para almacensr uno de di-
chos cbdigos que corresponde a un botén seleccionado en
dicho aparato asociado como el indicado por dichos datos
almacenados.

12.- Sistema telefénico ge menipulacibn, segtn la
reivindicacién 11, gue comprende ademéds, en cada uno de
dichos m6dulos de estacibn, medios controlados conjunta-
mente por dichos medios de almacenamiento y por dichas se-
fales de instruccidén para dirigir diqh0s medios de trans-
misidn para enviar una sefial de tntermodulscidn a un mb—
dulo particular de dichos médulos de linea, y medios que
responden conjuntemente & une seflal devuelta de dicho mb-
dulo de linea y a dichas seflales de instruceiln pare es-
tablecer una via de comunicacién entre dicha lfnea ¥y Gi-
cho aparato asocisado.

13+~ Sistema telef6nico de manipulaciln que com-
prende una pluralidad de lineas cada una de las cuales es
capaz de presentar una pluralidad de estados distintos qgue
comprende los estados de libre, de llemada, de timbre de
llamada y de mantenimiento, une pluralidad de aparatos te-~
lefénicos susceptibles de presemtar dichos diferentes es-—
tados, un mbdulo de linea para cade una de diches lineas,

un médulo de estacibfnm para cada uno de dichos aparatos,
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medios para habilitar simulténeamente cada uno de dichos
mddulos de linea para enviar sefiales de intermodulo a di-
chos mbédulos de estacibn conectados con ellos, y medios pa-
re habilitar simulténeamente cada uno de dichos m6dulos
de estacidn para enviar informecifn & los aparatos telef6-
nicos asociadoé con ellos los cuales presentan dichos di-
ferentes estados de acuerdo con dichas sefiales de inter-
médulo.

l4.~ Sistema telefbnico de manipulacifn que com -
prende una disposiciln de commutacibn controlade por pro-
grama, que consta de un aparato telefénico de manipulacibn
provisto de una pluraligad de lémparas de indicacibn y de
menipuladores normalmente inactivos; una pluralidad de 1i-
neas de comunicaciln asociadas con lémparas y manipulado-
res individuales de los citados; wna pluralidad de mbdulos
de linea de cada uno de los cuales conectadd lineas indi-
viduales'de las citadas para determinar estados de linea
tales como mantenimiento, timbre de llamada y supervisibn
de respuesta; un médulo de estacifn conectado a dicho apa-
rajo telefbnico para cambiar informacibn que pertenece sl
estado de dichas lémparas y manipuladores; yn reloj de sis-
tema programedo para transmitir sefiales codificadas bina-
rias reiterativas a todos los mbédulos simulténeamente; y
en el que dicho m6dulo de estaciém es controlado por dichas
seflales codificadas y comprende una pluralidad de medios
de circuito que comprenden a) medios para interrogar cada
uno de dichos mbédulos de linea conectados con tales mb6du-
los pare informacifn del estado de la linea; b) medios pa-

ra enviar informacifn del estado de la linea & dicho apara-
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to telefbnico; c) medios para almacenar informacibn del es~
tado del manipulador recibida de dicho aparato teleffnico;
d) medios para explorar informacién del estado de manipu-
lador en dichos medios de almacenamiento con el fin de de-
terminar un cb6digo de identidad pars un manipulador pre-
sionado; e) medios que utilizen dichas sefiales codificadas
pare envier una sefial de interm6dulo & un mbdulo de linea
identificado de entre los citados; f) medios de observa~
¢ibn para una seflal de verificacitn procedente de dicho mb-
dulo de linea identificado; y g) medios para el estableci-
niento de una conexibn entre una de dichas lineas conecta~
das a dicho m6dulo de 1fnea identificado y dicho aparato.

15.~ Sistema telefbnico de manipulacibn seglin la
reivindicacién 14, en el que la disposicibn de conmutacibn
comprende, ademis, mbdulos de servicio asociados con mani-
pulzadores individuales de los citados para proveer servi-
cios caracteristicos, y en la que cada uno de dichos mb-
dulos de servicio es controlado por dichas seliales codi-~
ficadas para enviar una sefial de servicio a dicho mbdulo
de estéeibn en tiempos especificos con el fin de identi-
ficar el sefvicio solicitado por un manipulador presiona-
do de los citados.

16.~ Sistema teleffnico de manipulacibn, segln la
reivindicacibn 14, en el gque la'disposicién de conmutacibn
comprende, ademfs, un mbédulo de espera de mensaje contro~-
lado por dichas sefiales codificadas, y porque dicho mbdulo
de espera de mensaje comprende (a) medios para almacenar
una primera sefial de servicio enviada por dicho médulo

de estacibn, (b) medios para enviar peribdicamente una se-
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gunda sefial de servicio a un mbdulo de estacibn diferente

nientras se almacena una primera sefial de servicio para
indicar una llamada de espera, y (c) medios controlados
por una tercera sefial de servicio procedente de dicho mddu-
lo de estacibn diferente para restablecer dichos medios de
almacenamiento con el fin de detener el envio de dicha se-
gunda sefial de servicio.

17+~ Sistema telefénico de menipulacibn que com-
prende una pluralidad de estaciones y al menos una linea
de comvnicacibn, estando conectada & tal Llinea una plura-
lidad de manipuladores de puesta en accibn prevista en cada
una de dichas estaciones para darles acceso a dicha linea,
medios para detectar una llamada no contestada entrante
en dicha linez, medios de exploracién de cada una de dichas
estaciones para la deteccibn de un estado de desenganche,
asi como wna depresifn del manipulador de puesta en accibn
a causa de ello, y medios sensibles & dichos medios de ex-
ploracibn para conectar dicha linea a una primera de di-
chas estaciones que adopta el estado de desenganche sin
ningtn manipulador de puesta en accibn presionado.

18.- Sistema, segfn la reivindicacifn 17, que com-
prende, adenis, medios para demorar le conexibn de dicha
primera estacibn a dichg linea después de la deteccibn de
un estado de desenganche Qurante un intervalo preestable-
cido pars dar tiempo & la seleccifn por dichs primera es-
tacibn de una linea diferente.

19.- Sistema, segln la reivindicacién 18, que com-
prende, adembs, medios gue responden a la depresibén de uno

de diches menipuladores de pueste en accibn de linea aso-
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ciado con una llamada no contestada para anular dichos me-
dios de demora con el fin de permitir que se realice una
conexibn de llamada inmediata.

20.- Sistema telefénico de mgnipulaciGn que es pro-
gramable y comprende una pluralidad de médulos de linea,
cada uno de ellos asociedo con una lines de comunicaceibn
individual y una pluralidad de mbdulos de estacibn, asocia~
dd cada uno de ellos con un aparato telefénico de manipu-
lacifn de botones mltiples, que comprende: médios para en-
viar sefiales de instruccién feiterativas a cada uwno de di-
chos médulos simultdneamente, cada wno de dichos médulos
de estacibn comprende medios que responden &z dichas sefiales
para explorar peribdicamente dichos aparatos telefbnicos
para commutar el estado del gancho y las depresiones del
botdn, comprendiendo cada uno de dichos médulos de Lines
medios que responden a dichas sefiales para determinar el
estado de llamada de las Llineas conectadas & los citados
médulos, y comprendiendo dichos médulos de estacibn medios
que responden & una sefial de interm6dulo procedente de di-
cho médulo de linea asociado con una de dichas linees de
llamade de las citadas lineas ‘para conectar diche 1li{nea de
llamada al primero de dichos apsratos telefbnicog para te-
ner un estado de desenganche del gancho counmutador conm el
botén Ao presionado.

2l.~ Sistema telefbnico de menipulacidn que compren-~
de wna pluralidad de lineas de comunicacit6n, una plurali-
dad de aparatos telef6nicos que incluyen una pluralidad
de manipulsdores de puesta en accibn de lineas, cada wna

de dichas lineas est4 conectads en cada wno de dichos apa-
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ratos & manipuladores individuales de los citados, medios
asociados con cada uno de dichos aparatos paras determinar
gl cualguiera de dichas lineas conectadas & .dicho aparato
estéd siendo llameada, medios pars explorar cada uno de di-
chos aparatos telefbnicos para averiguvar el eétado del
gancho de conmutacibén y la depresibn de cualquierd de di-
chos manipuladores, comprendiendo dichos medios de deter—~
minacibn medios gue responden a dichos medios de explora-
cibn pera identificar wna de dichas lineas gue es llamada,
medios asociados con dicha linea identificada para demo-
rar el establecimiento de una conexibn desde dicha linea
identificada a uno de dichos aparatos telefbnicos, y me-
dios controlados por dichos medios de demoras para esta-—
blecer una conexibn desde dicha linea identificeda & uno
de dichos aparatos telefénicos gque estéd adoptando estado
de desenganche durante un intervalo predeterminado sin
depresibn de ningln manipulador.

22.~ Sistema teleffnico de manipulador que com-
prende una pluralidad de lineas de comunicaciém y una es-
tacibn de manipulaci6n provista de una pluralidad de bo-
tones normalmente inactivos, cada uno de ellos asociado
con una linea individual de las citadas, medios para de-
terminar el estado del gancho de conmutacibn de dicha
estacibn, medios que almacenan el cbdigo de identidad de
una de dichas lineas Gltimamente conectada a dicha esta-
cibn, y'medios que responden a dichos medios de determi-
nacibn después de determinar gue el estado del gancho
de comunicacibn es de desenganche para conectar automé-

ticamente dicha estacibn a dicha Gltima 1inesa conectada
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gin necesidad de presionar el botdn asociado con ella.

- 98

23+~ Sistema, segin la reivindicacién 22, que com-
prende, ademés, medios para cronometrar durante un inter-
valo preestablecido que dicho gancho de conmutacidn de
la estacibén se halla en enganche, medios para controlar
la conexib6n de dicha estacidn a una primers de dichas 11~
neas sin necesidad de depresibn de un botdn, y medios con-
trolados por dichos medios de cronometracién para inhibir
una conexifén a la linea cuya identidad se almacens en di-
chos medios de almacenamientoe.

24.~ Sistema, segln la reivindicacitn 23, que com-
prende, ademds, medios accionados después de dicho inter-
valo preestablecido por dichos medios de cronometracidn
para reemplazar el cbdigo de identidad de &icha ﬁltiﬁa
linea conectada con el cédigo'de identidad de dicha pri-
mere linea en dichos medios de almacenamiento.

25+~ Sistema telefbnico de manipulacibn que com-
prende une pluralidad de lineas de comwnicacibn y una es-
tacibn de manipulacibn proviste de una pluralidad de bo-
tones cada uno de los cuales se halla asociado con una
linea individual de las citadas, medios para determinar
el estado del gancho de conmutacién de dicha estacidn,
medios éue responden a la depresifn de cualguiersa de di-
chos botones para confrolar la conexibn de una de dichas
lineas asociadas con dicho botbén presionado a dicha es-
tacibn y medios gue responden a dichos medios de deter-
minacidn al ser averiguado que dicha estacibn se halia
en estado de desenganche sin ningln botdn presionado para

conectar autombticamente dicha estacidn a una linea pre-

==
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establecida de las citadas sin necesidad de presionar el

botbn agociado con ella y para inhabilitar dichos medios
de control.

b+~ Sistema teleffnico de menipulacibn, que estéd
controlado por programa y comprende una plurslidad de 1{-
neas de comunicacibn, un aparato telefbnico de botones
miltiples, wna pluralidad de médulos de linea y de médulos
de estaciln conectados a una fuente de seﬁéles de instruc-
cibn generadas ciclicamente, medios en cada wno de dichos
mbdulos de estacibn controlados bor dichas seifiales de ins-
truceibn péra explorar peribdicamente dicho aparato tele~
fénico en lo referente al estado del gancho de conmuta-
¢ibn y & las depresiones de botones; medios en cada m6dulo
de estacibn para glmacenar un cbdigo de identidad para
uwna de dichas lineas; una red de commutacifnm en cada uno
de dichos mbdulos para conectar selectivamente dicho apa-
rato telefénico a cualquiera de dichos mbdulos de linea
asociado con dichas lineas; y medios en cada mbdulo de
estacién controlados por dichas sefiales para controlar
dicha red coan el fin de establigef una conexibén desde di~
cho aparato a través de uno dé dichos mbdulos de lineaﬁa
una de dichas lineas que corresponde &l cbdigo almacena-
do sin necesidad de depresibn de ningln botén tan pronto
como diche aparato telefénico pasa al estado de desengenche.

27.- Sistema de elaboracibén de datos y sistema te-
leftnico de manipulacibn que comprende dicho sistema.
Esta memoria consta de noventa ¥ nueve péginas es-~

critas por wna sola cara,

BARCELQNA,
Pvo
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