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M e m o r i a  d e s c r i p t i v a .

La presente invenoión se refiere a un sistema 
de comunicación telefónica de manipulación para conectar 
aparatos telefónicos a lineas telefónicas. Además, per-
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teneos a los sistemas provistos de módulos de elaborador 
de la señal de llamada cada uno de los cuales está aso - 
ciado con un aparato telefónico o linea diferentey un ge­
nerador de señal programadle que genera señales de ins­
trucción del sistema y una red que interoonecta los mó­
dulos de acuerdo con la asignación de las líneas a loa 
aparatos telefónicos.

Las modernas técnicas de elaboración de la in? 
formación.adaptadas a los sistemas de comunicación con­
vencionales comportan yn elaborador central que envía 
señales a vaiios componentes del sistema para dirigir 
las acciones del circuito. El elaborador central se com­
pone de muchos circuitos lógicos que cooperan a medida 
qu.e son dirigidos por las instrucciones de un programa 
principal para comparar las partes de los datos ambien­
tales de una manera predeterminada para generar las se­
ñales de control del circuito. La cuantía de datos que 
pueden ser elaborados por un elaborador central durante 
un peALodo especificado es principalmente una función 
del tamaño de la memoria del elaborador, asi como de la 
velocidad de funcionamiento de los circuitos lógicos. 
Evidentemente, las características de velocidad limita­
das de los dispositivos del circuito lógico individual 
limitan la velocidad de las manipulaciones de los datos.

Se conoce una disposición que comprende una 
pluralidad de elaboradores modulares accionados secuemr 
cialmente bajo el control de un reloi principal. Esta 
disposición, si bien es satisfactoria con tamaños de lí­
nea pequeños, es incapaz de manipulación eficiente de
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los datos de llamada en sistemas de tamaño de linea gran­
de porque permite solamente un funcionamiento de módulo 
simple a la vez. Por tanto, en la técnica conocida exi.g 
te un problema para proporcionar una organización de ela- 
borador controlado por programa para un sistema de comu­
nicación de tal manera que la capacidad del tratamiento 
de la información de la instalación es sustancialmente 
independiente del número de las líneas telefónicas ser­
vidas.

El problema expuesto se soluciona de acuerdo 
con la presente invención en una instalación de comuni­
cación caracterizada por estar provista de equipo de con­
trol que comprende una vía de señal que acopla la salida 
de la señal codificada de un reloj programable simultá­
neamente con muchos módulos de elaborador para dirigir 
la elaboración simultánea de las llamadas por cada módulo 
y caracterizada, además, por estar dotada de dispositi­
vos en oada módulo que responden a las señales proceden­
tes de los aparatos telefónicos o líneas asociadas,' y 
módulos interconectados para derivar las señales de ac­
cionamiento del módulo independiente directamente desde 
las señales codificadas para dirigir la elaboración inden 
diente de las llamadas por cada módulo.

Los sistemas telefónicos de manipulación per­
miten a los aparatos telefónicos dotados de manipulación
conseguir acceso a dos o más lí&eas telefónicas mediante 
la manipulación adecuada de los manipuladores de esta­
ción. Una depresión del manipulador activa un circuito 
de línea individual en sistemas convencionales que com-
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pleta una vía vocal entre el microtelefono de la estación 
y la línea seleccionada. De esta manera las iniciaciones 
de llamada, asi como la respuesta de las llamadas requie­
ren que el abonado observe las seRales de la lámpara de 
libre—ocupado asociadas con cada manipulador y requiere 
un accionamiento del manipulador manual. La necesidad de 
efectuar dichas etapas es inexcusaHLe y requiere mucho ti es 
po. Ademas? los manipuladores que son sometidos a presio­
nes continuas, tal como los manipuladores asociados con 
las lineas principales, resultan fuentes de ruido genera­
dos en los contactos del manipulador que cierran la vía 
de transmisión.

El problema expuesto queda resuelto de acuerdo 
con la presente invención, en un sistema de comunicación 
del tipo descrito, que se caracterizs, además, porque cada 
modulo conectado a un aparato telefónico comprende apara­
tos para determinar el estado del gancho de conmutación, 
asi como de las depresiones del manipulador en el aparato 
telefónico asociado, módulos de exploración de las dispo­
sitivos conectados a las líneas para las llamadas no con­
testadas, una memoria para almacenar una identidad de li­
nea que corresponde a una linea previamente conectada o a 
una linea principal, y circuitos activados por un estado 
de desemg&nche del aparato para conectarlo a una línea de 
llamada o a la linea que corresponde a la identidad de la 
linea almacenada.

En los dibujos:
Las figuras 1A y IB ilustran en diagrama de blo­

ques una forma de realización ilustrativa especifica de
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la invención, y muestra igualmente la manera en que se 
pueden interconectar los módulos.

La figura 2 ilustra el decodificador de reloj 
del sistema para un módulo de estación.

La figura 3 muestra un circuito para controlar 
el cambio de las señales del intermódulo entre un módulo 
de estación y los módulos de servicio conectados.

La figura 4 representa un receptor de señal y 
memoria para las señales de datos enviadas por un aparato 
telefónico.

La figura 5 muestra una red de conmutación para 
conectar una línea desde el aparato telefónico a cualquier 
módulo de línea interconectado.

La figura 6 muestra un circuito de retraso del 
gancho de conmutación, un transmisor de datos y el calcu­
lador de función.

La figura 7 representa un registro del códigp 
de botón y un registro de memoria.

Las figuras 8 y 9 muestran los circuitos del 
módulo de linea.

La figura 10 ilustra varios módulos de carac-
teristica.

Las figuras 11A a 11H representan los simbálos 
convencionales de dibujo para puertas, multiplexores, dg 
codificadores y flip-flops junto con tablas reales.

La figura 12 muestra la manera en que se deben 
disponer las figuras 2 a 7.

La figura 13 indica el modo en que se deben 
disponer las figuras 8 a 10.
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La figura 14- representa la disposición de las fi-

guraslAylB.

5 MSE

Las siglas en las figuras significan: 
FIGURA 1A.

Módulos de estación
ME Módulo de estación.
LL1 Manipulador 1.
LL 2 " 2.
LL 6 " 6.

10 LL n " n.
BD A Barra de datos A.*
CD Canal de datos.

MSS
-FIGURA 1 B.

Módulos de servicio.
ML Módulo de línea.

15 MS Módulos de servicio.
AOCOCRP A la central telefónica o cambio de
MS Módulo de secreto.
MR Módulo de retención.
ME Módulo de exclusión.

20 MEM Módulo de espera de mensaje.
BD B Barra de datos B.
CDS Campo de designación de servicio.
RSP Reloj de sistema polifásico.
AOSLL A otros sistemas de manipulación.

25 FIGURA 2.
F Fuñe i onami ent o.
M Modo
ARSP Al reloj de sistema polifásico.
E. Ejecución.
DRS Decodificador del reloj de sistema.
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ATCDS
ANS
IMS

5 TL 
RL 
DO
"1* SU
"O*. ST

10 CE-SR

FISURA 3.
A través del campo da designación de servicio. 
A los módulos de servicio.
Be los módulos de servicio.

" Transmisores de linea.
Receptores de línea 
Decodificador octal.
'̂ 1" Selección UNO 
"=0* Selección TODO
Circuito de entrada-salida de servicio.

FIGURA 4.
CS
a

RS
15 RD

AÁTATCDS

Convertidor de señal.
En.
Reloj de señal.
Receptor de datos.
Al aparato telefónico a través del campo de designación de servicio.

EX OR EX OR.
P Preestablecimiento.

_ D Desequilibrio.
20

RB Registra de datos.
'FIGURA 5.

AAT Al aparato telefónico
RC Red de conmutación.
AMSATCDS Al módulo de servicio a través del campo de 

designación de servicio.
B R Bitio R.

FIGURA 6.
CCGYR

TD

Circuitos del gancho de conmutación y de re­traso.
Transmisor de datos
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AATATCDS Al aparato telefónico a través

designación de servicio.
EX CR Exclusiva OR.
B T Bitio T. -

5 SV Selector variable.
VC Variable de complemento.
CP Calculador de función.
F Y Función Y.
F 0 Función 0.

10 M Multiplexor.
R Establecimiento.
B R Bitio R.
D Desequilibrio.

FIGURA 7.
15 CB Código de botón.

RB Registro de botón.
B R Bitio R.
LP Línea principal.
EM Registro de memoria.

20 D Desequilibrio.
nc No conexión.

FIGURA 8.
CISLL Contador del intervalo de silei
AOC PBX A central telefónica PBX.

25 - CDLL, S Y R Circuitos detector de llamada,
y retención.

CLLR Contador de llamada retrasada.
ME Memoria de estado.
D Desenganche.
R Retención.
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s Segundos.
AMBATCDS Al módulo de estación a través del campo 

designación de servicios
FIGURA 9.

IRS Impulso de reloj de segundos.
OIR Contador de interrupción de retención.
CSE-S Circuitos de la señal de entrada-salida.
(LLR) Llamada retrasada.
LL Llamada.
R Retención.
D Desenganche.

s (s) Secreto.
(L) Libre.
AME Al módulo de estación^
DMEATCDS Desde el.tmódulo de estación a través del 

po de designación de servicio.
DO Decodificador octal.

FIGURA 10.
TL Transmisor de linea.
DRSP Desde'reloj de sistema polifásico.
EM Espera de mensaje.
E. Exclusión.
R. Retención.
AME.'.4 Al módulo de estación 4.
ACME (NIIE FIG. 1 B) A cualquier modulo de estación 

ilustrado interconectado en la pig. 1 g).
AME 5 . Al módulo de estación 5.
AME 6 Al módulo de estación 6.



FIGURA 11A
F-F J-K Flip-flop J-K
TR Tabla real

S Salida
EP"1" En periodo "1"
B Basoula
SCE Sin cambio de estado

FIGURA 11B
F-F D Flip-flop D.
TR Tabla real
S Salida
EP"1" En periodo "1".

FIGURA 110

F-F S-0 Flip-flop S-C
8 Salida
EP"1" En periodo "1"
SCE Sin cambio de estado

B Bascula
FIGURA 11D

RD Registro de desplazamiento
S Salida
DE Datos de entrada

SB Señal de bascula
FIGURA H E

PL Puertas lógicas
0 0

Y Y

N NAND

25



FIGURA 11F

00 Código octal

SH Señales de habilitación

(D Inhibición

5 B Salida
TR PD 90 Tabla real para el decodificador 90
SSET Señal de salida en terminal
NE No empleado
TRPTDED 90 Tabla real para todos los decodificadores ex'

10 cepto el decodificador 90.
SSET Señal de salida en terminal

FIGURAS 11G y 11H *'' J

M Multiplexor - .

S Salida

15 E Entrada
SH Señales de habilitación

N3TECATD Número de terminales de entrada conectados 
al terminal D.

De acuerdo con la forma de realización ilustrativa 
20 de la presente invención, se describe un sistema telefó­

nico de manipulación modularizado y económicamente reins- 

talable que comprende un elaborador de datos controlados 

por programa distribuido. Más espeoificamente la instala­

ción telefónica de manipulación está dividida en unidades 

25 funcionales y unidades modulares, que tienen capacidad

de actuación como elaborador de datos de llamada. Dichas 

unidades funcionales están conectadas en paralelo a una 
vía de señal del código de instrucción o barra por la 

que se transmite cíclicamente una corriente de bitios de



datos generada por un generador de señal controlada por 

programa. La corriente de Litios de datos es decodificada 

desde un programa común y dirige simultáneamente los fun­

cionamientos del módulo individual, asi como la transmi­
sión de señales intermodulares.

Cada línea telefónica procedente de una central 

telefónica (C.O.) o PBX tiene una unidad funcional asociada 

que se denomina módulo de línea. Una unidad funcional 

separada denominada módulo de estación se halla asociada 

oon aparatos telefónicos individuales. Se han previsto 

otras varias unidades funcionales para modalidades de ser­
vicio especiales, tales como Secreto, Retención, Exclusión 
y Espera de mensaje.

La asignación de las líneas C.O/PBX a los manipu­
ladores de un aparato telefónico se efectúa mediante ca­

bleado o módulos de línea de interconexión al módulo de 
estaoión asociado a travós de una red reinstalable. Aná­

logamente, las modalidades de servicio controladas por 

manipulaciones en un aparato telefónico se proveen ínter— 
conectando para ello el módulo de estación a travós de 

la red a los módulos de servicios asociados con la modali­

dad deseada. Con la disposición áegún la presente patente 

el conexionado de la red de intermódulo se simplifica y 

configura de manera singular réduciúndose al mínimo los 

esfuerzos de ingeniería e instalación. Por ejemplo, toda 

la señalización ó transmisión de señales entre los módulos 

(señalización de intermodulo$ se lleva a cabo por mediación 
de un canal de datos bifilar que en la mayoría de los casos 

comprende el cableado de interconexión. Solamente los
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módulos de estación y los módulos dá linea requieren la 

adición de un canal de transmisión vocal de dos cables.

Como resultado de esta simplificación, la disposición se­

gún la invención requiere menos tiempo y pericia por parte 

del ingeniero, se pueden cambiar con interrupciones de-, 

servicio mínimas cuando las necesidades del usuario exigen 

$a reorganización del sistema y permite nuevas modalidades, 

presentadas como unidades de funciones modulares, que se * 

han de añadir al sistema sin reconexionado considerable.

El sistema se organiza en uno por línea, por apa­

rato telefónico y por base de modalidad. Sin embargo^ -el 

sistema de puede ampliar fácilmente mediante la adiciók 

de módulos individuales para añadir lineas, aparatos*tele­

fónicos o nuevas modalidades. Los módulos aotáan simultá­

neamente en las señales de instrucción del programa y de 

esta manera la adición de módulos standard no requiere 

cambios en el programa o introducir demora en el funciona­

miento del sistema. Además, el funcionamiento simultáneo 

del módulo permite la adición de nuevas modalidades por

cambios de programa puesto que en el formato de programa 

básico existe de igual forma reserva adecuada. Como sea 

que la mayoría de los funcionamientos del cirouito tienen 
lugar en módulos disoretos más bien que en oirouitos oomu- 

nes, la seguridad del sistema es eLevada debido a que 

el fallo o mal funcionamiento en algún módulo afectará a 

lo sumo sólo a una linea ifnida, aparato telefónico o ser­
vicio.característico.

Si bien cada módulo recibe simultáneamente las 

mismas señales de instrucción del generador de voz, cada



módulo responde a las señales de una manera diferente.

Cada módulo contiene un deoodificador para derivar señales 

de control internas de las señales de instrucción. Cada 

tipo diferente de módulo tiene su propio decodificador es­

pecial. Si bien los decodificadores de los módulos de 

línea son desiguales, son distintos de aquellos &  los mó­
dulos de estación y otros módulos de servicio.

La respuesta del circuito de cada módulo a la se­
ñal de instrucción es asimismo diferente gracias a una 

memoria puesta al día por un calculador de función provis­

to en los módulos de estación. El calculador es controla­

do por señales de instrucción del programa y es capaz de 

modifioar la respuesta del circuito de un módulo de esta­
ción, o los módulos conectados al mismo al recibirse lo 

que se denominan "señales de instrucción del programa 

condicional". Cada calculador puede efectuar bajo las 

instrucciones del programa una funoión lógica combinatorial 

de cualquier número de estados de!}, circuito variables pre­

sentados al mismo y Los datos relativos a dichos estados 

pueden ser enviados por medio de canales de señalización 

de intermódulo, de manera que las funciones relacionadas 

con los módulos de servicio pueden ser solucionadas por 

un módulo de estación y devueltas a los módulos de servi­

cio. La solución de las funciones resuelta por el cal­
culador se emplea para generar efectivamente nuevas seña­

les de instrucción del programa en cada módulo a partir 

de las señales de instrucción principales recibidas. En 

consecuencia, cada módulo tiene la íacdlidad independien­

te de ajustar su funcionamiento dinámicamente para cambiar
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los estados del circuito o datos ambientales. Por otra 

parte, la utilización del calculador y su memoria asociada 

reduce el número de los dispositivos de memoria discretos 
requeridos por cada módulo.

El funcionamiento de cada unidad modular es con-- 

trolado y de igual forma sincronizado por un reloj de sis­

tema multifásico, también denominado generador de señalj 

vocal, que envía señales de reloj por una barra de siete 

hilos. En la presente instalación, la barra, o vía de 

señal, se divide en una barra "A" y una barra "B" para evi­

tar niveles de señal mínimos y para la integridad de fun­
cionamiento del circuito. El reloj del sistema aplica * 

las mismas señales simultáneamente a ambas barras. Bajó 

el control de dichas señales los módulos de estación 
efectúan simultáneamente la exploración de aparatos tele­

fónicos y el.intercambio de información con los módulos 

de servicio conectados. Además, los módulos de servicio 
responden a las señales para iniciar la acción del cir­

cuito independiente y para enviar señales a los módulos 
de estación para actualizar las indicaciones de la lámpara. 
Las instrucciones de programa, por ordep mandan a los mó­

dulos de estación.
1 . ) enviar información de control a los aparatos., 

telefónicos para definir la actividad de línea y de lla­

mada.

2. ) recibir y almacenar información de control 

correspondiente al estado del gancho de conmutación y de 

botón en todos los módulos de estación.

3. ) explorar los datos recibidos para los cambios
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de estado y actuar sobre ello, y

4.) interrogar y actualizar todos los módulos de 
servicio ooneqtados.

Los módulosde línea, asi oomo otros módulos de mo­
dalidad de servicio, son también mandados en varios tiem­
pos durante el programa por dichas señales para identifi­

carse con los módulos de estación colectados, para dar-el 

estado supervisorio o de retención del módulo, para alma­

cenar las marcas de servicio especiales, tales como secre­

to y exclusión y para cambiar esta información con otros 
módulos a medida que Randa el programa.

Una modalidad de la presente invención, que de­

muestra la flexibilidad inherente de la instalación, esla 

denominada "conexión de la linea principal" y "conexión 

de la linea de llamada". Bajo el control de las señales 

de instrucción del sistema, cada módulo de estación emite 

señales de accionamiento para dichos funcionamientos de 
modalidad. Las citadas señales de accionamiento controlan 

la conexión del aparato telefónico asociado directamente 
a ciertas líneas sin necesidad de una depresión del mani­

pulador. Si una línea de llamada no es contestada, seré 

conectada automáticamente al aparato telefónico tan pronto 

como se detecte un estado de desenganche. Cuando un abonado 

origina una llamada, los módulos de estación son controla­

dos por las señales de accionamiento si se provee la moda­

lidad de "conexión de la linea principáis para conectar 

el aparato telefónico al módulo de línea asociado con la 
linea principal.

Como se aprecia en las figuras 1A y IB, los ele-



mentos principales de esta forma de realización de la in­

vención comprenden los módulos de estación -4-, -5** y -6- 

asociados con los respectivos aparatos telefónicos -1- y 

-2- y el aparato telefónico "director de llamada" -3*) los 
5 módulos de linea -9- y -10- asociados con líneas separadas 

procedentes de una central telefónica o Cambio de Ramal_ 

Privado (PBX), y un campo de designación del servicio de 

intercomunicación -15- a travós del cual se interconectan 

los módulos. Los módulos de servicio proveen varios ser­

io vicios, tales como módulo de secreto -11-, módulo de re­

tención -12-, módulo de exclusión -13- y módulo de esp'eña 
de mensaje -14-. Toda la instalación es controlada pof el 

reloj de sistema multifásico -7- que genera las señales de 

instrucción controladas por programa en la "BARRA DE DA- 

15 TOS A" y la "BARRA DE DATOS B".
.Realizando un examen escrupuloso del campó de de­

signación de servicio -15-, puede observarse que destaca 

un dibujo de conexión simplificado. Las posiciones del 

botón de un aparato telefónico se asocian con líneas par- 
20 ticulares, interconectando para ello el módulo de línea de 

cada una de las líneas con el módulo de estación asociado 

que emplea cuatro cables, dos de los cuales, denominados 

T y R son para la transmisión vocal, en tanto que los 

otros dos, señalados con puntas de flecha, son para la 
25 señalización del intermódulo. Para asignar un funciona­

miento de modalidad a un botón, es necesario un solo par 

de cables con el fin de conectar la posición del botón 
del módulo de estación con un módulo de modalidad. Se 

debe señalar que, con excepción del módulo de espera de
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mensaje -14*, tan solo se necesita un módulo de modalidad 

simple, los módulos -11-13- para servir a todo el sistema 

y proveer el servicio de modalidad a todos los aparatos 
telefónicos.

5 Los aparatos telefónicos -1- y -2- y el aparato

director de llamada -3- están conectados a los módulos de 

estación separados -§-, -5- y -6- por medio de una vía 

de seis cables. Los conductores T y R de esta vía forman 
una vía vocal convencional y los dos restantes pares de 

10 conductores son para enviar y recibir señales de lámparas, 

llamador, depresión del botón y estado del gancho de con­
mutación. Los circuitos (no representados) de los aparatos 

telefónicos -1- y -2- y del aparato -3- responden a seña­

les bipolares emiidas por los canales de datos para actua- 

15 lizar la indicación de lámparas y del llamador del aparato, 
convierten las señales recibidas y devuelven a los módulos 

de estación -4-, -5- y -6- las señales ¿edificadas bipola­

res que representan el estado del botón y del gancho de 

conmutación del aparato. Por los canales de datos se su- 

20 ministra energía para accionar los circuitos del aparato 

telefónico.

El reloj de sistema polifásico -7- comprende una 

memoria semipermanente para almacenar una lista de seña­

les de instrucción del programa, así como un equipo de 
25 envío de señal para una transmisión simultánea de las se­

ñales almacenadas, o palabras, en un formato codificado 
binario a travós de la "BARRA DE DATOS A" y de la "BARRA 
DE DATOS B". Los circuitos (no ilustrados) del reloj -7- 

son convenienáles y pueden comprender, por ejemplo, una
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memoria tipo tambor, un circuito explorador de tambor y 

un transmisor de señal acoplado al circuito explorador.

Cada instrucción, o palabra, comprende siete bitios que 

son transmitidos en paralelo por los conductores A0-A6 y 

B0-B7 y recibidos simultáneamente en todos los módulos.

Considerando con mayor detalle los circuitos de 

los módulos de estación -4-, -5** y *6-, tales elementos,* 

consisten en:
(a) un decoficador de reloj del sistema.

(b) un registro de datos de entrada.

(c) un calculador dé función
(d) un transmisor de datos de salida

(e) una red de conmutación - "

(f) un circuito del gancho de conmutación y de 

retraso.
(g) un registro del código de botón y de memoria, y

(h) un circuito de envío y recepción de señal de 

intermódulo de entrada/salida de servicio.

Cada uno de los citados circuitos puede ser com­

binado y controlado para funcionar en cualquiera de varias 

secuencias por instrucciones del program$^enviadas por 

la "BARRA DE DATOS A", Ademas, las acciones del circuito 

efectuadas por cada circuito individual pueden ser modi­

ficadas y dirigidas por las mismas infracciones. Uno de 

los circuitos más importantes del módulo de estación es el 

calculador de función que extiende el régimen del funciona­

miento de los módulos de estación -4-, *5* y -6- en res­
puesta a señales del programa. El oalculador está conec­

tado a ocho variables del circuito interno (estados de



circuito) y mediante instrucciones apropiadas, puede se­
leccionar sucesivamente una serie de dichas variables y 

efectuar en ellas lógica combinatoria. Tales variables 

pueden ser emitidas desde módulos de servicio conectados 

5 para extender los posibles estados del circuito, los cua­
les se pueden combinar lógicamente. En consecuencia, me­

diante simples cambios de programa, se pueden programar 

fácilmente muchos funcionamientos y pueden ser adaptadas 
nuevas condiciones de servicio.

10 Los módulos de servicio responden tambión a seña­

les de instrucción del programa recibidas por la "BARRA 

DE DATOS B'f para supervisión de la actualización, reten­

ción e información del conductor "A". Este módulo está 

dotado de varios dispositivos de cronometración para oro- 

15 nometrar el intervalo de sincronizaciones de la señal de 
llamada, el intervalo después del recibo de la primera 

sincronización de la señal de llamada (llamada retrasada) 

y el intervalo que sigue al recibo de una señal de engan­
che al mismo tiempo que de retención para controlar el 

29 funcionamiento del módulo de línea.

En la figura 11A se ilustra la tabla real para un 
flip-flop tipo J-K. Los impulsos transitorios positivos 

que se dirigen a través del terminal T, ordinariamente 

denominados impulsos de báscula activan el flip-flop dis- 

25 poniéndolo en diferentes estados dependientemente del ni­

vel de las señales en los terminales J y K. Si el estado

de los terminales J y E es uno (one) ("1") cuando el vol­
taje de báscula se aplica al terminal T, el flip-flop se 

conmuta de manera que se forma el complemento de la señal
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previamente almacenada. Esta líltima se indica en la tabla 

real con Q. La presencia de ceros en los terminales J y 

K simultáneamente con un voltaje de bascula en el terminal 

T hace que el circuito flip-flop permanezca-en su estado 

original. Las entradas sincrónicas en los terminales PS 
y PC establecen y desconectan respectivamente el Circuito 

flip-flop para establecer estados iniciales.

Un flip-flop tipo D es activado por medio de iim- 

pulsos de báscula en el terminal T para producir las sali­

das en el terminal como se indica en la tabla real dé 

la figura 11B. Puede apreciarse que el nivel en el ter­

minal D se refleja sin inversión en el terminal -lp y se 

complementa en el terminal 0. ^

Un circuito flip-flop S-C funciona lógicamente de$ 
la misma manera que un circuito flip-flop J-E con una di­

ferencia importante. Si aparecen ceros en los terminales 

S y C simultáneamente con un voltaje de báscula, el com­

plemento de la señal previamente almacenada en el circuito 

flip-flop se forma en sus terminales de salida 0 y 1. Esto 

puede apreciarse fácilmente en la tabla real de la figura 

11C.
En la tabla 11E se representan los símbolos co­

rrespondientes a las puertas Y, "NAND" y OR.
Un multiplexor (Figura 11G), es un dispositivo 

controlado por un código octal en sus terminales A, B y 

C para conectar cualquiera de sus terminales 0-7* al ter­

minal D. En la tabla adjunta se indica la relación entre 
el código octal, en forma binaria, y el terminal conectado 

al terminal D. La figura 11H representa la tabla real
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y símbolos de un multiplexor controlado de código binario.

Un registro de desplazamiento, tal como el que se 

ilustra en la figura 11D, almacena señales codificadas bi­

narias. Las señales binarias que aparecen en el terminal 

D son "desplazadas" en la célula marcada con "1", u-na a 
la vez, para cada impulso positivo que aparece en el ter­

minal T. A medida que cada nueva señal es introducida en 

la célula -1-, la señal binaria anteriormente almacenada 

es desplazada a la célula —2— y desde ella a la oélula 

-3-. Las líneas verticales que se ilustran conectadas a 

las células -1-3- representan las salidas de cada célula.

Un Decodificador Octal (figura 11F), forma una se­
ñal "1" en sus terminales de salida -1-8- de acuerdo con 

seañales codificadas octales en los terminales A, B, C y 
D. En el estado libre, las salidas en los terminales -1-8- 

son cero y cuando ocurre un cédigo binario octal predeter­

minado en los terminales A, B y C, uno de los terminales 

-1-8- es elevado ("1"). El terminal D se emplea eficaz­

mente para señales de inhibición. La presencia de un uno 

en el terminql D aumenta el código octal equivalente por 

encima del número 8 y de este modo no hay salida.

Siempre que ha sido posible, se han empleado seña­

les uno ("1") para habilitar o activar circuitos. Cuando 

es necesario formar la inversión o complemento de la señal, 
la oonvención simbólica empleada es un punto. Este punto 

se puede indicar en la intersección de un conductor de 

entrada y una puerta, o de un conductor de salida y una 
puerta. Por ejemplo, en la figura 3, la puerta AND -97- 

tiene un símbolo de inversión en su salida. Asi, una



señal uno en su entrada producirá una señal cero en la 

entrada de la puerta siguiente -96-. También se emplean 

símbolos de inversión en decodificadores, multiplexores y 

registros de desplazamiento y cuando se utilizan de esta 

manera, su significado es conforme con la descripción pre­

cedente.

El mpdulo de estaoión, igual que ouaíquier otro 

módulo del sistema, está conectado a una barra de señal 

(barra "A") para recibir señales de instrucción proceden­

tes del reloj del sistema polifásico -7-. Con referencia 

a la figura 2, en el lado izquierdo del dibujo se ilustran 

siete cables que constituyen la barra "A" y se denominan 

A0-A6. -
El primer subcircuito del módulo de estaoión que 

se considerará es el decodificador de reloj de sistema -39* 
q m  representado por completo en la figura 2. Funciona 

para decodificar de una manera predeterminada los datos 

binarios emitidos por los conductores A0-A6 para controlar 

los circuitos del módulo local. La finalidad principal 

del decodificador -39- es reducir el námero de conductores 
en la barra "A". Entre la conexión de la barra "A" y las 

puertas lógicas del decodificador -39- están insertados 
los circuitos de expresión -30-36-, cada uno de los cuales 

comprende un aislador de línea y un amplificador. El 

aislador, que puede ser típicamente un diodo o transisto­
res de unión, evita que las falsas señales generadas den­
tro de los circuitos del módulo resulten impresos en los 

conductores de la barra "A y por ello &agan que todos los 

módulos queden inmovilizados en común con dicha misma ba-
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rra inactivos. El amplificador aumenta temblón el nivel 

de la señal del voltaje aplicado en los conductores A0-A6.

El decodificador del sistema comprende esencialmen­

te puertas AND conectadas juntamente en un dibujo particu­

lar para convertir las señales vocales recibidas en los 
conductores A0-A6 en señales en los varios conductores 
ilustrados saliendo en la parte superior, a la derecha y 

a la parte inferior de la figura 2. Los Decodificadores 
Octales -37- y -38- son controlados por señales de reloj 

aplicadas a sus respectivos terminales A, B y C para gene­
rar un señal sobre uno de los conductores del cable -110-. 

Los respectivos terminales D de los decodificadores -37- 

y -38- contienen siempre el complemento lógico con respec­

to a cada una de las señales derivadas. Así, cuando el 

decodificador -37- es inhibido, el decodificador -38- es 

habilitado y viceversa.
La figura 4 ilustra un Receptor de Datos -50- y 

un Registro de Datos -53- para detectar y registrar la 
información transmitida desde el aparato telefónico. El 

aparato telefónico transmite impulsos bipolares (en la 

figura se ilustra una muestra) que son recibidos en el ter­

minal IN del convertidor -52-. El convertidor -52- genera 

íiTia señal de reloj derivada de las señales bipolares trans­

mitidas, cuya señal de reloj es enviada por el conductor 

-IO6- hasta el Registro de Datos -53- para sincronizar 

los funcionamientos del circuito con los impulsos entran­

tes. Además, el Convertidor -52- convierte y separa los 

impulsos bipolares en impulsos unipolares cambiando entre 

el nivel 0 (tierra) y el nivel -1- (nivel positivo). Las
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señales separadas son conectadas a travás de los conducto­

res -107- y -108- a los terminales S y C (establecimiento 
y restablecimiento) del flip-ílop -51-.

Los impulsos bipolares entrantes son recibidos por 

un transformador -20- que acopla la señal a los circuitos 

de puerta que comprenden los transistores -21- y -22-. El 

transistor -21- conduce con impulsos positivos y el tran­
sistor -22- conduce con impulsos negativos.

El aparato telefónico envía una palabra de sieté 

bitios que indica el estado del gancho conmutador y seis 
botones situados en la base del aparato. El bitio situado 

más a la derecha de la palabra transmitida corresponde al 

"bitio del gancho conmutador". Los datos recibidos son 

registrados en el mismo orden que se transmiten en el re­

gistro de datos -53-*. A título de ejemplo, se supondr^ 

que los datos se transmiten en el siguiente orden: Bitio 

del gancho conmutador, estado del botón -6-, botón -5-, 
botón -4-, botón -3-, botón -2- y botón -1-.

Al recibir las señales de instrucción del programa 

apropiadas, los circuitos del Receptor de Datos -50- y el 
Registro de Datos -53- se combinan lógicamente para efec­

tuar dos operaciones separadas. En la primera operación, 

los datos transmitidos por el aparato telefónico son con­

vertidos en información unipolar por el receptor -50- y 
comparados en el registro -53- con la información anterior­

mente transmitida por el aparato telefónico y registradas 
al momento en el registro de desplazamiento -56-. Esta 
operación se realiza para determinar un cambio de estado 

de cualquier botón en el aparato telefónico. La segunda



operación que puede ser efectuada por los circuitos combi­

nados del receptor -50- y el registro -53- consiste en 

disponer un bitio almacenado en el registro -56-. Esta 

operación se lleva a cabo cuando interesa identificar el 

botón específico que tiene un cambio de estado.

Como se ha explicado anteriormente, a cada explo­

ración el aparato telefónico envía una palabra dá siete 

bitios que indica el estado del gancho conmutador y los 

seis botones en el aparato. Supóngase que en- el registro 

desplazamiento -56- se halla almacenada ahora una señal 

de siete bitios que comprende todo ceros. Recuérdese que 

la recepción de una señal de bitio "1" indica una depre­

sión del botón y si se recibe al principio de la corrien­
te de bitio significa un estado de desenganche. En con­

secuencia, el estado supuesto, todos ceros, indica un 
estado de libre de todos los botones y un estado de en­

ganche del gancho conmutador. La salida (terminal "1") 

del oircuito flip-flop -51- puede ser conectada por el 

multiplexor -55- al terminal D del registro -56-.

Cuando interesa recibir señales del aparato tele­
fónico y compararlas con las señales almacenadas en el 

registro -56-, el programa del sistema decodificado por el 

decodifioador -39- provee una señal en el conductor -101- 

de manera que los multiplexores -55- y -58- son basculados 

a 0. Así, se puede apreciar que por el conductor -106- 

son acoplados al registro -56- los impulsos de reloj de 

sincronización, de lo que resulta el desplazamiento de 

los datos de izquierda a derecha o de las células 1 a 7"
A medida que los datos en el registro -56- cambian, cada
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una de las unidades almacenadas, en el presente ejemplo 

ceros, es acoplada al conductor -100- y a la Puerta exclu­

siva OR -54**. Simultáneamente, los datos recibidos, con­
vertidos en información unipolar, son conectados por un 

conductor -109- a la puerta -54- y comparados en ella. 

Cuando tiene lugar un desequilibrio, o diferencia, entre 

las señales comparadas, la puerta -54- envía una señal a 

través de la puerta OR -59- al circuito flip-flop del * 

aparato telefónico -57-. Las señales enviadas por el con­

ductor -109- son asimismo acopladas a través del multipíe- 

xor -55** al registro -56- para almacenamiento en este íil- 

timo. Se debe señalar que el registro de un desequilibrio 

en el circuito flip-flop -57- y el cambio de la informa-' 

ción de registro en el registro -56- son controlados por 

las señales de reloj derivadas las cuales basculan dichos 

dispositivos. Así, a medida que la información anterior­
mente almacenada en el registro -56- es desplazada del 
mismo y conectada al conductor -100-, los datos entrantes 

son almacenados en su lugar.

Como se ha dioho anteriormente, los circuitos del 
Receptor de Datos -50- y del Registro de Datos -53- tam­
bién se pueden emplear para establecer la posición de bi- 

tio de un "1" almacenado en el registro -56-. Como se 

recordará, un "1" corresponde al estado de desenganche de 

un gancho conmutador o a una señal de depresión del botón. 

Para-llevar a cabo esta operación, una instrucción de pro­

grama manifestada por una palabra particular que aparece 

en los conductores A0-A6 controla un nivel de señal en 

la figura 4 de los conductores -101-, -102- y -104-. El
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nivel de señal enviado por el conductor -101- bascula los 

multiplexores -55- y -58- a un "1". Además, los datos 
entrantes que pueden o no ser transmitidos por un aparato 

telefónico en el momento en que se inicia esta operación,

5 soh borrados o puestos a 0 por el nivel de señal en el

conductor -102- que mantiene al flip-flop -51- en el esta­
do libre, restablecido. Para poner los datos entrantes a 

cero, es necesario impedir la interferencia en esta opera­
ción de señales de entrada no convenientes.

10 La búsqueda del bitio uno en una palabra almacena­

da en el registro -56- es iniciada por un impulso del re­

loj de desplazamiento que es continuamente utilizable en 

el conductor -103- y por una señal de habilitación en el 
conductor -104-* Las señales del reloj de desplazamiento 

15 pueden compararse con las de las señales de reloj deriva­

das anteriormente citadas por el conductor -106-. Son 

desconectadas cíclicamente por el multiplexor -58- en el 

registro -56-, con lo cual la información almacenada es 

acoplada en el conductor -100-. Dado que este proceo de 

20 desplazamiento es destructivo, las señales originales se 

hacen circular nuevamente a través del multiplexor -55- y 
son devueltas para almacenamiento en el registro -56-. Co­

mo el flip-flop -51- es mantenido en un estado de restable­

cimiento, una señal de nivel 0 aparece en el conductor 

25 -109- y esta señal es comparada con la información envia­
da por el conductor -100- por la puerta "OR Bxclusiva"-54-H 

De este modo, será detectado un bitio 1 como un desequi­

librio y la puerta -54- transmitirá una señal a través 

de la puerta -59- y el flip-flop de restablecimiento -57-.
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La operación anterior es coordinada ordinariamente 

con una acción de circuito separada, efectuada en el re­

gistro del botón -40- que se ilustra en la figura 7. Como 

la información de bitio es desplazada del registro -56- de 

una vez, se hacen circular tres códigos binarios de dígito 

en el registro -42- del registro de botón -40-. Cuando 
es detectado un desequlibrio, en el conductor -105- apare­

ce una señal que puede ser expedida desde el terminal -1-- 

del flip-flop -57-) Figura 4) a la puerta -45- del regis­
tro -40-. Dicha señal detiene el funcionamiento del re- - 

gistro de desplazamiento en el liltimo código registrado ' 

en el registro -42- antes de ser detectado un desequill-- 
brío.

Cada aparato dtélófonico es identificado por un 
código binario tínico como sigue:

Botón Palabra de código
1 100
2 000 (Línea princi­

pal)
3 001

4 011

.5 110
6 101

EXP. (N.C.) 111
LIBRE 010
El código asociado con el botón 2 es 000¿ Corres­

ponde asimismo al estado de los circuitos de módulo du­

rante un fallo de potencia de manera que, como se expli­
cará con más detalle más adelante, la línea principal es 

conectada automáticamente a un módulo de línea durante di-
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La figura 7 ilustra dos disposiciones del registro 
de desplazamiento de tres bitios que se emplean esencial­

mente en la determinación y almacenamiento de códigos en 

5 relación con los botones del aparato telefónico. Los da­
tos, o número de botón pueden ser desplazados en serie 

entre el registro de botón -40- y el registro de memoria 

-46-. Desde el registro de botón -40- al registro -46- 

se desplaza información bajo el control del multiplexor 

10 -48- y el nivel de señal por los conductores -112-. -II3-,

-114- y -139-. Los niveles de señal en estos conductores 
son establecidos por el decodifioador -39- de acuerdo con 

una señal de instrucción de programa recibida en los con­

ductores A0-A6. La Puerta -45* del Registro -40- se abre 
15 por la presencia en el conductor -105- de señal "0", una 

señal de desequilibrio, y son habilitadas sucesivamente 

la puerta OR -44- y la puerta -43-. La puerta -44- es 

habilitada por la combinación de la señal "1" en la salida 

de la puerta -45- y una señal "1" en el conductor -114-.
20 La última señal es emitida desde la instrucción de progra­

ma. El conductor -103- está conectado a la puerta -43- 

y transmite impulsos de reloj. De este modo, la salida de 

impulsión de la puerta -43- actúa como una señal de "bas 
oula" y la información del registro -42- es desplazada 

25 bitio por bitio desde la célula -1- a la -3-. La salida 

de la célula -3- es acoplada a través del conductor -111- 
y el multiplexor -48-, y registrada en el registro -47*.
Se ha de hacer notarque el multiplexor -48- es conmutado 

por el nivel de la señal en el conductor -112-, de manera
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que el terminal -1- es conectado interiormente con el ter­

minal D. Simultáneamente, el terminal T del registro -47- 

es impulsado por los impulsos del reloj enviados en el con­

ductor -103- a través de la puerta -49- para desplazar el 

5 registro -47- y registrar la salida del registro'-42-.

Puede apreciarse que se puede hacer circular la 

información almacenada en el registro -47-, esto es, la 

salida y la entrada del registro conectadas juntamente, 

de una manera similar a la operación anteriormente* descri— 

10 ta con relación al registro de desplazamiento -56-del

Registro de Datos -53-. Si el multiplexor -48- está bas­

culado a 0, de acuerdo con una señal de instrucción en­

viada por el conductor -112-, acopla la salida de la cé­

lula situada más a la derecha, la célula -3-, del registro 

15 de desplazamiento -47- con la célula situada más a la iz­
quierda, la célula -1-, de este mismo registro. La apli­

cación de señales de báscula al terminal T hace circular 
la información almacenada bitio por bitio.

Al mismo tiempo que la información almacenada en 
20 el registro -4 7— se hace circular, se puede también re­

gistrar en el registro -42- del Registro de Botón -40-,

Si el multiplexor -41- es conmutado por una señal enviada 

por el conductor -113- de manera que son interiormente co­

nectados el terminal -1- y el D, los impulsos que se hacen 
25 circular son transmitidos por medio del conductor -168- 

y del Multiplexor -41- al terminal D del Registro -42-.

La aplicación simultánea de señales de báscula en el ter­
minal T desplaza los datos que se hacen circular y los 
almacena bitio por bitio.
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El circuito de entrada-salida de servicio -66- 

ilustrado en la figura 3 funciona para enviar y recibir 

señales de intermódulo a través de los conductores -121- 
-132-. Como se ha dicho anteriormente, los botones del 

aparato telefónico -1-6- pueden estar asociados con cual­

quier campo de designación de servicio. Un examen de las 

figuras 1A y IB ayudará a recordar como se hacen dichas 

interconexiones. Las interconexiones se hacen envre los 

conductores -121- a -132- ilustrados en la parte central 

superior de la figura 3 y los módulos de servicio. Para 
cada módulo de servicio asociado con un botón del aparato 

telefónico particular, se deben conectar dos cables desde 

el módulo de estación al módulo de servicio. En la figu­
ra 3, los números 1 a 6 en los transmisores de linea -91- 

y los receptores de linea -92- corresponden a la posición 

del botón del aparato telefónico. Si, por ejemplo, se 

desea asignar el botón -2- a un servicio particular, los 

conductores -122- (datos salientes) y -128- (datos entran­

tes) son conectadas al módulo de servicio capaz de efec­

tuar el servicio.
El módulo particular interconectado con el que 

comunica el módulo de estación a través del circuito de 

la figura 3 es controlado por el código de botón almacena­

do en el Registro de Botón -40- (Figura 7); y? además, 

por señales ejecutivas derivadas por el Decodificador 

-39- de señales de instrucción del programa enviadas por 

los conductores A0-A6 ^Figura 2). Señales representati­

vas de un código de botón almacenado son enviadas a tra­

vés del cable -119- por los conductores de tal cable que

.i
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se denominan AB, BB y CB.
392233

El código Binario asignado a cada botón ha sido 

seleccionado de manera que el almacenamiento del código 

del botón correspondiente al botón del aparato telefóni­

co N2 i en el registro de desplazamiento -42- y la'recir- 

culación del bitio binario de la cólula —3— generarán 

todos los códigos de botón. De manera importante,tales 
códigos, serán generados en sucesión, comenzando con el 

botón N3 i y.finalizando con el botón NS 6. Así, cuando 

es necesario transmitir datos al aparato telefónico, se 

inicia una secuencia de programa por lo que el registro 

de botón -40- transmite fácilmente y en serie señales de

control al circuito -66- para interrogar a la vez cada 
módulo de servicio asociado con cada botón.

De acuerdo con una señal de instrucción del pro­

grama, el conductor -118- ilustrado a la izquierda.de la 

figura 3 envía un bitio "1" o un bitio "0". Un bitio "1" 

controla el circuito —66— de manera que son cambiadas se­

ñales de intermódulo solamente con un módulo de servicio 

determinado por el código almacenado en el Registro de 

Botón -40-. Si se produce un bitio "0" en el conductor 

-118-, se cambian señales simultáneamente con todos los 
módulos de servicio interconectados. La importancia de 

tales operaciones será más evidente mediante una considera­
ción de programas y sus funoiones. Para efeotuar la si­
guiente descripción, supóngase que el nivel de la señal 

en el conductor -120- (bitio R) no inhibe el funciona­
miento de las puertas -95* y -96-.

Si se supone que en el conductor -118- está pre-
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sente un bitio "1", la respectiva salida de la Puerta In­

versora -97- y de la Puerta NASD -96- es un "0" y un "1". 

Poyéllo, una de las puertas NAND -98- conectada a los 

terminales -1- a -6- del decodificador -90- puede ser ha­

bilitada por una señal "1", invertida a un "0", en cual­

quiera de dichos terminales. El decodificador -90- deco­

difica las señales octoles en los conductores AB, BB y 

CB en una señal de código ^  que es aplicad a uno de los 

terminales -1- a -6-. La puerta habilitada de las puertas 

-98- señaliza con un "1" uno de los transmisores de línea 
-91- y una de las puertas AND -99-* Teniendo habilitada 
una de las puertas -99-, una señal de intermódulo recibi­

da a través del receptor de línea -92- asociado es acopla­

da a la puerta 0R -94* y almacenada en el flip-flop -93-, 

flip-flop "Bitio T". Se debe indicar que para almacenar 

señales en el flip-flop del bitio T -93- es necesario un 

impulso de bascula en el conductor -117-. Este impulso 

es controlado por medio de instrucciones del programa.
Cuando se desea enviar y recibir señales de inter­

módulo simultáneamente sobre todos los canales de la se­

ñal de intermódulo, el decodificador -90- es inhibido por 

una señal "1" en el terminal D. Se recordará que para 

iniciar esta operación se envía sobre el conductor -118- 

una señal "0" y.se acopla para inhibir el decodificador 

-90- a través de la puerta NAND -95-* Por tanto, las 

salidas en los terminales -1- a -6- del decodificador 
-90- son todas "0", invertidas al "1" 's.

La señal "0" enviada por el conductor -118- tam­

bién produce una señal "0" en el conductor -169- a través
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de las puertas -97** y -96-. Así, las entradas en todas las 

puertas -98- procedentes del decodifioador -90- son "1" 's 

y sus salidas después de la inversión son "1" *s. De este 

modo, todas las señales de intermódulo recibidas se combi­

nan lógicamente en la puerta OR -94- y la salida se-alma­

cena en el circuito flip-flop -93-. ; ^

La instalación de señalización de intermódulo de 

la figura 4 tiene una mayor importancia cuando se-da la 

circunstancia que las señales de intermódulo son cambiadas 

en tiempos prestablecidos durante una secuencia del pro­

grama. Así, el hecho de haber ocurrido tal cambio*.de se­

ñal es importante sólo si se considera la secuencia del * 

programa que pasa en el momento del cambio. Un ejemplo de 

la utilización de las señales de intermódulo en coordina-- 
ción con instrucciones del programa puede demostrar la 

versatilidad de la instalación de señalización. Se puede 

indicar que los módulos de estación no tienen dispositivos 

de memoria para registrar los varios tipos de módulos de 

servicio con los que están conectados. Cuando es necesa­
ria dicha información, se inicia una secuencia del progra­

ma especial y son transmitidas instrucciones a todos los ' 

módulos solicitando que todos los módulos de un ciertpn 

tipo transmitan señales de intermódulos. Los módulos de 

estación, al recibir la misma señal de instrucción, dispo­

nen el circuito de entrada-salida de la figura para con­

sultar el módulo de servicio particular por medio de los 

receptores de línea -92- para averiguar la transmisión de 

una señal de intermódulo de acuerdo con la solicitud del 

programa. Ea falta de recepción de una señal án este
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tiempo indica que el módulo de servicio interrogado no es 

un tipo de módulo de servicio particular. Este es sola­

mente uno de los muchos ejemplos del empleo de la instala­

ción de transmisión de señales de la figura 3 que se apre­

ciará más por completo mediante la explicación siguiente y 

por programas particulares para accionar el sistema.

Los circuitos, algunos de los cuales se ilustran 

como bloques rectangulares en la figura 3, son convenciona­

les. Los transmisores de línea -91- y los receptores de 

línea -92- funcionan para aislar el oableado d.a intercone­
xión del cableado de interconexión del campo de &<Bignación 

3c servicio que, en muchos casos, es común a otros módulos, 
de estados de averia dentro del módulo de estación. Di­
chos circuitos, en su forma más simple; pueden estar cons­

tituidos por diodos o, si es necesario aislamiento y ampli­
ficación, pueden estar formados por puertas lógicas de 
transistor de etapa única.

En la figura 5 se ilustra una red de conmutación 
para conectar selectivamente la vía de transmisión del 

aparato telefónico a la vía de transmisión de un módulo de 
línea interconectado. En el sistema, es preferible sepa­

rar la vía de comunicación vocal de intermódulo de las 

vías de transmisión de datos de intermódulo'y, en conse­

cuencia^ cuando un módulo de línea está asociado con un 

manipulador del botón del aparato telefónico son necesar&as 

interconexiones adicionales. Los conductores que deben ser 
interconectados se ilustran en el lado derecho de la figu­

ra 5* . Los conductores TI y R1 corresponden a la posición 

del botón -19, conductores T2 y R2 a la posición del botón
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-2-^ etc. Obsérvese que cuando un botón particular está 

asociado con módulos de servicio además de con módulos de 

línea, no son necesarias interconexiones de los terminales 
T-R-.

5 Una vía de red particular a travós de la^rád de

conmutación -201- es establecida bajo el control-del có­

digo de botón almacenado en el registro de memoria.-46- 

(figura 7) y señales ejecutivas en los conductor es .-133- 
y -139- (Figura 5). Las últimas señales son transmitidas 

10 por el Decodificador -39- JFigura 2) a partir de señales 

de instrucción del programa particular en losmoonductores 

A0-A6. En particular, los conductores AM, BM y CH-del 

cable -135- ilustrado en la figura 7 conectan el código 

almacenado en el registro -47- pon respectivas puertas 

15 -210-, -211- y -212- en la figura 5* Dependientemente

del código almacenado, ninguna, una o más de las puertas 
-210-, -211- y -212- serán habilitadas. Para el presente 
tiempo, prescindase de la posibilidad de una señal de inhi­

bición en el conductor -120- (bitio R) que señaliza el 

20 flip-flop de aparatos telefónicos -213- y, a su vez, la
salida (term. 1) del flip-flop -213- provee señales de in­

hibición (señales de bloqueo) a las puertas -210-, -211- 

y -212-. De acuerdo con el código recibido, se habilitan 
y accionan respectivamente las puertas -207-, -208- y -209- 

25 y los relás 5A, 5B y 50. Se debe indicar que el acciona­

miento de las puertas -2 07-, -208- y -209-'puede ser in­

hibido por una señal apropiada enviadas por el conductor 

-139-, cuya señal se produce ordinariamente sólo el tiempo 
que la información se desplaza hacia el interior o fuera
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del registro -46- con el fin de evitar el establecimiento 

de oonexiones de red falsas o prematuras. El ílip-flop 

-213- puede ser establecido por una señal en elconductor 

-133- y por tanto la red puede ser bloqueada de acuerdo 

con una instrucción de programa. Además, una señal envia­

da por el conductor -134* puede desconectar el ílip-flop 

-213- para retirar un estado de bloqueo bajo el control 
de un programa de instrucción.

Suponiendo, a título de ejemplo, que el código 
-Q01-, correspondiente al botón -3-, es almacenado en el 

registro -46-, la señal en los conductores AM y BEL es baja, 
mientras que la señal en el conductor CM es elevada. De 

esta manera, solamente son habilitadas las puertas -212— 

y -209- y tan solo funciona el relé 5C. Por lo tanto, se 

puede trazar una vía de red desde los conductores TA y RA 

hasta los respectivos conductores T3 y R3 como sigue: Em­
pezando en el conductor TA, la primera vía comprende con­

tactos, de ruptura del contacto de transferencia 5A-1, con­
tactos de ruptura 5B-4 y contacto de cierre 5C-5. La se­

gunda vía, que se inicia en el conductor RA, comprende el 
contacto de cierre del contacto de transferencia $0-1 y 

contaotos de ruptura de contactos de transferencia 5B-5  

5A-2.

La figura 6 describe tres subcircuitos importantes 
25 del módulo de estación. Son el circuito de retraso del 

gancho conmutador -71-, el Transmisor de datos -70- y el 
Calculador de función -80-. El circuito -71- almacena el 

estado del gancho conmutador del aparato telefónico y di­

ferencia los destellos del gancho conmutador (enganche
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para menos de cinco segundos) de los estados de enganche 

permanentes. El circuito -71- funciona asimismo bajo el 

control de instrucciones del programa para preseleccionar 
la línea principal (asociada con el botón -2-) antes de 

pasar al desenganche o de restablecer la,red -201- (Figu­

ra 5) a la línea principal después de terminada*ñnaj llamada 
y de que el llamador ha permanecido en estado de.enganche 

durante por lo menos cinco segundos. La información del 
gancho conmutador es transmitida a través del conductor 

-100- el cual acopla el registro -56- (Figura 4) a las 

puertas -75** y -77-. Los flip-flops -73- y -72--almacenan 

secuencialmente la información del gancho conmutador la 

cual es transferida entre los flip-flops y cronometrada 

con arreglo a señales de reloj generadas por la instrucción 

del programa.

El circuito -71- funciona para determinar?cuando 
el abonado ha permanecido en estado de enganche durante 

más de cinco segundos. Los flip-flops -73* y -72- son 
restablecidos respectivamente durante el tiempo que el abo­
nado se halla en estado de desenganche. CRando se produce 
un estado de gnganche, los flip-flops de secuenoia de se­

ñales originadas por programa -73- y -72- cuentan a través 
de varios estados el número de impuLsus de reloj enviados 

por el conductor -170-, los cuales tienen una separación 

de cinco segundos. Supóngase que el nivel de la señal en 

el conductor -120-, el bitio R es un uno. Una señal de 
enganche es designada por la presencia de una señal de 

nivel cero en el conductor -100-. Al recibirse una señal 

derivada desde instrucciones del programa en el conductor
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-145-, son restablecidos los flip-flops -73- y -72-. Des­

pués de ello los dos impulsos sucesivos en el conductor 

-170- basculan los flip-flops -73- y -72- hasta que sus 
respectivos estados son uno y oero (establecido y íesta—

5 blecido). El gráfico siguiente indica los estados sucesi­
vos de los flip-flops -72- y -73-.

Flip-flop Flip-flop
7 3 ^ )  72(Yg)

Desenganche 0 0

10 Enganche
(inicial)

1 1

Enganche 
(0 -5 segundos)

0 1

Enganche 
(>5 segundos)

1 0

15 En particular, por el conductor -170- se conectan

impulsos de báscula al terminal T del circuito flip-flop 

—73—. Este flip-flop bascula siempre que es establecido 

el flip-flop -72-. Asi, consultando el gráfico precedente, 

puede apreciarse que el flip-flop -73- basculará dos ve- 

20 ces áirante la secuencia en la que son contados los impul­

sos de reloj en el conductor -170-. Sin embargo, el flip- 

flop -72- bascula tan solo una vez, puesto que en su ter­

minal T aparece solamente un voltaje entrante positivo 

cuando es establecido el flip-flop -73-, esto es, después 
25. de que el flip-flop -73- ha sido basculado por lo menos 

una vez. Las salidas de los flipflops -73- y -72- están 
conectadas por medio de los cables -171- y -172- a los 
terminales Y^ e Yg del Calculador de Función -80-. El 

Calculador -80- combina lógicamente dichas entradas duran-
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te otra parte del programa para averiguar cuantío tiempo 

se ha hallado el abonado en estado de enganohe.

Se ha &e señalar que los flip-flops -73- y -72- son 

conmutados por el "0", el estado "0" (restablecido) desde 

cualquier otro estado anterior cuando se recibe uñar, señal 

del gancho conmutador que indica desenganche, se"-récibe 

por el cable -145* una séñal de actualización bajo.instruc­

ción del programa y cuando el bitio R es igual a 1. Ade­

más, se pueden utilizar instrucciones del programa para 

restablecer los flip-flops -73- y -72- cuando el bitio 

R = 1 y cuando es enviado por el cable -173- un. impulso 
contador de reiniciación.

Los datos para controlar las lámparas y el llamador 
del aparato telefónico son convertidos en señales bipola­

res y transmitidos a un aparato telefónico bajo el control 

del Transmisor de Datos -70-. Los módulos de servicio co­
nectados son interrogados uno por uno de acuerdo con seña­

les de instrucción del programa secuenciales enviadas al 
Circuito de Entrada-Salida de Servicio -66-. El bitio 

"0" o "1" recibido desde cada módulo es temporalmente al­

macenado en el flip-flop de bitio T -93- (Figura 3) y en­

viado por el conductor -116-, cuando es necesario, al 

transmisor -70- para la conversión y transmisión al apara­

to telefónico. Se ha de hacer notar que la señal proce­
dente del circuito -66- es comparada lógicamente en lá 

puerta GR exclusiva -87- con una señal provinente del Cal­
culador de Funoión -80--enviada a través del conductor 

-137-. La última puede alterar cualquier señal intermedia 

para hallar varios estados de servicio que se describirán
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con mqyor detalle más adelante. Una señal ejecutiva, bi— 

tío "1", que sincroniza transmisiones de señal, es derivada 

de las instrucciones del programa decodiiioada por el Deco­
dificador -39- y transmitida por el oonductor -138-. Esta 
señal habilita las puertas -88- y -89- para repetir la sa­

lida de la señal de la puerta OR -87-. El Transformador 

-79- convierte esas señales para la transmisión por los 
conductores DT y DR al aparato telefónico.

El Calculador de Función -80-, una suma de calcula­

dor de productos, calcula dinámicamente de acuerdo con se­
ñales de instrucción de programa recibidas a travás de los 

conductores -139-143- (terminales A, B y C del Nultiplexor 

-81-) cualquier función lógica combinatoria de las varian­
tes presentadas al multiplexor -81-. En ciertos tiempos 

durante una ejecución del programa, el calculador -80- 
provee almacenamiento provisional para los datos que se 
manipulan. Aunque el calculador -80- no inicia ninguna 

secuencia funcional, puede bloquead varias operaciones y 
por ello alterar completamente la respuesta de un módulo 

de estación a las señales de instrucción del programa en­
viadas por los conductores A0-A6 (Figura 2). Así, en un 

sentido real, las instrucciones del programa presentadas 

al módulo de estación son escritas de nuevo dinámicamente 
por la acción del calculador -80- dependientemente de su 

interpretación de variables del circuito. El calculador 

-80- es un dispositivo secuencial sincrónico que sacrifi­
ca velocidad de funcionamiento por simplicidad de circuito. 

Funciona esencialmente bajo el control del programa y 

puede efectuar una diversidad de operaciones lógicas, ta-
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les como una función AND, una función OR, una funoión NAND 
etcétera.

El multiplexor -81- es, en efecto, un selector 
variable con entradas n en el que aparecen señales varia- 

5 bles de entrada alguna de las cuales puede ser conectada

al terminal D de acuerdo con el código recibido én los ter­
minales A, B y C. La salida del multiplexor -8l-^es com­

plementada por la Puerta Exclusiva OR -82- si la"señal en 
el conductor -142- es "1" y no es complementada si la señal 

10 es "0". El calculador de función AND que comprende la

puerta -83- y el flip-flop -84- forma el producto, de varia­
bles de entrada (complementadas/no complementadas).recibi­

das secuencialmente y almacena la respuesta como el estado 

de flip-flop -84-. El calculador de función OR que com- 

15 prende la puerta -85- y el flip-flop -86- forma la suma 
€e productos en la salida del calculador de función AND.

Así, puede apreciarse que el calculador -80- puede formar 

secuencialmente cualquier función lógica combinatoria de 

las variables de entrada presentadas al multiplexor, se- 

20 lector variable -81-.
Ahmra se presenta un ejemplo del funcionamiento 

del,calculador -80- para resolver el problema siguiente:

F = Y-̂ YgT + Y-jYgT. Empezando de nuevo el problema, se de­
sea determinar la respuesta F, a un problema que comprende 

25 la suma de dos productos de tres variables (complementa­
das y no complementadas). La función F'se puede resolver 

entrando, para ello, las variables del problema, de una 
en una, comenzando por la izquierda, Un signo igual re­

quiere uno para preestablecer el flip-flop -84- y para
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desconectar el flip-flop -86-. El flip-ílop -86- puede 

ser restablecido por una señal de nivel "0" enviada a tra­

vés del conductor -174-. Leyendo las variables de iz­

quierda a derecha, cuando se halla un signo el estado 

del flip-flop -84- es transmitido al flip-flop -86—  y el 

flip-flop -84- es preestablecido de nuevo.

Suponiendo que se han designado por sus inioiales 

los flip-flops -84- y -86- de acuerdo con el signo igual, 
supóngase que aparecen señales del programa en los conduc­

tores -I39-I4I- para seleccionar el terminal -3-, Y^, que 
se conectan a través del terminal D a la puerta Exclusiva 

0R -82-. Como sea que el problema no requiere complemen­
tar Y^, el control del programa genera una señal de nivel 
O en el conductor -142-. La salida de la puerta -82- se 

combina con la salida del flip-flop -84- en la puerta AND 
-83- y al recibirse una señal de báscula en el conductor 

-143-, se almacena en el flip-flop -84-. El estado del 

flip-flop -84- se ajusta ahora a la señal Y-̂ . Yg y el 

complemento de T son acoplados, en secuencia, al flip-flop 

-84-,cada vez que se forma el producto de dos variables, 
es decir, Y-̂  con Yg y el producto de Y^Yg con T. Siguien­

do la instrucción requerida para un signo + el control 

del programa genera una señal de báscula en el cable -175*; 
lo que hace que el estado del flip-flop -84- se combine 

lógicamente en la puerta 0R -85- y se almacene en el 

flip-flop -86-. Asimismo es preestablecido el flip-flop 
-84-. Subsiguientemente, el multiplexor -8l-, sometido 

al control de las señales del programa, selecciona, por 

orden, el terminal -3-, el terminal -4- y el terminal -0-,
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íormando el producto de las variables y T. Los com­
plementos de las variables Y-̂  y Yg se obtienen combinando 

la salida del multiplexor -81- con una señal uno enviada 

por el cable -142- en la puerta Exclusiva QR -82-. Para 

llegar a la respuesta F, el estado del flip-flop--84- se 

suma con el producto anterior de las variables Y^Yg'y $ 

almacenado en el flip-flop -86-. Al recibirse pof.el ca­

ble -175- una señal de báscula, la salida del flip-flop - 
-86- se combina lógicamente en la puerta OR -85- con la 

salida del flip-flop -84- y se almacena en el flip-flop 
-86-. La respuesta resultante, F, es el estado del flip- 

flop -86- y en adelante se denomina bitio R.

El Módulo de Línea (Figuras 8 y 9) provee una su­
perficie de contacto entre una central telefónica o línea 

PBX y módulos de estación interconectados. Se controla 

de acuerdo con señales del programa transmitidas por el 
reloj de sistema polifásico por los conductores B0-B6 

ilustrados en la figura 9. El módulo de línea puede:

(1) detectar una señal de llamada en los conducto­
res TL y RL (figura 8) y enviar información de llamada y 

de lámpara a todos los módulos de estación interconectados. 

Una característica consiste en la provisión de una señal 

de llamada retrasada diexiseis segundos despuós de la 
detección de llamada en los conductores TL y RL.

(2) Retener llamadas entrantes y transmitir una 

señal de lámpara de intermitencia a todos los módulos de 
estación interconeotados como indicación del estado de 
retención.

(3) detectar estados de desenganche en los conduc-
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tores y RL cuando un aparato telefónico conectado a 

travos de la red de conmutación de un módulo de estación 

ea conectado al módulo de línea y transmitir una señal de 
lámpara constante a todos los módulos de estación interco—

5 nectados como indicación de un estado de desenganche.

(4) detectar estados de desenganche que ocurren en 

llamadas "retenidas" y, en tal caso, restablecer el módulo 

de línea a un estado libre despuás de 150 milisegundos 
(650 ms. con opción).

10 (5) contar los intervalos de silencio entre sucesi­
vas señales de llamada (ocho segundos o treinta y dos se­

gundos) dependientemente de una opción de cableado) y

(6) proveer aislamiento que puede ser activado por 
cualquier aparato telefónico conectadoal circuito de línea 

15 para impedir que todos los demás aparatos telefónicos
con una aparición del circuito de línea se introduzcan en 

una conexión establecida.

La mayor parte de los circuitos del módulo de lí­
nea tiene relaoión con varias operaciones de cronometra- 

20 ción. El Contador de Intervalo de Silencio de Llamada

-220-, como su nombre indica, cuenta el período de silen­
cio entre señales de llamada consecutivas para averiguar 

un estado de desenganche que tiene lugar durante el inter­

valo de llamada. El Contador de Llamada Retrasada -232—

25 cronometra durante el intervalo predeterminado despuás
de la detección de la señal de llamada inicial. La salida 

del contador -232- es transmitida a todos los módulos en 

un tiempo preestablecido por instrucciones del programa 

para determinar señales de llamada o de lámpara en apara-
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tos telefónicos asociados con módulos de estación interco— 

nectados. El Contador de Liberación de Retención -260- 

cronometra un intervalo fijo despuós de haber sido detec­
tado un estado de desenganche de la central -telefónica o 
PBX durante un estado de retención* .

El contador -220-, el contador -260- y el*--contador 

-232- son similares en varios aspectos principalméhte por­
que comprenden etapas en cascada de circuitos fLip-flop^ 
circuitos contadores, que pueden ser activados secuencial- 

mente en respuesta a la recepción de un impulso de.crono- 

metración. Las señales de reloj para el contador ^260- 

son derivadas de instrucciones del programa decodificadas 

por el decodificador -270- y transmitidas por el conductor 

-14-8- al terminal T del flip-flop -259-. La salida de la 

áltima etapa, flip-flop -256-, está conectada a travás del 

conductor -149- a las respectivas puertas de salida -221- 

y -233- de los contadores -220- y -232-. Generalmente," 
el circuito contador del contador -260- funciona libremen­

te mientras los impulsos de reloj aparecen en el conductor 
-148-, produciendo un impulso de un segundo en el conduc­

tor -14-9-.
El detector de llamada está constituido por el 

relá 8L, el condensador -255* y la resistencia -254-- que 
se ilustran en el Circuito detector de llamada, supervi­
sión y retenoión -250- (Figura 8). Al recibirse una señal 

de llamada en los conductores TL y RL, el relá 8L funciona 

sobre una vía de funcionamiento que comprende conectados 

en serie los arrollamientos inferiores del relá 8L, el 

contacto de ruptura 8A-1, el condensador -255- y la resis-



tencía -254*. Durante el estado de libre, aparece una 

señal de nivel uno en el conductor -158- que, como puede 

apreciarse, se conecta al terminal PC de los flip-flops 

-235* a -238- del Contador de Llamada Retrasada -232-. De 
este modo, tales flip-flops son mantenidos en el estado 

de desconexión. Al detectar llamada, los flip-ílops -222- 

a -226- son preestablecidos en el estado de establecimien­

to. La instalación de contador del cronometrador -220- 
cuenta a la inversa — , es decir inicialmente todos los 

flip-flops están establecidos y, a medida que son contados 
los impulsos, son restablecidas las etapas sucesivas. La 
vía para inicializar los flip-flops -228- a -226- puede 

ser trazada desde la batería en el circuito -251-, la re­

sistencia -245"; el contacto de cierre 8L-1 , amplificador 

e inversor -244- y puerta -231". El establecimiento de 
los flip-flops -222- a -226- cambia el nivel en el conduc­

tor -158- desde "1" a "0" para permitir al contador de 

llamada retrasada -232- que empiece a contar un intervalo 

de dieciseis segundos. En particular, cuando son esta­

blecidos los flip-flops -222- a -226-, sus respectivas 

salidas, conectadas a la puerta GR -227" y a la puerta 

OR -228- generan una señal "0" en el conductor -I58-.

Cuando cesa la señal de llamada, el relé 8L se desconecta 

y el impulso de establecimiento es retirado de los flip- 

flops -222- a -226-. Puesto que los flip-flops -222- a 

-226- no son perfumados más en el estado de establecimien­
to, los impulsos que aparecen en el conductor -149- bascu­

lan el flip-flop -222-. En sucesión, y en una mitad de 

la frecuencia, son basculadas sucesivas etapas de flip-flop
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El flip-flop -226- es basculado cada dieciseis segundos. 

Cuando aparece la siguiente señal de llamada, el relé 8L 

funciona nuevamente y establece los flip-flops -22%r- a 
-226- con lo que invalida cualquier cuenta hecha después 

de la última señal de llamada. Si dentro de ocho^segundos 

no se producen señales de llamada sucesivas, la salida de 

la puerta OR -227- es cambiada del estado 0 al estado 1.

Si se desea contar durante treinta y dos segundos;.la 

puerta -228- se conecta a la puerta -229- y esta puerta 

produce una señal "0" solamente después que las puertas 

-227- y -228- producen "1" en sus respectivas salidas. Si 
el contador -220- se retrasa, el conductor -I58- se eleva, 

con lo que se desconectan los flip-flops -235- a -238- del 
Contador de Llamadas de Retraso -232-.

Como se ha explicado anteriormente, el contador 

-232- es mantenido en un estado de conexión o restableci­
miento, normalmente hasta que es detectada la primera se­
ñal de llamada. Cuando es retirada la señal de "reten­
ción" en el conductor -158-, las señales de reloj en el 

conductor -149- son conectadas a través de la puerta OR 

-233- para bascular el flip-flop -235-. La instalación 

contadora del contador -232- cuenta hacia delante — , es 

decir, todos los flip-flops son restablecidos inioialmen- 
te y son establecidos a medida que es contado cada impulso. 
Si no se produce un impulso de "retención" dentro de ocho 
segundos, son establecidos todos los flip-flops -235- a 

-238-, con lo que se produce en la salida de la puerta OR 

-234- una señal "1" en el conductor -159-.
En respuesta a una señal de intermódulo recibida



simulktáneamente con una instrucción del programa se esta** 
bleoe un estado de retención. En la figura 9, la puerta 

AND -273- responde a una señal "1" en los conductores -147- 
y —176— para producir una señal de establecimiento que es—

5 tablece el flip-flop -243-; con lo cual funciona el relé 
8H sobre una via obvia. Al,actuar el relé 8H en -su trans­

ferencia, el contacto 8H-1 conecta un arrollamiento del 

relé 8L a lbs conductores TL y RL para verificar las seña­
les de supervisión de línea.

10 El Contador de Interrupción de Betención -260-

cuenta interrupciones en las señales de supervisión reci­

bidas en los conductores TL y R1 durante un estado de re­
tención. Si no hay señal de supervisión durante por lo 

menos 150 milisegundos (650 milisegundos si se provee una 

15 opción de cableado), se interrumpe el estado de retención 

y el módulo de línea es restablecido al estado de libre.

En el estado de retención y mientras es mantenida en los 
conductores TL y R1 una señal de desenganche, los flip- 
flops -256- a -259- son retenidos en su posición de resta- 

20 hlecimiento. Cuando se interrumpe la señal de supervisión, 
el reló 8L se desconecta y la señal emitida por el conduc­

tor -450- ilustrado en el ángulo inferior derecho de la 

figura 9 es cambiada de un "0" a un "1". Como resultado 

de ello, es retirada la señal de retención en los glip- 

25* flops -256- a -259-. En consecuencia, los impulsos de 
reloi}- emitidos por el conductor -148- basculan el flip- 

flop -259- y comienza la cuenta. Si el estado de desen­

ganche es solamente temporal, el relé 8L funciona nueva­
mente y el conductor -450- es restituido al estado 0 , de
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lo que resulta una señal de retención que es aplicada a 

los flip-flops -256- a -259-. La puerta -262- del conta­

dor -260- produce una salida después de 150 milisegundos 

que desconecta el flip—ílop de retención —243— cuando es 
establecido el flip-dlop -258- y es restablecido, el,'flip- 
flop -259-. Si se provee la opción de conexionado durante 

650 milisegundos, el ílip-flop de retención -243- no es 

conectado hasta que es establecido el ílip-flop ^257- y es 
restablecido el ílip-flop -256-.

Volviendo a continuación a la Memoriq de Estado 

2-40-, contiene dispositivos de memoria, ílip-flop,-242- 

y -243-, para registrar los estados de desenganche y re­

tención del módulo de linea. Los estados de dichos dispo­
sitivos de memoria son establecidos o restablecidos en 

respuesta a las señales de instrucción del programa deco­
dificados por el decodificador -270- y en respuesta a las 

señales procedentes de los módulos de estación interconec— 
tados. Los estados de la Memoria -240— pueden ser envia­

dos durante una secuencia del programé un módulo de esta­
ción donde son computados y retornados para establecer o 
restablecer, los dispositivos de memoria de la Memoria 
-240-.

En el ángulo inferior izquierdo de la figura 9 

se ilustra el decodificador octal -270- que realiza sus­
tancialmente la misma función que el decodificador -39- 

(figura 2) descrito anteriormente. Funciona para convertir 

señales de instrucción del programa recibidas por los con­

ductores B0-B6 de una manera predeterminada en señales 

ejecutivas y de control en varios conductores. En la
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sección concerniente a "Programas de Sistema" se describen 

detalles específicos relativos a los conductores particula­

res que son activados en respuesta a instrucciones del 
programa.

5 El oir cuito de 31a señal de entrada-salida.-28&- es
controlado de acuerdo con instrucciones del programa para 

almacenar y transmitir señales de intermódulo trasladadas 
entre el módulo de linea y los módilos de estación inter­

conectados. En el conductor —195** aparecen señales en—
10 trantes que, como se recordará, está conectado con cada 

estación de módulo particular, .La memoria tampón -239- 
provee almacenamiento temporal asi como aislamiento para 

proteger la integridad del canal de señal. Señales sai­

nantes que proceden del módulo de linea son transmitidas 

15 a travás del conductor -160- que está tambión conectado a 
cada módulo de estación asociado con el módulo de línea.

Se debe señalar que para el conductor de datos salientes 

se ilustran tres variantes de conexionado, El terminal 
QH está conectado al terminal L si solamente interesan se— 

20 nales de lámpara, conectado al terminal IR si solamente se 

precisan señales de lámpara y de llamada, y al terminal 

LDR si se prefieren señales de lámpara y retrasadas. El 

multiplexor -267* y el multiplexor -266- son controlados 
por señales de instrucción en varios tiempos durante el 

25' programa para aooplar señales de estado de módulo de li­

nea particulares al conductor de transmisión de señales 

salientes -160-. Los flip-flops -268- y -269- son de 

memoria temporal adicional para las señales entrantes en 
el conductor -14-7-.
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El aislamiento del módulo de linea es promovido en 

respuesta a una señal de intermódulo y a una señal de ins­

trucción del programa en el conductor -177-. Cuando un 

aparato telefónico solicita aislamiento^ el módulo de es- 
5 tación asociaao con el aparato telefónico de originador 

transmite una señal de intermódulo que es recibidá, á"tra- 
vós del conductor -147- y almacenada en el ílip-fl&p -268-. 

Después de ello, durante una parte diferente del-programa, 

el multiplexor -267- es controlado por señales de instruc- 

10 ción del programa para acoplar la señal de aislamiento 

almacenada a través de la puerta AND -281- y una. de. las 

puertas -277- a -279- interconectadas a todos los módulos 
de estación interconectados. El módulo de estación parti­

cular asociado con el aparato telefónico que ha hecho la 

15 solicitud ignora la señal mientras que todos los demás

módulos de estación interpretan la señal como una señal de 

bloqueo o inhibición que impide conexiones de red al módu­
lo de línea.

Los módulos de Aislamiento, Retención y Exclusión 
20 (figura 10), si bien se refieren a diferentes aspectos^

son considerados juntamente porque sus circuitos internos 

son sustancialmente idénticos y funcionan sustancialmente 
de la misma manera. Cada módulo comprende una puerta AND 

conectada a los conductores de señal de instrucción que 
25 transmiten señales del programa procedentes del reloj de

sistema polifásico. Sin embargo, se debe indicar que cada 

uno tiene diferentes entradas codificadas de manera que 

sus respectivas puertas AND -284-, -287- y -290- funcionan 

con distintas señales codificadas. Así, cada vez que un

39223!
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código correspondiente a una de dichas características apa- 

rece en los conductores B0-B6, es enviada una señal a tra­

vos de respectivos transmisores de linea -283-, -286- y 

-289- por los conductores de datos de salida -161-, -162- 

y-163-. Estos conductores están conectados a todqs los 

módulos de estación con el servicio particulae de manera 

que reciben dichas señales en tiempos preestablecidos du­
rante el programa. Una compración más completa de dichos 
módulos de característica puede obtenerse mediante una 

consideración de funcionamiento del programa específicos.

El Módulo de Espera de Mensaje -291- (Figura 10) 
funciona de dos modos de acuerdo con dos señales de ins­

trucción del programa separados y distintos. En el caso 

uno, la puerta AND -292— es abierta y si el flip-flop -294— 

es establecido, es transmitida una señal a travós del con­
ductor -I64-. Un código diferente acciona la puerta AND 

-293- para establecer el flip-flop -294-, si en el conduc­

tor -I65- está presente una señal entrante de intermódulo.

En el funcionamiento real, los conductores -I64— 
y —166— están conectados a un módulo de estación asociado 

con un aparato telefónico particular. Los conductores 

-I65- y -I67- están oonectados a un segundo aparato tele­

fónico donde el abonado telefónico puede contestar llamadas 
para el primer aparato telefónico y desea la posibilidad 

adicional de dejar una indicación de señal de tales llama­
das cuando no son contestadas por el primer aparato tele­
fónico. El módulo de estación asociado con el segundo 

aparato telefónico genera una señal que es acoplada por el 

conductor —I65— y establece el flip-flop —294— en un ínter—



5

10

15

20

25

- 5 5 -

valo particular durante el programa determinado por el fun­

cionamiento de la puerta -295-. Después de ello, la salida 

dél flip-flop -294- (term. 1) es transmitida por medio de 
la puerta -295- durante un intervalo diferente del progra­

ma, determinado por el funcionamiento de la puerta,.-292- 
en el módulo de estación asociado con el primer aparato 

telefónico en los conductores -I64-. A su vez, el"dltimo 

aparato telefónico controla una indicación de lámpara en 

el primer aparato telefónico. Cuando el abonado del pri­

mer aparato telefónico desea apagar la lámpara de indica­

ción, transmite una señal mediante el presionado de.un ma­
nipulador, por ejemplo, y el módulo de estación asociado 

transmite una señal a travós del conductor -166- que des­

conecta el flip-flop -294- durante un intervalo particular 

del programa determinado por el funcionamiento de la puerta 
-293-.

Todos los módulos están conectados al reloj de 
sistema polifásico -7- donde son generadas señales para 

dirigir funcionamientos del circuito. En el ejemplo ilus­
trativo, la salida de reloj -7- se divide entre una barra 
A que está conectada a todos los módulos de estación y una 
barra B que está conectada a todos los demás módulos. Las 
barras A y B pueden estar dispuestas para transmitir se­

ñales de instrucción idónticas o solamente tantas del 

programa como conciernan a los módulos de servidos. En 

el presente ejemplo, las barras A y B transmiten simultá­

neamente idénticas señales de reloj, o de instrucción.

Para cualquier funcionamiento es necesaria una 

secuencia específica de las señales del reloj de sistema, .

39223!
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o palabras. Tal como se emplea qui, una palabra se refie­

re a una configuración binaria de señales transmitidas si­

multáneamente por los conductores del reloj de sistema y se 

programan funcionamientos especificando para ello una se­
cuencia de palabras del reloj de sistema. Cada palabra se 

compone de siete bitios, o señales, que, convencionalmente, 
se denominan Bitios AO a A6 si se envían sobre la barra A, 
y bitios BO a B6, si se envían a través de la barra B. De 

aquí en adelante se hace referencia solamente a los bitios 

AO a A6, pero se comprenderá que la siguiente descripción 
concierne también a los bitios BO a B6.

Dentro de cada palabra hay una subestractura que 
identifica el modo, el desempeño del funcionamiento, y una 

señal ejecutiva. Los bitios AO a Al especifican el modo 

de funcionamiento, del cual hay cuatro estados posibles. 
Bitios

AO Al_____Modo de Funcionamiento o Desempeño

Inicialización/ Actualización.

Modo del Desplazamiento.de Registro.
Función Calculadora 

Transmisión de Aparato Telefónico.

Los bitios A2 a A5, que en la presente descripción 
se denominan bitios de control, especifican y controlan el 

funcionamiento particular que se lleva a cabo en todos los 
modos, a excepción del Modo "11". Eh bitio A6 en tres de 

los modos sirve como bitio ejecutivo. El bitio ejecutivo 

de una palabra simple es insuficiente en ciertos modos 

para transmitir la señal ejecutiva necesaria para una ins­
trucción particular. Por ejemplo, eh el Modo "00", el

0 0
0 1

1 o
L 1
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modo de Iidcialización/Actialización, cada instrucción, des­
pués de ser convertida a su equivalente binario, debe ser 

transmitida dos veces, siendo la tínica diferencia en cada 
transmisión la posición de bitio A6. En el Modot?"0" los 

funcionamientos son iniciados por cambios de nivel*y*asi 

deben ser generadas consecutivamente dos palabras para 

ejecutar la instrucción. Ello se obtiene enviando un oero 
en la posición de bitio A6 en la palabra binaria primera 
seguido de un uno en la binaria segunda. *

El Modo "0" (Inicialización/lActualización) compor­
ta las instrucciones de inicialización y actualización pa­
ra varios componentes del circuito de módulo. Además, con­

tiene instrucciones que conciernen al modo de calculador de 
función que se incluyen aquí a causa de insuficiencia de 

código en el modo calculador de función. Este modo contie­
ne asimismo instrucciones de cronometración del gancho 

conmutador y actualización. Muchas de las instrucciones 

de este modo son lo que se denomina "instrucciones condi­

cionales" que son instrucciones dependientes del estado 

interno. Tales instrucciones no son ejecutadas como no 
sea que se encuentre algún estado de circuito. En todas 

estas instrucciones el estado es irrealmente el bitio R = 1 . 
Oeneralmente, la instrucción condicional sigue una serie de 

instrucciones, de Calculador de Función, de Modo "10".

En el modo "00", son inhibidos los circuitos de 

registros de desplazamiento y transferencia de datos de 

los módulos de estación. El nivel respectivo de los con­
ductores AO y Al en este modo es 0 y este estado es deco­

dificado por los módulos para generar las señales de re­
tención.
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Lo siguiente es una lista de instrucciones de pro­
grama que pueden ser ejecutadas en este modo. Junto con 

cada instrucción se halla el formato-binario para los con­
ductores AO a A6 y un breve resámen del funcionamiento y 

circuitos activados de acuerdo con la señal de instrucción. 
Además, en el resumen se incluye la iddntidad de los con­

ductores que transmiten las señales de habilitación.
SiR = 1; ENVÍ0:T0D0 (O.O.O.O.O^

En la figura 3 del módulo de estación, el circuito 
-66- es activado para enviar sánales a todos los módulos 

de servicio conectados cuando el conductor -120- es "1" 
(BitioiR) y el conductor -118- es "0".

'.S i R  = 1 ; BITIO S.H. DE ACTUALIZACION (0 .0 .1 ^ 0 ^)

En la figura 6 del modulo de estación, el circuito 

*71— es controlado por el nivel de la señal en conductor 
-145" para tomar los datos del gancho conmutador almacena­

dos en la célula -7- del registro -56- y almacenarlos en 

el flip-flop -73". La ejecución de la instrucción depen­

de del nivel del bitio R. Si r = 1, la instrucción es 

ejecutada. En otro caso el circuito —71— no es afectado.
Si R = 1 . CONTADOR DE REINICIACION (0.0.0.1 .0 .0)

Esta instrucción cicla los flip-flops -72- y -73- 
del circuito -71- (Figura 6), respectivamente, al estado 

1** si el bitio B = 1 mediante la aplicación de un impulso 
de adelanto en el conductor -173-.

CONTADOR S.H. DE ACTUALIZACION (0.0.1 .1 .0 .o)

Esta instrucción se ha de insertar en el programa 
de manera que la instrucción aparece en intervalos de cin­

co segundos. En la figura 6 , controla la generación de



5

10

15

20

25

9-392255 '
un impulso de básculamen el conductor -170- para estable­
cer y restablecer los flip-flops -72- y -73-.

R3-=.o: (0,0.0,0.1.0)
Esta instrucción desconecta el flip-flop -51- 

ilustrado en la figura 4 y se emplea preliminarmerte.para 

buscar un bitio "1" (depresión del botón) en el registro 
-56-.

R = R + X; (0.0.1.0.1.0)

Esta instrucción es una de las instrucciones de 

modo del cálculo de función aplioada en este modo por con­

veniencia. Con referencia a la figura 6 , suma lógicamente 

los datos almacenados en el flip-flop -86- (bitio R) con 

los almacenados en el flip-flop -84- (bitio X). La ins­

trucción es ejecutada al recibir un impulso de báscula en 
el conductor -k75*.

X =_l; (0,0,0,1,1,0)

Esta instrucción establece el flip-flop -84- (fi­
gura 6) (bitio X) del calculador —80— con un impulso de 
establecimiento en el conductor -I44-.

R = O, (0,0,1,1.1.0)
Esta instrucción desconecta el flip-flop -86- (fi­

gura 6) (bitio R) del calculador -80- son un impulso de 
restablecimiento en el conductor -174-.

DESEQUILIBRIO =0L. (0 ,0 .a.0 .0 .1 )

Esta instrucción desconecta.el flip-flop -57- 

(figura 4), el almacenamiento de la señal de desequilibrio, 

del Registro de Datos -53* con el impulso restablecido en 
el conductor -197-.
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DESEQUILIBRIO = 1, (0,0.1.O,0,1)

El flip-ílop -57** (Figura 4), de almacenamiento de 

señal de desequilibrio, del Registro de Datos -53- es esta­
blecido con un impulso en el conductor -198-.

Si R = 1; LECTURA:T0D0 (0.0.1.1.0.1)

Con esta instrucción todos los módulos interconec­
tados son leídos por el circuito -66- (Figura 3) y sus 
señales son combinadas lógicamente en la puerta OR -94- 

(Figura 3) y almacenadas en el flip-flop -93- del bitio T. 
Si R = 1, el nivel del conductor -120- y el nivel de la 

señal de instrucción del programa en el conductor -110- 

habilitan todas las puertas AND -99- de recepción de línea. 

Simultáneamente, es enviada una señal de báscula en el 

conductor -117- de manera que la salida lógica de la puerta 

-94- es almacenada en el flip-flop -93-.
Si R = 1: LECTURA: UNO (0,0.0.0,1,1.)

Esta instrucción es similar a la anterior a excep­

ción de que en el conductor -118- áp produce una señal de 

nivel "0" que permite la lectura de un módulo interconec­

tado de acuerdo, con un código de botón almacenado en el 

registro de botón -40- (Figura 7) y el almacenamiento de 
su salida en el flip-flop -93- del bitio T.

Si R = 1; ENVI0:UN0 (0.0.1,0.1.1)

En la figura 3, elcircuito -66- es activado para 
enviar un signo a uno de los módulos de servicio intérco- 
nectados de acuerdo con el código de botón almacenado en 

el registro de botón -40-. En particular, el conductor 

-118- transmite una señal de nivel "0" y el conductor 
-118- transmite una señal de nivel"0" y el conductor una
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señal de nivel "1" para inbiar la acción.

Si R = 1: NI = 1 (0.0,-0,1.1.1)

El flip-flop de bloqueo de red. -213* ilustrado en 
la figura 5 es desconectado con un impulso de restableci­

miento enviado por el conductor -134- si simultáneamente 
el nivel de señal en el conductor -120- es "1".

Se ha de señalar que el código binario 0,0,1,0,1,1 
no es usado.

MODO "10" (CALCULO DE FUNCION)

Este modo contiene varias instrucciones,-cada una 
de las cuales tiene un formato similar para emplear el-Cal­
culador de Punción -80- ilustrado en la figura 6. Se re­

cordará que el calculador de función puede ser utilizado 
para formar el producto de variables, o sus ¡Somplementos, 

y para añadir productos de variables en5re sí. Eñ este 

modo no se contienen todas las instrucciones para accionar 

el Calculador de Punción -80-. Debido a una escasez de 

códigos, las instrucciones en este modo son limitadas para 

formar el producto de variables o sus componentes. Se 

adicionan productos utilizando una instrucción procedente 
del modo "00", a saber, R = R + X.

En este modo, las señales en los conductores AO 
y Al, respectivamente "1" y "0", inhiben la transmisión 

de señales ejecutivas en todos los conductores en los mó­
dulos de estación excepto el conductor -143- que controla 

el basculamiento dál flip-flop -34- del bitio X.
Todas las instrucciones en este modo tienen el 

mismo formato básico y son escritas como, se indica más ade­

lante. Para cada instrucción son necesarias dos palabras
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codificadas binarias consecutivas. Esto es preciso de 

manera que puede ser generado un impulso de báscula emplean­

do la posición de bitio A6 de la palabra. A diferencia 

del modo "00", las operaciones en este modo son ejecutadas 

5 con transiciones de impulso más bien-que con funciones es­

calonadas, con lo que son escritas dos palabras consecu­

tivas donde A6 es "0" seguido de la misma palabra de 

instrucción, excepto cuando A6 es "1" en que genera la ne­
cesaria transición de impulso.

10 X = X. (Variable/Variable) (l,0,A2,A3,A4/A5,— )
La variable que se ha de multiplicar por X se indica de 

acuerdo con un código binario transmitido en posiciones de 
bitio A2,.A3 y A4, Si se ha de formar un complemento de 
la variable en la función que se tiene que resolver, se

15 indica en la posición de bitio A5. El siguiente gráfico 
indica el código binario para bitios A2, A3 y A4 para las 

diferentes variables.

B I T I O S

A2 A3 A4 Variable

20 0 & 0 T

1 0 0 NC
0 1 0 PL

1. 1 0 Y1

0 0 1 Y2

25' 1 0 1 DESEQUILIBRIO

0 1 1 RD

1 1 1 NI

- Para formar el complemento de las variables :

cadas por el código binario escrito en posiciones de
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A2aA4? el Bitio A5**l.
Con referencia a la figura 6̂  los datos en las posi­

ciones de bitio A2 a A4 son conectados respectivamente a 
los conductores -139- a -141- que están conectados a los 
terminales A, B y C del multiplexor -81-. Se puede hacer 
referencia a la figura 11 en la que se enumeran los termi­
nales activados por cada código ootal reoibido en los ter­
minales A^ B y 0. La información en la posición de bitio 
Á5 se conecta a travÓB del oonductor -142- a la puerta 
exclusiva OR -82- para formar en ella el complemento de 
la variable seleccionada por el multiplexor -81-* Esta 
misma instrucción controla la transmisión de una sCBal 
de báscula enviada por el conductor -143- y el producto de 
la varBbla seleccionada y el estado anterior del flip-flop 
-84- del bitio X es almacenada en el áltimo flip-flop*'

El Modo "OH* (Desplazamiento de Registro) comprende 
numerosas instrucciones para circular y desplazar datos 
entre el Registro del Botón —40—, el Registre de Memoria 
-46- y el Registro de Datos -53—* Algunas de las instruc­
ciones de desplazamiento son condicionales. La condición 
puede ser R = 1 y Desequilibrio = 0, o R = 1, sdo. A 
menos que tales condiciones se encuentren en el circuito 
interno en el momento en que la instrucción es r4cibida por 
el módulo, la instrucción no es ejecutada*

Las instrucciones en estt modo son similares a las 
instrucciones del modo "00** en que deben ser escritas dos 
palabras codificadas binarias oonseoutivas para oada ins­
trucción. Esto se obtiene porque las operaciones son eje­
cutadas al recibir una función de esoalonado contrariamente

392233
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q transiciones de impulso# De esta manera, el programa 
debe generar un 0-1 en palabras consecutivas en la posición 
de bitio A6.

En la escritura de instrucciones ¡de programa en 
este modo se observan las siguientes siglas ó símbolos:
CD = Datos de Reloj
BR = Registro de Botón
DR = " " Datos
MR a " ? Memoria
-^ = Es desplazada hacia#

En este modo, los decodifioadores -37- y -38- del 
Deeodifioador de Reloj de Sistema -39- son inhibidos por 
los niveles de señal O y 1 en los respectivos conductores 
AO y Al. Esto impide el funcionamiento de todos los cir- 
cuitosmdel sistema a excepción de los circuitos de registro 
-40-, -46- y -53—.

Lo siguiente es una lista de instrucciones para 
este modo. Debajo de cada instrucción se da un breve resu­
men de las operaciones o funcionamientos del cirouito y 
se indioan los conductores que son aotivados cuando se 
reoibe la señal de instrucción particular.

Si R = 1 v DESEQUILIBRIO = 0: OD -*BR (0.B¿0,0.0.A5.A6) 
E¿ esta instrucción, los datos presentados en la 

posición de bito A5 son desplazados hasta el registro -42- 
del Registro de Botón -40-. No obstante, el desplazamiento 
es condicionado por una señal de nivel "1 " enviada a tra- 
vós del conduotor -120- y una señal de nivel "0  ̂en el 
conductor -105-. Asimismo, el conductor -113- es "0" para 
ooneotar el terminal 0 oon el terminal D del multiplexor



-41-. Cada instrucción desplazará el registro -42- ana 
vez y aceptará un "0" o "1 " en la posición de bitio -45- 
en la célula 1. A través del conduotor -103- es transmiti­
do un impulso de báscula para el registro de- desplazamiento 

5 -42-, cuyo impulso es derivado de las señales en el conduc­
tor A6.

DR -* DR; Si R = 1 y DESEQUILIBRIO . 0 CD —  BR
Esta es una instrucción compuesta que recoge la 

circulación de datos en el registro de datos y simultanéa­
lo mente oon ello el desplazamiento de datos registrados en 

posición de bitio A5 hacia el interior del Registro de Bo­
tón -40-. Se debe señalar que el desplazamiento dp datos 
desde la posición de bitio A5 hasta el interior del Regis­
tro de Botón -40- se produce solamente si concurren dos 

15 condiciones, es decir cuando el conductor -120- transmite 
un nivel "1" por el conductor -105- y un nivel "0". Esta 
es la instrucción empleada para disponer un bitio "1 " en el 
Registro de Datos -53-. *-

Este foimato de instrucción determina que el con- 
20 ductor —1 1 3 - transmita una señal de nivel "0" para conno­

tar datos de reloj a través del conductor -196- al terminal 
D del registro -42-. Además, se acoplan señales ejecutivas 
en la posición A6 por medio del conductor -10 3- al terminal 
T del registro -42-. En el Registro de Datos -53-, el ca- 

25 ble -1 0 1- transmite un nivel "1 " y, por ello, sin interoo- 
neotados los terminales 1 y D del multiplexor -55-.

OD *+BR (0.h0,l.Q.A5. A d
Esta instrucción ew sustancialmente la misma que 

la primera instrucoión detallada en este modo, oon exoep-



oión de que ae retiran las condicionales.
DR "* DR: CD BR Í0.1.0.1H, A5. A6)
Esta instrucción es sustancialmente la misma que la 

segunda Instrucción descrita en este modo con excepción 
de que se retiran las condicionales.

MR BR. Si R = 1. entonces ! m M R  (Q,l.l.Ó.!.O.A6) 
Esta instrucción determina la circulación de los 

datos almacenados enel registro de desplazamiento -47- del 
Registro de Memoria -46- si el o ondú otoe -120- tiene una 
áeRal de nivel "1 ". Además, esta instrucción transfiere 
los datos almacenados en el Registro de Memoria -46- al 
Registro de Botón -40-. Durante este instrucción, es 
transmitido por el conductor -1 1 2 - un nivel "0" para co­
nectar los terminales 0 y D del multiplexor -48-. Además, 
por el oonductor -139- es transmitido un nivel "1 " para 
habilitar un impulso de báscula en el conductor— 10 3- al 
registro de desplazamiento -47-. Asimismo, es transmitido 
un nivel "1 " por el conductor -1 1 3 - para conectar el ter­
minal 1 al terminal D del multiplexor -41-. La áltima 
conexión acopla la vía de circulación del Registro de 
Memoria -46- oon el terminal de entrada del registro -42-. 

MR ***MR: MR ** BR f0.1.1,0.0.0.A6)
Esta instrucción,es sustancialmente la misma que 

3a instrucción precedente, a excepción de que es omitido 
el condicional R = 1.
BR ̂  MR: Si R = 1 , entonces R -* BR (0.1.1.1*1.0,A6)

En esta instrucción, la información almaoenada en 
el Registro de Botón -40- es cambiada con la información 
almaoenada en el Registro de Memoria -46-. Para dirigir
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esta operación, es transmitida una señal de nivel "1 % por 
los conductores -112-, -113- y -139-. Estas señales co­
nectan el terminal 1 al terminal D de los ,ultiplexores 
-41- y -43-. En esta configuración, lOB dos- registros son 
basculados simultáneamente y son cambiadas sus salidas.
Sin embargo, la transferencia desde el registro de memoria 
al registro de botón es condicionada por un nivel "1% en 
el conductor -120-.

MR —  BR: BR "*MR (0.1.1.l.'0Í0.A6) 
ásta instrucción es su standalmente la misma que 

la instrucción precedente, a excepción de que el condicio­
nal R1 es omitido!

Durante el modo "11" (Envió y Recepción); son 
transmitidos datos a un aparato telefónico y recibido si­
multáneamente desde el mismo apatato. La señal de retomo 
procedente del aparato telefónico es una consecuencia de 
la señal transmitida, dado que el aparato telefónico oontie- 
ne Esencialmente circuitos pasivos. Cada palabra en este 
modo controla, sínicamente, una pluralidad de operaciones 
o funcionamientos de circuito en lugar de la operación 
ánica usual desorita para otros modos.

En este modo, las respectivas señales uno en los 
conductores AO y Al preestablecen un námero de circuitos 
de módulo de estación. Con referencia a la figura 6 , es 
transmitido un nivel "1 " a travós de los conductores 
-139-1 4 1- para establecer el multiplexor -8 1- en la posi­
ción variable de bitio T. Además, el condudo -142- trans­
mite una señal "0" de manera que no es complementada la 
variable de bitio T. Así, en este modo, el bitio X del
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oaloulador de función iguala el bitio T y el calculador 
es empleado como un dispositivo de memoria slmpbe. Además, 
en este modo, en la figura 4, el conductor -1 0 1- transmite 
una señal de nivel y, en consecuencia, el multiplexor 

$ -58- oonecta las señales de reloj derivadas de las señales
entrantes al registro de desplazamiento -56-. Esta confi­
guración sincroniza la señal entrante y el funcionamiento 
del registro de desplazamiento -56-. El oonduotor-114- 
transmite una señal "1 " al Registro de Botón -40- (Figura 

10 7) para haoer el desplazamiento de registro incondicional-
mente con raspeóte al bitio R. Otra oondioión Inicial 
establecida por el modo es el nivel "0" en el conductor 
-113- (figura 7 ) que conecta los terminales 0 y D del 
multiplexor -41- de manera que los datos de reloj en la 

15 palabra de instrucción pueden ser acoplados directamente 
en el Registro de Botón -42-.

Como resultado de una instrucción de palabra única 
en este modo puede ser efeotuada la siguiente lista de 
instrucciones. Cada posición de bitio A2-A6 controlpín- 

20 dividualmente cada una de las instrucciones del programa
como siguei

Instrucción Bitio
1. X == X*T Á2
2. LECTURA: TODQ/UNO A2, A4

25' 3. TRANSMISION A3
4. X = 1 A6

5. CD-+BR Á6, A5
Las instrucciones numeradas con 1, 2 y 5 funcionan 

en transiciones, mientras que las instruooiones numeradas
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con 3 y 4 son activadas en cambios de nivel o funciones de 
escalón. Así, cada instrucción en el modo "11" debe ser 
precedida par "0'?'s en posiciones de bitio A2 a A6 para 
asegurar transisiones y cambios de nivel 
Bitio A2

En el modo "11", si el bitio A2 es "1", son gene­
radas efectivamente dos instrucciones y son X = X*T y 
LECTURA:TODO/UNO. El bitio A4 en la palabra determina si 
la instrucción LECTURA es TODO o UNO. Un "1" como^el bitie 
A4 indica UNO y un "0" en la posición de bitio índica TODO.

Se recordará que el calculador -80- es mantenido 
8n una configuración de cirouito específica durante este 
modo de manera que el producto de la variable T es formado 
con el estado inicial del flip-flop -84-, bitio X, al re­
cibir un impulso de báscula en el conduotor -143-.' Este 
impulso es generado si el bitio Á2 = 1. Simultáneamente 
es actualizado el dato en el flip-flop -93- de bitio T 
(Figura 3 ) demanera que es leída la señal de intermódulo 
procedente de TODQ/UNO de los módulos de servicio interoo- 
nectados. Esta tíltima acción es iniciada por la presencia 
de un voltaje de báscula en el conductor -1 1 7 -.
Bitio A3

En esta posición de bitio un nivel "13! dirige la 
transmisión de la información almaoenada en el flip-flop 
-93- de bitio T. Esta instrucción se denomina TRANSMISION. 
En particular, una señal "1" en el conductor -138- (Figura 
6) habilita el transmisor de datos -70̂ -. Se debe indioar 
que el bitio X iguala al bitio T y, por tanto, no se pro­
duce cambio en la señal de bitio í como resultado de oomr-



binar lógicamente las señales de bitio T y bitio X en la 
puerta exclusiva OR -87-.

Con referencia a la figura 4) para cada impulso 
transmitido es recibido un impulso a través del receptor 
de datos -53* precedente del aparato telefónico. La infor­
mación recibida es almacenada en el registro de desplaza­
miento -56- del registro de datos -53-.
Bitio A 4

La presencia de un ")" o un "1" en esta posición 
de bitio determina si TODOS o UNO de los módulos dé servicio 
Interconectados transmiten señales al módulo de estación.
Se hallarán detalles adicionales en la descripción encabe­
zada con "Bitio A2".
Bitio A5

Si se desea registrar datos en el Registro de Botón 
-40- (Figura 7) al mismo tiempo que son transmitidas señales 
a y reoibidas del aparato telefónico, los datos son regis­
trados en esta posición de bitiol Se recordará que las 
señales de modo estableoen una conexión entre el conductor 
-196- y el registro -42- para transmitir directamente a 
este registro la información binaria en esta posición de 
bitioo 
Bitio A6

La señal en esta posición de bitio controla dos 
operaciones distintas que son: X = 1 y CD-^BR. La primera 
instrucción preestablece el flip-rflop -84-* de bitio X de 
la figura 6 en un "1" de manera que los productos subsi­
guientes formados entre el bitio T y el bitio X serán 
iguales al bitio T. Los da&os almacenados en el bitio A5
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son desplazados hasta el registro -42- caando el bitio A6 
hace una transmisión entre "0" y "1". Considerando estas 
operaciones con mas detalle, en la figura 6, un nivel "1" 
en esta posición de bitio produce una señal UNO en el con­
ductor -144- que desconecta el flip-flop -84-. Además, en 
el conductor -103- aparece un impulso de báscula (figura 
7) para desplazar el registro -42- y registrar el nivel 
en el conduotor -196-* -

Programa Funcional uara Funciones del Sistema básicas. 
Lqéiguiente es una serie de sub-rutinas, cada una 

de las cuales controla la ejecución de operaciones de cir­
cuito específicos. El programa presentado debe ser acciona­
do en el orden en que aparece aquí. Por ejemplo,1 los cam­
bios para interponer nuevas sub-rutinas, requieren el nuevo 
examen de las condiciones inicíales para rutinas'sucesivas* 

En lo posible, se hace una breve descripción antes 
de grupos de instrucciones del programa para indicar la 
función a realizar.

Sub-rutina A: Aparato Telefónico de Exploración.
En este algoritmo, los datos que especifican el 

nuevo estado de llamador de aparato telefónico y lámparas 
son recibidos de módulos de servicio conectados y transmi­
tidos al aparato telefónico en el siguiente orden: lámpara 
de Llamador 6, Lámpara 5, lámpara 4, Lámpara 3, Lámpara 2 
y Lámpara 1. En respuesta a estas señales, el aparato 
telefónico retomará automáticamente les siguientes datos 
en este orden: Estado del Gancho Conmutador, Botón 6, Botón 
5, Botón 4, Botón 3, Botón 2 y Botón 1. Los datos entran­
tes son automáticamente desplazados en el interior del
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Registro de Datos -53- y comparados bitio por bitio a medi­
da que se reciben con los datos previamente almacenados en 
el Registro de Datos -53-.

Antes de que pueda empezar esta operación, el módulo 
5Í demestaoión debe ser establecido en uha serie despecifica 

de condiciones iniciales. -Para recibir datos procedentes 
de los módulos de servicio, el valor del bitio R (oonductor 
-120-) en el Calculador de Función -80- debe ser estable­
cido inicialmente en "1 ". Esta finalidad es cumplida 

10 por las instrucciones siguientes?
1. ) X = 1

2. ) R = X + 1 .*; R = 1, K = 1
Entes de empezar las operaciones de exploración, 

el oódigo de botón 6 (lOl¡̂  debe ser almacenado en el re- 
15 gistro de botón. La siguiente serie de instrucciones des­

plaza este oódigo en el Registro de Botón -40-, con el 
fin de que el código sea derivado desde los datos de reloj 
en la posición de .bitio Á5 empleando instruooiones en el 
modo 0 1.

20 3.) 0D-*BR; CD = 1
4. ) CD—?BR; OD = 0
5. ) CD-&BR; CD = 1 BR^. 101
El dato recibido es comparado con el dato almacena­

do en el registro -56- para determinar un deadquilibrio.
Así, el flip-flop de desequilibrio -57- debe ser desco- 

25 neotado antes de ser transmitido el dato. Además, debt
ser incluida una instrucción para desconectar el flip-flop 
-51- del Receptor de Datos -50- antes de ser transmitido 
el dato. Las siguientes instrucciones establecen esas 
condiciones iniciales:
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6. ) DESEQUILIBRIO = 0

7. ) K D = 0

En este punto, han sido establecidas todas las con­
diciones iRciales y puede precederse a determinar si debe 
ser transmitida una señal de llamada al aparato telefóni­
co. Para efectuar esta determinación, se tiene que averi­
guar el estado de todos los módulos de servido interconec— 
tados. \-

8. ) LECIURA:T0D0
La solicitud de la señale llamador en el aparato 

telefónico es almacenada en el flip-flop -93- de bitio T. 
Antes de ser transmitida al aparato telefónico, ea-almace­
nada en el bitio X y, si existe, es hecha una solicitud de 
señales de modificación. Se debe hacer notar que.todas 
las instrucciones subsiguientes serán efectuadas en el 
modo 2 1 1".

9. ) X =X.T
10.) LECTURA: TODO

Si las hay, son almacenadas señales de modificación 
en el flip-flop —93* de bitio T y la anterior solicitud 
de llamadas de llamador es almacenada oomo el bitio X en 
el flip-flop -84-. En este punto, la señal de llamador 
puede ser transmitida al aparato telefónioo. Es de obser­
var que lo que se transmite es la EXCHPSIVA-OR DE X Y T.

11.) TRANSMISION (Modo "11")
Supóngase que la transmisión de las señales res­

tantes relativas al botón de estado de lámpara 6 al botón 
1 se tiene que hacer sin modifioaoión. El bitio X debe 
ser establecido a "0" y el dato en el bitio T es directa-
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mente enviado a travos del Transmisor de Datos -70- al apa-

vez utilizando códigos almacenadosmen el registro de botón 
para recibir selectivamente señales de intermódulo. No 

5 existe actualización ájnicial que permita establecer X = 0. 
X es establecido a 0, seleccionando para ello una variable 
oonocida como 0 y combinándola lógicamente con su comple­
mento en el Calculador de Función -80-. En este ejemplo 
particular, es seleccionado el bitio T. Durante esta ope— 

10 ración, se prohíbe atodos los módulos de servicio trahsmi- 
tir datos y, por tanto, se tiene la seguridad de que puede 
ser almacenado un nivel "0" en el flip-ílop -93- de bitio 
T con la primera instrucción.

rato telefónico. Este dato será obtenido un bitio a la

15
12. ) LECTURA :T0D0— R =X.T (modo "11")
13. ) REPETICION INSTRUCCION NS 12 .*.T = 0 y X = 0
14. ) LECTURA:UNO— TRANSMISION— CD-^BR; CD = 1 (Modo

20

"11") .*. BR = 011.
15. ) REPETICION DE INSTRUCCION NB 14 
CP = 0 .*.BR = 110
16. ) REPETICION DE INSTRUCCION NB 1 4  

CD = 0 . . BR =110

25

17. ) REPETICION DE INSTRUCCION NB 14  

CD = 0 .*. BR = 000
18. ) REPETICION DE INSTRUCCION NS 14  

C D = 1  BR =001
19. )¡ENVIO DE DOS INSTRUCCIONES DE MODO'11 SIN

FUNCIONES EXIGIDAS PARA PROVEER DEMORA EN
20.) PROGRAMA PERMITIENDO LA RECEPCION DE LAS

RMEIMAS SEÑALES PROCEDENTES DEL APARATO
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Un desequilibrio entre los datos recibidos y los 

datos almacenados en el registró -56- de la figura 4 de­
termina el establecimiento del flip-flop -57-.

Sub-rutinaB; Estado de desequilibrio de ̂Almacena­
miento en el bitio R

Las siguientes instrucciones estableoen el bitio R
igual a "1" si DESEQUILIBRIO a 0. DESEQUILIBRIO = O se
produce cuando cadenas de datos consecutivos recibidos 
del aparato telefónico son idénticos. Ni se proáúóe un 
desequilibrio entre los datos recibidos y los datbá. ante­
riormente almacenados, dichas instrucciones establecerán 
R = O. Muchas de las instrucciones en las sub-ratinas 
siguientes con condicionadas por el bitio R = 1̂  ;

21. ) X = 1
22. ) R = O
2 3 .  ) x  = B&sE3u'IKí5RI5 * x

24. ) R = X + R R = DESEQUILIBRIO 
Sub-Rutina C: Circuito de Actualización del Gancho

Conmutador y Retraso
La siguiente instrucción actualiza la información 

del gancho conmutador almacenada en el circuito -71- en el 
caso de que el bitio R es igual a "1". Lo último ocurre 
cada vez que se equilibran dos exploraciones consecutivas.

25. ) Si R = 1, ACTUALIZACION S. H.
Sub-Rutina D: Circuito de Avance del Cancho conmuta­

dor y de Retraso
La siguiente instrucción es insertada en intervalos 

de cinco segundos en el programa á inoondioionalmente de­
termina el envió de un impulso al circuito -71-. El impulso
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cronometrado adelanta la secuencia de retraso de enganche 
que selecciona automáticamente una línea principal en lu­
gar de la línea Ultimamente empleada entre cinco y diez 
segundos después de la desconexión.

26.) ACTUALIZACION S.H.
Sub-Rutlna E: Determinación de Botón Presionado

El siguiente algoritmo contiene instrucciones para 
explorar los datos reoibidos del aparato telefónico y para 
determinar simultáneamente la circulación de todos los 
códigos de botón, empezando con el código de botón &S 6 

hasta que es detectado un *1 '!. El Ultimo es detectado por 
DESEQUILIBRIO = "1?* y en este punto es detenida la circu­
lación de códigos.

Al prinoipio y al final de la sub-rutina,.son en­
viadas instuícciones para establecer el registro de botón 
igual a la "No conexión". Esto es importante porque las 
sub-rutinas subsiguientes no son condicionadas por la de­
tección de un código. El establecimiento del registro 
ihual a "1 1 1 " impide el envía de señales de intermódulos 
falsas durante diohas rutinas si no es detectado código.

27. ) BR = 111
28. ) RD = 0
29. ) Si R = ly DESEQUILIBRIO = 0, CD-tER; CD = 0
30. ) Si R = 1 y DESEQUILIBRIO^ O, ER-fER; CD-tBR;

Cp . 1 BR . 101 (Botón n$ 6)
31. ) Si R = 1 y DESEQUILIBRIO^ 0, CD-?BR; CD = 1
32. ) Si R = 1 y, DESEQUILIBRIO = 0, DR-^DR; CD-^BR:

CD = 0 .*. BR = 011 (Botón n* 5)
33. ) Si R = 1 y DESEQUILIBRIO = 0, 0D-*BR; CD
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34. ) SiR = L y  DESEQUILIBRIO = O, DR-+DR; CD-fBR^
CD = 1  .*.BR =110 (Botón n9 4)

35. ) Si R = 1 y DESEQUILIBRIO = O, CD-4BR; CD = O
36. ) Si R = 1 y DESEQUILIBRIO = O, CD— ^R, CD = O
37. ) Si R = 1 y DESEQUILIBRIO = O, OD-$ER; CD . O
38. ) Si R = 1 y DESEQUILIBRIO =0, DR^4DR; CD-fBR;

CD = 1 .*. BR = 100 (Botón n9 3 ) '
39. )Hi R = 1 y DESEQUILIBRIO^ 0,CD-4BR; CD = O
40. ) Si R = 1 y DESEQUILIBRIO = 0, OD-̂ BR;; CD = O
41. ) Si R = 1 y DESEQUILIBRIO = O, DR-VERj CD^BRÍ; '

CD = O BR = 000 (Botón n& 2) ;
42. ) Si R = 1 y DESEQUILIBRIO = O, CD-^BR; 'CD = I
43. )Si R - 1  y DESEQUILIBRIO = O, CD-^BR; .CD = O
44. ) Si R = 1 y DESEQUILIBRIO = O, DR-pR;- CD-+BR;

CD = O BR = 001 (Botón n9 lj ;
45. ) S i R = l y  DESEQUILIBRIO = O, CD-^BR; CD = 1
46. j Si R = 1 y DESEQUILIBRIO = 0̂  CD-^BR; CD =,1
47. ) Si R = 1 y DESEQUILIBRIO = O, CD-+ER; CD = 1 

Sub-Rutina F: Envió de Señal de Botón Presionado
En esta sub-rutina, son generadas instrucciones 

para controlar la transmisión de un "1 " a travós del cir­
cuito de entrada-salida de servioio -66- al módulo de ser­
vicio correspondiente a un bitio "1 " almacenado en el re­
gistro -66-. De esta manera, los módulos;de servicio re­
ciben instrucciones de que un aparato telefónico ha soli­
citado el servicio asociado con aquel módulo. La señal es 
enviada solamente a la vez que es presionado el botón en el 
aparato telefónico y sólo despuós de haber sido verificado 
el dato del aparato telefónico recibido. Es de notar que



durante la sub-rutina anterior el código para "No Conexión" 
era almaoenado en el caso de no detectarse depresión del 
manipulador. Por tantom no hay necesidad de inhibir este 
funcionamiento, dado que no existe módulo de servicio co­
rrespondiente al código "No Conexión".

48.) Si R = 1, EÑVI0:UN0
Sub-Rutina G: Envío de Botón Presionado si existe 

Desenganche
En esta sub-rutina, son generadas instrucciones pa­

ra oontrolar la transmisión de señales a módulos de servi­
cio correspondientes a maniouladorea presionados si el 
aparato telefónico se halla en estado de desenganche. El 
estado del gancho conmutador del aparato telefónico es 
almaoenado en el circuito -71- (Figura 6). En particular, 
si son restablecidos los flip-flops -72- y -73-, el apara­
to telefónico se halla en estado de desenganche. Mediante 
el almacenamiento de un estado de desenganche en el bitio 
R, es transmitida una señal al módulo de servicio ínter- 
conectado solamente si el aparato telefónico se halla en 
estado de desenganche. Las instrucciones siguientes al­

macenan el valo !T * 72 en el bitio R.
-49.) X = 1
50. ) R = 0
51. ) X = X * TT .* . X . 71
52. ) x = x * 7 2 . * . x = É ? * ? I
53. ) R = R + X . . R = 71 * 72
54. ) Si R = 1, ENVIO:UNO

Sub-Rutina H: Envío de Señal de Retención
Esta sub-rutina contiene instrucciones para detei—
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minar si fue presionado un botón dq^etención y para enviar 
una señal al módulo de línea conectada luego al aparato 
telefónico. Int&almente, se determina si es establecida 
una oonexlón. Y si así es establecida, el bitio R es esta­
blecido a "1". Seguidamente, todos los módulos de reten­
ción envían señales al módulo de estación que lee las seña­
les a la vez. A continuación, el módulo de estación inter­
preta la información recibida y establece el bitio R a 
"1" si, en efecto, el botón presionado corresponde a un 
botón de retención. Como óltima etapa en la sub-Putina, 
el código de botón correspondiente al aparato telefóhioo 
conectado y almacenado en el registro de memoria eá-puesto 
en el registro de botón para controlar el circuitojde en­
trada-salida -66- de manera que puede ser transmitida una 
señal que indica el estado de retenoión. ^

55. ) R = 0
56. ) x = x * Kí .*. x = Yif * TT * NI
57. ) R = R+X .*. R = * Yg* * ÑI
58. ) Si R = 1, LECTURA:UNO
A la recepción de la anterior instrucción, todos 

los módulos de retención transmiten señales simultáneamente 
Si el código de botón correspondiente a hn bjLtón presionado 
es un botón de retención, es almacenado un "12 en el flip- 
flop -93** de bitio T.

59. ) X = 1
60. ) R = 0
61. ) X = X * T
62. ) R = R +  X . * . R = T

Si R = 1, esto indica que fue presionado un
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botón de retención.
63. ) SiR = l, MR-+BR

BR-+MR
64. ) IGUAL QUE LA INSTRUCCION NS 63

65. ) IGUAL QUE LA INSTRUCCION NS 63
66. ) Si R = 1 , ENVIO:UNO
67. ) IGUAL QUE LA INSTRUCCION NS 63
68. ) IGUAL QUE LA INSTRUCCION N¿ 63

Sub-rutina I: Conexión de Aparato Telefónico a Módulo 
de Línea

En este algoritmo, son generadas instrucciones para 
conectar el módulo de línea correspondiente al botón pre­
sionado a travós déla red de la figura 5. Sin embargo, 
antes de establecerse la oonexión, el módulo de línea envía 
una señal al módulo de estación para permitir la oonexión 
de red.

69.) X = 1
70. ) R = 0
71. ) X = X .TT .*. X = XI
72. ) x = x ,Y2 .*, x . . YT
73. ) R = R + X . * .  R . Y T ' Y ?
74. ) Si R = 1 , LECTURA:UNO
El bitio T es igual a '?1" en el caso de que se haga 

una conexión y es igual a "0" si nose establece conexión. 
Este bitio es transmitido por el módulo de línea simultánea­
mente oon la instrucción de LECTURA.

75^ R = 0
76. ) X = X .  T
77. ) R = R + X ... R = T3 . T2 . T
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1, MR-+BR3922::
BR-MR

79. ) I&URL QUE LA INSTRUCCION NB 78

80. ) IGUAL QUE LA INSTRUCClbN NB 78 .
81. ) SiR =1, NI = O
La ííltima instrucción determina el establecimiento 

de la conexión de red.
Sub-rutina J: Desconexión de la Vía de Red del Modu­

lo de Servicio " .1 **
La primera serie de instrucciones establece^ el 

flip-flop de bloqueo de red -213- (Figura 5) y libera cual­
quier conexión existente oon la detección de un estado de 
enganche. Si persiste el estado de enganche durante mas 
de cinco segundos, el código de la linea anterLúrmente co­
nectado en el registro de memoria es reemplazado por el 
código de no conexión III. El aparato telefónico se halla 
en estado de enganche si las variables de circuito Y^ 
(flip-flop 73) e Yg (flip-flop 72) con "1". Por tanto, 
puede ser resuelta inicialmente la función Y^ + Yg.

82.) R = 0
83.) X = 1

84.) X = Yg . X 
85*)R — X + R
86. ) X = L
87. ) X = Y^ . X
88. ) R s= X + Y-̂ . . R se Yg + Y^
89. ) Si R = 1 , NI = 1
Si persiste el estado de enganche durante mas de 

cineo segundos, el productos de las variables Y^ e Yg
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es 1. Si se halla esta condioión, ê &ódigo -111- es des­
plazado en el botón de registro -40- y eventualmente-, en 
el registro de memoria -4 6-.

90. ) R = 0
91. ) DESEQUILIBRIO = O
92. ) X = Tg * X .*- X = . ? g
93. ) R = R + X .*. R = . ?g
94. ) Si R = 1 y DESEQUILIBRIO = O; CD-4BR; CD = 1
95. ) Si R = 1 y DESEQUILIBRIO = 0; CD-̂ BR; CD = 1
96. ) Si R = 1 y DESEQUILIBRIO & 0; CD-+BR-, CD = 1
97. ) Si R = 1 y DESEQUILIBRIO = 0; BR-tMR '
98. ) Si R = 1 y DESEQUILIBRIO = 0; BRA+MR
99. ) Si R = 1 y DESEQUILIBRIO = 0; BR-tMR . . MR =

Código 111.
Sub-rutina K: Seleooión de Línea Brincipal/linea ante­

rior
La siguiente serie de instrucciones está destinada 

a conectar el aparato telefónico a la linea pi&ncipal (có­
digo de botón 000) o a una linea anteriormente conectada 
dê endientemente del tiempo que el aparato telefónico ha 
permanecido en estado de enganche antes de iniciar una 
nueva llamada. Si el abonado se halla en estado de engan­
che durante más de oinco segundos, es seleccionada la li­
nea principal.

La primera serie de instrucciones resuelve las 
funciones Yg. Y^ . NI para determinar si se hizo una nueva 
solicitud de llamada. Se ha supuesto inicialmente en el 
programa que se ha de emplear la linea anterior y, en 
consecuencia, el código de esa linea corrientemente alma­
cenado en el registro de memoria es transferido al registro
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de botón si la función resuelta es igual a "1".

100. ) R = 0
101. ) X = 1
102. ) X = NI .X
103. ) X = ?i .X
104. ) X = ?i .X
105. )R = X.*.R = Yg . ̂ I N I
106. ) Si R = 1, MR-Mm, MR-^BR
107. ) Si R . 1, MR-^MR, MR-+BR
108. # SiR = 1,MR-*BR. MR-*+BR 
A continuación resuelve la función Tg. Y^i.NI . NO

para determinar si4l llamador se halló en estado de engan­
che durante mas de cinco segundos. Si la función'es igual 
a "1", el código de linea principal 000 reemplaza al có­
digo -111-, si estaba anteriormente almacenado en el re­
gistro de botón.

109. ) R =  0
110. ) X = NC . X
111. ) R = X.*.R<= ?g . . NI. NC
112. ) Si R = 1, CD-4BR; OD A 0
113. ) Si R = 1, CD-+BR; CD = 0
114. ) SiR=Bl, CD-+BR; CD = 0
En este punto, el registro de botón tiene ya sea 

el código de botón de linea anteriormente empleado, o el 
código de botón de linea principal. Sin embargo, antes 
de establecer la conexión de red, es enviada una señal al 
módulo de linea para verificar que se puede hacer una co­
nexión en este tiempo. La respuesta es almacenada en 
el bitio T. Antes de que pueda ser enviada la señal, el
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bitio R debe ser establecido a "1^ y en anticipación de 
instrucciones subsiguientes es resuelta la función Yg. Y^
+ NI para establecer R =1.

11$,)R = Ú 
5 11!.) N = l

117. ) X = NI . X
118. ) N = Yg . X
119. ) X = . Tg. X
120. ;) R = X . *. R . NI . Y^ . Tg

10 121.) Si R = 1; ENVIO :UN0
122. ) Si R = 1; LECTURA:UNO
Si el bitio T es "1", no se establece conexión. En 

este tiempo debe ser caloulada una nueva función para de­
terminar la acoión del circuito ulterior. Si F . Yg Y^.NI 

3-5 es igual a "1", puede ser habilitada la red y el registro 
de botón puede ser desplazado en el interior del registro 
de memoria.

123. ) R = 0
124. ) X = T . X

20 1 2 5 .) R = X .*. R = NI , F . Yi . Yg
Antes de establecer la oonexión realmente, se hace 

una verificación final para determinar si está llamando 
o no una linea coneotada. Se da preferencia a tales lla­
madas si se provee la característica de conexión de línea 

25 de llamada automática (Subrutina L).
126.) Si R = 1; LECTURA:TODO
El bitio T es establecido a "1" si llama alguna

línea.
127.) R = 0
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128. ) X = T . X
129. ) R = X +  R . * . R  = $ . 3 f  (anteriormente cal­

culado) . ?i . Tg*ni
Si el bitio R es igual a "1", se puede establecer 

la conexión de red.
130. ) S i R = l ,  BR-*MR
131. ) Si R = 1, BR-tMR
132. ) S i R . l ,  BR-^MR \
133. ) SiR = 1, HI a o (Red habilitada)
Subrutina L: Conexión Automática de una

clamada a un Aparato Telefónico en estado de Desenganche
Las instrucciones siguientes colocan lineas de 

llamada y conectan esáa lineas a un aparato telefónico en 
estado de desenganche sin necesidad de una bajada de botón 
en el aparato telefónico. Sin embargo, es demorada la 
conexión de manera que el abonado puede impedir la contes­
tación y por tanto "interrumpir la llamada", presionando 
para ello otro bdtón de linea.

134. ) R = 1
135. ) LECTURA: TODO (¡godas las lineas en un estado 

de llamada devuelven una señal "1" que es combinadamlógi- 
camente y almacenada en el bitio T.)

136. ) X = 1
137. ) R =B0
138. ) X = T  . X
139. ) R = R + X  .*.R = T
Si R Al, una de las lineas conectadas está siendo 

llamada. A continuación, determina si algún abonado se 
halla en estado de desenganche y si, es así, añade un "1" 
al bitio R.
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140. ) R =  O

141. ) X = Y^ . X (Y^ . Yg = 1 indioa desenganche)
142. ) X = ?g . . X . NC

143. ) R = X .*. R = T . Y^Yg. NC

5 El siguiente estado que se ha de averiguar es si
está o no presionado un botón.

144. ) R =0
145. ) X = 3ESEQ?inni5 . X (DESEQUILIBRIO = 1 ai

el botón está presionado
10 146.) R = X .*. R = DESEQUILIBRIO . Yg . . T

La siguiente serie de instrucciones selecciona una 
linea si es llamada más de una linea al mismo tiempo y 
averigua el código de botón d4 esa linea. El código aso­
ciado con la primera linea de llamada es almaoenado en el 

15 registro de botón.
147. ) Si R = 1, CD-+BR; CD = 1
148. ) Si R = 1, CD-+BR; CD = 0
149.& Si R =1, CD-+BR; UD = 0 .*. BR = 001 (códi­

go d$%)ot6n NS l)
20 150.) Si R = 1, LECTURA:UNO

151. ) R = 0
152. ) X = T . X ( T = l s i  llama la línea N2 l)
153. ) R = X . DESEQUILIBRIO . Yg. Y-¡_. Y
Esta función es "0" si T añadido al bitio R an- 

25 teriormente calculado es 0.
154. ) Si R = 1, CD-*BR; CD = 0 BR = 000 (oó-

digo de botón nS 2)
155. ) Si R = 1, LECTURA :UNC
156. ) R = 0

392233
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158. ) R = X
159. ) Si R = 1, CD-^BR; CD = i VR = 100 (oódigo

de botón nR 3 )
160. ) Si R = 1, BBCTURA:UNO
161. ) R =  0
162. ) X = T. X
163. ) R = X  :
164. ) Si R = 1, CD-4BR; CD = 1 .*. BR . 110 (código

de botón nR 4)
165. ) Si R = 1, n¡CTURA:UNO

166. ) R = 0
167. ) X = T . X
168. ) R = X
169. ) Si R = 1, CD-^BR; CD = 0 BR = 0^1 (códi­

go de botón nR 5)
170. ) Si R = 1, LECTURA:?NO
171. # R = 0
172. ) X = T . X
173. ) R = X
174. ) Si R = 1, CD-^BR; CD = 1 .*. BR = 101 (códi­

go de botón nR 6)
175. ) Si R = 1, ÍECTUBA:UNO
176. ) R = 0
177. ) X = T . X
178. ) R = X
El código de una de laa líneas de llamada está 

ahora en el registro de botón -40- y el bitio R = 0. Sin 
embargo, el bitio R debe ser restablecido a "1* para utili-
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zar instrucciones de ENVIO.
179. ) X =  1
180. ) R = X
181. ) Si R = 1, ENVIOi'ONO (esta señal incrementa

5 un contralor del módulo de línea para retra­
sar la conexión).

182. ) LECTURA.:UNO (Si el contador está ahora en una
ouenta completa, es devuelta una señal "1" y 
almacenada en el Litio T).

10 183.) R = 0
184. ) X = 1
18 5. ) X = I * X
186. )R = R + X . * . R  = T
187. ) Si R = 1, BR-+MR

15 188.) SiR = l, ER-+MR
189. ) Si R =1, BR-*MR
190. ) Si R = 1, NI = 0
Retomo a Sub&rutina A, la primera instrucción.
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N O T A

Se reivindica como objeto de esta patente:
1. - Sistema de elaboración de datos, que compren­

de una pluralidad de módulos de elaboración de datos se­

parados, medios de reloj para generar cíclicamente una se­

rie de señales de instrucción codificada, medios que in­
terconectan dichos módulos, medios que conectan dicho re­

loj a dichos módulos para transmitir simultáneamente di­

chas señales a dichos módulos y medios incluidos en dichos 
módulos simultáneamente controlados por dichas señales pa­

ra elaborar datos y cambiar dichos datos entre dichos mó­

dulos.
2. - Sistema según la reivindicación 1, que compren 

de, además, un calculador de suma de productos en cada uno 
de dichos módulos controlado por dichas señales para efec­
tuar cálculos lógicos combinatoriales en dichos datos pa­
ra controlar la respuesta de dichos respectivos módulos a 
las señales subsiguientemente recibidas.

3. - Sistema según la reivindicación 1, que com - 
prende,además, medios en cada uno de dichos módulos con­
trolados simultáneamente por dichas señales y dichos datos 
para modificar la respuesta de los respectivos módulos a 
las señales recibidos subsiguientemente.

4. - Sistema según la reivindicación 3, que com­
prende, además, medios controlados por dichos medios de 
modificación y dichas señales para dirigir el cambio de 
dichos datos entre dichos módulos.

5. - Sistema según la reivindicación 3, que com - 
prende, además, medios controlados durante la transmisión 
de cada serie de dichas señales para hacer que dichos me-
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dios ¿e modificación sean efectivos solamente durante la 

transmisión de una serie particular de dichas instruccio­
nes.

6.- Sistema de elaboración de datos que elabora 
datos de entrada y salida bajo el control de señales de 

instrucción codificadas binarias generadas cíclicamente, 
y comprende una pluralidad de módulos cada uno de ellos 
dispuesto para elaborar porciones separadas de dichos da­

tos, medios que conectan dichas señales simultáneamente 
con cada uno de dichos módulos para dirigir sus operacio­
nes de elaborador individuales, medios en cada uno de di­

chos módulos para generar una serie de trabajo de señales 

de instrucción para cada módulo separado de dichos módulos, 
y medios controlados por dichas señales de instrucción co­
dificadas para calcular dicha serie de trabajo para cada 

uno de dichos módulos dependientemente de dicha porción 
separada de dichos datos elaborados en cada uno de dichos 
módulos.

7*— Sistema de elaboración de datos, que es pro— 

gramable y comprende una pluralidad de unidades de elabo­
rador para elaborar datos y un reloj que genera cíclica­

mente una serie de señales de instrucción que conectan a 

todas las citadas unidades para controlar el funcionamien­
to de cada unidad individual, un calculador en cada una de 

dichas unidades controlado por dichas señales para combi­
nar lógicamente los datos recibidos, y medios controlados 
por dicho elaborador para modificar la respuesta a dicha 

unidad a señales recibidas subsiguientemente de dichas se­
ñales.
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8.- Sistema telefónico de manipulación provisto 

¿el sistema de elaboración de datos de las reivindicacio­

nes anteriores y que comprende una pluralidad de aparatos 
telefónicos cada uno de los cuales comprende'una plurali- 

5 dad de botones de manipulación, una pluralidad de líneas, 
un módulo de estación para cada uno de dichos aparatos, 

cada uno de dichos módulos comprende medios para tRansfe- 
rir datos con áu aparato telefónico asociado, un módulo 
de línea para cada una de dichas lineas, cada uno de cuyos 

10 módulos de línea comporta medios para transmitir periódi­

camente información de control a, y recibir información 
de control de los módulos de estación conectados, y medios 

para transmitir simultáneamente a todos los módulos secuen 
cías generadas cíclicamente de señales de instrucción para 

15 dirigir las operaciones del sistema.

9*- Sistema telefónico de manipulación, según la 
reivindicación 8, que comprende además, medios en cada uno 
de dichos módulos de estación para calcular secuencialmen- 

te la función lógica combinatoria de las variables de cir- 
20 cuito en respuesta a dichas señales^ y en el que dichos 

medios de cálculo comprenden una memoria para almacenar 
las funciones calculadas.

10.- Sistema telefónico de manipulación, según la 

reivindicación 9, que comprende además, medios en cada 
25 uno de dichos módulos de estación que responden a las fun­

ciones almacenadas en los respectivos medios de cálculo 
para modificar la respuesta de los respectivos módulos de 

estación a las señales de instrucción recibidas sunsiguien- 

temente.
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11.- Sistema telefónico de manipulación; según la 
reivindicación 8, que comprende además, en cada uno de di­
chos módulos de estación, medios para almacenar datos trans 
mitidos por dicho, aparato telefónico asociado con ellos,

5 medios controlados por dichas señales de instrucción para

generar secuencialmente un código de identidad para cada 

uno de dichos "botones y medios para almacenar uno de di­

chos códigos que corresponde a un botón seleccionado en 
dicho aparato asociado como el indicado por dichos datos 

10 almacenados.

12** Sistema telefónico de manipulación, según la 
reivindicación 11, que comprende además, en cada uno de 
dichos módulos de estación, medios controlados conjunta­
mente por dichos medios de almacenamiento y por dichas se- 

15 Sales de instrucción para dirigir dichos medios de trans­
misión para enviar una señal de intermodulación a un mó­
dulo particular de dichos módulos de línea, y medios que 
responden conjuntamente a una seRal devuelta de dicho mó­

dulo de linea y a dichas seRales de instrucción para es- 
20 tablecer una via de comunicación entre dicha línea y di­

cho aparato asociado.

13.- Sistema telefónico de manipulación que com­
prende una pluralidad de líneas cada una de las cuales es 

capaz de presentar una pluralidad de estados distintos que 

25 comprende los estados de libre, de llamada, de timbre de 

llamada y de mantenimiento, una pluralidad de aparatos te­
lefónicos susceptibles de presentar dichos diferentes es­
tados, un módulo de linea para cada una de dichas líneas, 

un módulo de estación para cada uno de dichos aparatos,

;
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10

15

20

25

meáios para habilitar simultáneamente cada uno de dichos 
módulos de línea para enviar señales de intermodulo a di­

chos módulos de estación conectados con ellos, y medios pa­
ra habilitar simultáneamente cada uno de dichos módulos 

de estación para enviar información a los aparatos telefó­
nicos asociados con ellos los cuales presentan dichos di­
ferentes estados de acuerdo con dichas señales de inter­
módulo.

14*- Sistema telefónico de manipulación que c o m ­
prende una disposición de conmutación controlada por pro­

grama, que consta de un aparato telefónico de manipulación 

provisto de una pluralidad de lámparas de indicación y de 
manipuladores normalmente inactivos; una pluralidad de lí­
neas de comunicación asociadas con lámparas y manipulado­

res individuales de los citados; una pluralidad de módulos 
de línea de cada uno de los cuales conectad^ lineas indi­
viduales de las citadas para determinar estados de línea 

tales como mantenimiento, timbre de llamada y supervisión 

de respuesta; un módulo de estación conectado a dicho apa­
rado telefónico para cambiar información que pertenece al 

estado de dichas lámparas y manipuladores; pn reloj de sis­

tema programado para transmitir señales codificadas bina­
rias reiterativas a todos los módulos simultáneamente; y 

en el que dicho módulo de estación es controlado por dichas 
señales codificadas y comprende una pluralidad de medios 

de circuito que comprenden a) medios para interrogar cada 

uno de dichos módulos de linea conectados con tales módu­

los para información del estado de la linea; b) medios pa­
ra enviar información del estado de la línea a dicho apara-
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to telefónico; c/ medios para almacenar información del es­
tado del manipulador recibida de dicho aparato telefónico; 

d) medios para explorar información del estado de manipu­

lador en dichos medios de almacenamiento con el fin de de­
terminar un código de identidad para un manipulador pre­

sionado; e) medios que utilizan dichas señales codificadas 

para enviar una señal de intermódulo a un módulo de línea 

identificado de entre los citados; f) medios de observa­

ción para una señal de verificación procedente de dicho mó­
dulo de linea identificado; y g) medios para el estableci­
miento de una conexión entre una de dichas lineas conecta­

das a dicho mód&lo de linea identificado y dicho aparato.

15*- Sistema telefónico de manipulación según la 
reivindicación 14-, en el que la disposición de conmutación 
comprende, además, módulos de servicio asociados con mani­
puladores individuales de los citados para proveer servi­

cios característicos, y en la que cada uno de dichos mó­

dulos de servicio es controlado por dichas señales codi­
ficadas para enviar una señâ . de servicio a dicho módulo 

de estáción en tiempos específicos con el fin de identi­
ficar el servicio solicitado por un manipulador presiona­

do de los citados.
16*- Sistema telefónico de manipulación, según la 

reivindicación 14, en el que la disposición de conmutación 
comprende, además, un módulo de espera de mensaje contro­
lado por dichas señales codificadas, y porque dicho módulo 
de espera de mensaje comprende (a) medios para almacenar 
una primera señal de servicio enviada por dicho módulo 

de estación, (b) medios para enviar periódicamente una se-
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gunda señal de servicio a un módulo de estación diferente 
mientras se almacena una primera señal de servicio para 

indicar una llamada de espera, y (c) medios controlados 

por una tercera señal de servicio procedente de dicho módu- 

5 lo de estación diferente para restablecer dichos medios de 

almacenamiento con el fin de detener el envió de dicha se­
gunda señal de servicio.

17*- Sistema telefónico de manipulación que com­
prende una pluralidad de estaciones y al menos una línea 

10 de comunicación, estando conectada a tal linea una plura­

lidad de manipuladores de puesta en acción prevista en cada 

una de dichas estaciones para darles acceso a dicha línea, 
medios para detectar una llamada no contestada entrante 

en dicha linea, medios de exploración de cada una de dichas 

15 estaciones para la detección de un estado de desenganche, 
asi como una depresión del manipulador de puesta en acción 
a causa de ello, y medios sensibles a dichos medios de ex­
ploración para conectar dicha línea a una primera de di­

chas estaciones que adopta el estado de desenganche sin 
20 ningún manipulador de puesta en acción presionado.

18. - Sistema, según la reivindicación 17, que com­
prende, además, medios para demorar la conexión de dicha 

primera estación a dicha línea después de la detección de 
un estado de desenganche durante un intervalo preestable-

25 cido para dar tiempo a la selección por dicha primera es­

tación de una línea diferente.

19. - Sistema, según la reivindicación 18, que com­
prende, además, medios que responden a la depresión de uno 

de dichos manipuladores de puesta en acción de línea aso-



ciado con una llamada no contestada para anular dichos me­

dios de demora con el fin de permitir que se realice una 
conexión de llamada inmediata.

20.- Sistema telefónico de manipulación q.ue es pro- 
5 gramable y comprende una pluralidad de módulos de linea,

' cada uno de ellos asociado con una línea de comunicación 

individual y una pluralidad de módulos de estación, asocia­
do cada uno de ellos con un aparato telefónico de manipu­

lación de botones múltiples, que comprende: medios para en- 

10 viar señales de instrucción reiterativas a cada uno de di­
chos módulos simultáneamente, cada uno de dichos módulos 

de estación comprende medios que responden a dichas señales 
para explorar periódicamente dichos aparatos telefónicos 
para conmutar el estado del gancho y las depresiones del 

15 botón, comprendiendo cada uno de dichos módulos de linea 
medios que responden a dichas señales para determinar el 

estado de llamada de las líneas conectadas a los citados 

módulos, y comprendiendo dichos módulos de estación medios 

que responden a una señal de intermódulo procedente de di- 
20 cho módulo de línea asociado con una de dichas lineas de 

llamada de las citadas lineas -para conectar dicha línea de 

llamada al primero de dichos aparatos telefónicos para te­
ner un estado de desenganche del gancho conmutador con el 
botón &o presionado.

25 21.- Sistema telefónico de manipulación que compren­
de una pluralidad de líneas de comunicación, una plurali­
dad de aparatos telefónicos que incluyen una pluralidad 
de manipuladores de puesta en acción de líneas, cada una 

de dichas lineas está conectada en cada uno de dichos apa-
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ratos a manipuladores individuales de los citados, medios 
asociados con cada uno de dichos aparatos para determinar 

si cualquiera de dichas lineas conectadas a.dicho aparato 
está siendo llamada, medios para explorar cada uno de di- 

5 chos aparatos telefónicos para averiguar el estado del 

gancho de conmutación y la depresión de cualquiera de di­
chos manipuladores, comprendiendo dichos medios de deter­
minación medios que responden a dichos medios de explora­

ción para identificar una de dichas líneas que es llamada, 

10 medios asociados con dicha linea identificada para demo­

rar el establecimiento de una conexión desde dicha linea 
identificada a uno de dichos aparatos telefónicos, y me­

dios controlados por dichos medios de demora para esta­
blecer una conexión desde dicha línea identificada a uno 

15 de dichos aparatos telefónicos que está adoptando estado 

de desenganche durante un intervalo predeterminado sin 
depresión de ningún manipulador.

22.- Sistema telefónico de manipulador que com­

prende una pluralidad de lineas de comunicación y una es- 

20 tación de manipulación provista de una pluralidad de bo­
tones normalmente inactivos, cada uno de ellos asociado 
con una línea individual de las citadas, medios para de­

terminar el estado del gancho de cronimü&ación de dicha 

estación, medios que almacenan el código de identidad de 
25 una de dichas líneas últimamente conectada a dicha esta­

ción, y medios que responden a dichos medios de determi­

nación después de determinar que el estado del gancho 

de comunicación es de desenganche para conectar automá­
ticamente dicha estación a dicha última linea conectada
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sin necesiáad de presionar el botón asociado con ella.

23.- Sistema, según la reivindicación 22, que com­
prende, además, medios para cronometrar durante un inter­

valo preestablecido que dicho gancho de conmutación de 
5 la estación se halla en enganche, medios para controlar 

la conexión de dicha estación a una primera de dichas lí­

neas sin necesidad de depresión de un botón, y medios con­

trolados por dichos medios de cronometración para inhibir 
una conexión a la linea cuya identidad se almacena en di- 

10 chos medios de almacenamiento.

24-.- Sistema, según la reivindicación 23, que com­
prende, además, medios accionados después de dicho inter­

valo preestablecido por dichos medios de cronometración 
para reemplazar el código de identidad de dicha última 

15 linea conectada con el código de identidad de dicha pri­

mera linea en dichos medios de almacenamiento.

25'- Sistema telefónico de manipulación que com­
prende una pluralidad de lineas de comunicación y una es­

tación de manipulación provista de una pluralidad de bo- 

20 tones cada uno de los cuales se halla asociado con una 
linea individual de las citadas, medios para determinar 

el estado del gancho de conmutación de dicha estación, 

medios que responden a la depresión de cualquiera de di­

chos botones para controlar la conexión de una de dichas 
25 lineas asociadas con dicho botón presionado a dicha es­

tación y medios que responden a dichos medios de deter­
minación al ser averiguado que dicha estación se halla 

en estado de desenganche sin ningún botón presionado para 

conectar automáticamente dicha estación a una linea pre-



establecida de las citadas sin necesidad de presionan el 

botón asociado con ella y para inhabilitar dichos medios 
de control.

26.- Sistema telefónico de manipulación,' que está 
controlado por programa y comprende una pluralidad de li­

neas de comunicación, un aparato telefónico de botones 
múltiples, una pluralidad de módulos de linea y de módulos 
de estación conectados a una fuente de señales de instruc­

ción generadas cíclicamente, medios en cada uno de dichos 

módulos de estación controlados por dichas señales de ins­

trucción para explorar periódicamente dicho aparato tele­
fónico en lo referente al estado del gancho de conmuta­

ción y a las depresiones de botones; medios en cada módulo 
de estación para almacenar un código de identidad para 
una de dichas lineas; una red de conmutación en cada uno 

de dichos módulos para conectar selectivamente dicho apa­
rato telefónico a cualquiera de dichos módulos de línea 
asociado con dichas lineas; y medios en cada módulo de 

estación controlados por dichas señales para controlar 
dicha red con el fin de establecer una conexión desde di­
cho aparato a través de uno de dichos módulos de líneaf.a 
una de dichas líneas que corresponde al código almacena­

do sin necesidad de depresión de ningún botón tan pronto 

como dicho aparato telefónico pasa al estado de desenganche.
27-- Sistema de elaboración de datos y sistema te­

lefónico de manipulación que comprende dicho sistema.
Esta memoria consta de noventa y nueve páginas es-
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