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lela. Tal conjunto de slementos combustibles emplea una o
més rejillas espaciadoras dispuestas entre los e xtremos del
conjunto y que sirven para mantener la colocacién'lateral
correcta de las barras de combustible en el conjunto, unas
respescto a otras.

Existen dos tipos conocidos de rejilla espacia-
dora. En uno de ellos, se impiden los moﬁimientosQEeﬁéra~
les de las barras de combustible mediante la apliaéoién
de fusrzas eldsticas sobre dichas barras mediante'éiembros
eldsticos situados en la rejilla, que actidan lateral@ente
§6bre aquéllas. La inmovilizacidn de tales barras- Qe com-
bustible puede ser totval mediante miembros eldstinog que
actien en puntos circunferencialmente espaciados slrededor
de dichas barras. Como variante, pueden disponefsé miem-
bros eldsticos que retengan a las barras contra uros miem-
bros de tope rigidos y opuestos situados en la rejiila= En
el otro tipo de rejilla espaciadora se disponen topes rigi-
dos en puntos circunferencialmente espaciados alrededor de
cada barra de combustible, quedando un espacio entre los
topes rigidos y las barras de combustible, de manera que
éstas pusdan flotar o vibrar lateralmente en un grado li-
mitado entre los topés rigidos. El desgaste de las barras
de combustible debido al ludimiento o golpeteo de las mis-
mas contra los topes rigidos se neutraliza mediante la pro-
visidén de superficies de roce, tales como almohadillas, sobre

las barras de combustible en las posiciones en que ésias
b Q

- forman contacto con los topes rigidos.-

De acuerdo con la presente invencidén, una rejilla
espaciadora para un conjunto de elementos combustibles para

reactores nucleares del tipo anteriormente especificado com
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prende una estructura de forma celular, introduciendosc ung
berra de combustible en cada celdlilla de diche estructura,
extendiendose unos miembros laminares eldsticos desde la
estructura citada en cada una de las celdillas, que forman
contacto con las barras de combustible, cuyos miembros la~-
minares eldsticos tienen unes partes de ludimiento orientadas
hacia zonas adyacentes de las paredes de las celdllias y es-
pacladas de las mismas mediante pequefios espacios, siendo ta-
les miembros laminares de escasa rigidez, de manera quse per-
mitan clerta libertad de vibracidn lateral de las barras de
combustible dentro 4z sus celdillas de la estructure enre-
jilla@a, al tiempo que permanecen en contacto con tales ba-
rras, estando definidos log limites de la vibracidn lateral
de estas barfas dentro de las celdillas de la estructura en-
rejillada por el espacio libre entre las partes de ludimien-
to de los miembros laminares eldsticos y les zonas adyacentes
de las paredes de las celdillas, produciendosge un golpeteo
entre las partes de ludimiento de los miembros eldsticos la-
minares y las citadas zonas adyacentes de lag paredes de las
celdillas en los limites de la vibracién lateral de las barras
de combustible,

Una forma particular de rejilla esyaciadora
de acuerdo con la invencidn comprende una estructura de for-
ma celular, cuyas celdillas reciben, cada una de ellag, una
barra de comﬁustible del conjunto de elementos combustibles,
disponiendose unos topes en las celdillas de dicha estructu-
ra y extendien@ose unos miembros laminares elésticos desde
la citada estructura en cada una de las celdillas, en contac-
to con las barras de combustible, cuyos miembros laminares

eldsticos tienen pertes de Lludimiento superpusstas y espt-
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ciadas por un pequello espacio respecto a los topes, siendd

aderds de escasa rigidez al objeto de permitir cierta liber-

tad de vibracién lateral de las barrag de combustible dentro

de las celdilles, al tiempo que permanecen en contacto con

tales barras, estando definidos los limites de la vibracidn

lateral de dichas barras dentro de las celdillas de la es~

~
.

tructura enrejillada por los espacios libres comprenéidos
entre las partes de ludimiento de los miembros laminares
eldsticos y los topes, produciendose un golpeteo enire -1as
partes de ludimiento de los miembros laminares elésﬁigos ¥
los topes en los limites de la vibracidn lateral de las ba~
rras de combustibls. -

Los miembros laminares eldsticos pueden & xtender-
se longitudinalmente en la estructura enrejillada con rela-
cién a las barras de combustible, uniendose dichos miem-
bros a aguella estruétura por un extremo y estableciénéo gon-
tacto con la barra de combustible que se extiende a través
de la correspondiente celdilla por su otro exbremo, éuper-
poniendose y espaciandose mediante un pequefio espacio libre
las caras posteriores de los extremos de los miembros lamina-
res eldsticos que forman contacto con las barras de cortbus-
tivle respecto a wnog topes que se proyechban desde la estruc-
tura enrejillada al interior de la celdilla.

Seguidamente se describindn versiones de la in-
vencidén a modo de ejemplos con referencia a los adjuntos di-
bujos, en los cuales:

La figura 1 es una vista en planta parcialmente en
seccidn de una forma de rejilla espaciadora de acuerdo con
la invencién.

la figura 2 es una seccidn longitudinal a lo largo
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de 12 linea TI-IT de la Tigura 1.

La fipura 3 es un detalle de la rejilla espaciado-
ra de la figura 1 en forma isométrica.

La fTigura 4 es una vista en planta de una segunda
forma de rejilla espaciadora de acuerdo con la invencidn,

La figura 5 es una seccidén longitudinal a lo lar-
go de la linea V-V de la figura 4,

La figura 6 es un detalle de la rejilla espacia-
dora de la figura 4 en forma isometrica,

las figuras 7,8 y 9 son detalles de construccidn
de la rejilla espaciadora de la figura 4, tanblén ‘e Forma
isomdtrica. L

La figura 10 es un alzado en seccidn longitudi-
nel de una tercera forma de rejilla espaciadora sesin la
invencidn.

La figura 1l es un detalle de la rejilla espa-
ciadora de la figura 10 en forma isométrica,

La figura 12 es un detalls de una modificacidn
aplicable a las rejillas espaciadoras de lag figuras 1 a
3, figuras 5 a 9 y figuras 10 y 11; y

La figura 13 es un alzado en seccidn longitudi-
nal de una cuarta forma de rejillla espaciadora de-acuerdo
con la invenciédn,

‘Las figuras 1 y 2 muestran parte de un conjun-
to de elementos combustibles para reactores nucleares, que
comprende una serie de barras cilindricas de combustible
1 dispuestas con sus ejes longitudinales paralelos. Las be-
rras de combustible 1 estén espaciadas entre si y situvadas
en puntos intermedios a sus exiremos mediante rejillas eg-

aciadoras transversales 2, una de las cuales se muestra
b
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en las figuras 1 y 2. La rejilla espaciadora 2 comprends
una estructura formada por férulas tubulares 3 wnidas en-
tre si. Las férulas 3 se unen, por ejemplo, mediante gol-
dadura fuerte. La rejilla puede comprender tipicamente 36
férulas 3 dispuestas en un enrejado 6 x 6 u otro cualguiera
cuadrado dentro de una banda periférica exterior (no mos~
trada) que se sitda en una envoltura exterior que ‘contiecne
al conjunto de barras de combustible 1. -

Como se muestra en la figura 3, ocads férula 3
estd renurada y configurada para formmer cuatro mismbros la-
minares eldsticos 4 longitudigalmente extendidos. Los miem-~
bros laminares 4 se disponen en dos pares, enconﬁxﬁndosa
los de cada par a lados diametralmente opuestos ds.la Té-
rula 3, disponiéndose wio de los pares de miembros lamina-
res 4 a 90° respecto al otro par v extendido en direccidn
opuesta al mismo, Los miembros laminares 4 estdn doblados
para extenderse hacia el interior hasta la férula 3 y el
extremo de cada miembro 4 presenta una superficis § aco-
plable a la barra de combustible. Bn cada férula 3 se for-
man cuatro hoyuelos rigidos & dirigidos hacia el exterior,
situandose uvno de tales hoyuelos 6 en la base de cada uno
de los miembros laminares 4.

Como puede verse en la figura 2, los exiremos
del miembro laminar 4 de cada férula 3 se superpdnen y es=
pacian mediante un pequeiio espacio libre respecto a los
hoyuelos rigidos 6 de las diferentes férulas 3, En el con-
Junto de elementos combustibles, cada una de las barras
de combustible 1 pasa a través de una de las féiulas 3
de la rejilla espaciadora 2 y forma un ligero contacto en

dicha férula con log custro miembros laminares 4.
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En el uso del conjunto de elementos combustibles, las
barrag 1 pueden vibrar libremente en sentido lateral en la
rejilla espaciadora 2 entre limites definidos por el espacio
comprendido entre los hoyuelos rigidos 6 y las caras poste-
riorcs de los extremos superpuestos de los miembros laminares
4,

Estos miembros laminares son de escasa rigidez, te-
niendo solo una elasticidad suficlente para vencer sunz pro-
pias fuerzas inertes, de manera que permanezcan en conbacto
con las barras de combustible 1 al vibrar. De esta manera se
evita el ludimiento por golpeteo de las vainas de las barras
de combustible 1 sobre los hoyuelos rigidos 6, produciéndose
por el contrario tal ludimiento en las caras posteriores su-
perpuestas de los miembros laminares 4.

| Las figuras 4, 5 y 6 muestran una forma variante

de rejilla espaciadora 7 que comprende las estructuras su-

perior e inferior 8 y 9, del tipo de caja de huevos, unidas

entre si, Las estructuras enrejilladas 8 y 9 sstdn formadas
por tiras entrelazadas 10 que delimitan unas celdillas rec~-
tangulares 11, soldandose entre si diches tiras 10, Las ba-
rras de combustible 12 de un conjunto de elementos combustl-
bles pasan, cada una de ellas, a través de correspondientes
celdillas 11 de las estructuras enrejilladas superior ¢ in-
fericr 8 y 9. En las tiras 10 de cada una de estas estructu-
ras se forman unos hoyuelos rigidos 13. En la estructura su-
perior 8, los miembros laminares eldsticos 14 se extienden
hacia abajo desde los bordes inferiores de las tiras 10 y
en la estructura inferior 9 los miembros l4 citados se ex-
tienden hacia arriba desde los bordes superiores de las ti-

ras 10.
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Con referenc:.S a- flrura ' Y consxderamlo la celdi-
1la derecha 1la de la estructura enrejillada inferior 9, se
extienden cuatro hoyuelos rigidos 15 haecia el interior de cs-
ta celdilla lla, uno desde cada cara de la misma. Desde los
bordes de la correspondiente celdilla derecha 1la de la esbtruc-
tura enrejillada superior 8 se extienden hacia abaje cuatro
miembros 14, los cuales estdn doblados hacia el interior de
manera gue sug extremos inferiores se superpongan y ééﬁaoien
mediante un pequefio espacio libre respecto a los ho&&élos
rigidos 13 de la celdilla 1la de la estructura enrejiliada
inferior 9. .

En" la celdilla central 11b adyacente a la celdilla
derecha lla de la estructura enrejillada superior é;-se ex~-
tienden cuatro hoyuelos rigidos 13 hacia el interior de esta
celdilla 1lb, uno desde cada cara de la misma. Desle ios bor-
des superiores de esta celdilla central llb de la esbructura
enrejillada inferior, se extienden hacia arriba cuatro ziem-
bros laminares 14 que, estdn doblados hacia dentro, de mane-
ra que sus extremos superiorss se superpongan y espacien me-
diante un pequefio espacio libre respecto a los hoyuelos ri-
gidos 13 de la celdilla central 11lb de la estructura enreji-
llada superior 8. |

La disposicidén de los hoyuslos 13 y de los miembros
laminares 14 extendidos hacia abajo en los correspondieates
pares de celdillas lla de las estructuras enrejilladas su-
perior e inferior 8 y 9, alterna en toda la rejilla esracla-
doxa 7 con ia disposicidn inversa de los hoyuelos 13 y de los
miembros laminares 14 extendidos hacia arriba de los corres-
pondientes pares de celdillas 1llb de lag estructuras enreji-

lladas superior e inferior 8 y 9.
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Como se muestre en la Tigura 6, los extremos do los
miembros laminares 14 éue se supervonen a los hoyuelos 13
presentan unas superficies 15 de contacto con las barras
de combustible. |

Como se muestra en las figuras 7 y 8, las estructuras

enrejilladag superior e inferior 8 y 9 pusden unirss median-

te placas planas 16 (figura 7) o placas angulares 17 (figura

8), soldadas a las tiras 10 que forman las citadas estruc-
turas 8 y 9.

Estas estructuras superior e inferior 8 y 9 pueden
unirse como se muestra en la figura 9 mediante férulas de
gula 18 en forma de caja, soldadas en las correspondientes
celdillas 1l de dichas estructuras 8 y 9. Las féruizs 18 pue-
den usarse para espaciar y sustentar a las rejillas espacia-
doras 7 en un conjunto de combustible respecto a unc o una
serie de especlales tubos de soporte, tubos de guis o berras
de combustible que penetran en las férulas 18, mediante sol-
dadura, remachado u otro medio de acoplamiento mecdnico de
las férulas 18 a los tubos de soporte, ete.

En el uso de un conjunto de elementos combustibles
provisto de rejillas espaciadoras 7 como se muestra en las
figuras 4, 5 y 6, las varras de combustible 12 pueden viﬁrar
libremente en sentido lateral en las cltadas rejillas 7 entre
limites definidos por el esmcio comprendido entre los ho-

yuelos rigidos 13 y los cuatro miembros laminares 14 que for-

man un ligero ccontacto con cada barra de combustidle 12,

BEn el caso de la disposicidn de las figuras 1, 2y
3, los miembros laminares permanecen en contacto con las ba-
rras de combustible 12 al vibrar éstas, produciédndose un lu-

dimiento por golpeteo entre las caras posteriores de los miem
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bros laminares 14 y los hoyuelos 13.

Las figuras 10 y 1l nuestran una dercera forma
de rejilla.espaciadora que comprende las esgtructuras en-
rejilladas 19, 20 y 21 superior, media e inferior, del bi-
po de caja de huevos, unidas entre si. Estas estruchburas

19, 20 y 21 estén formadas por tiras entrelazadas 22 que

. delimitan unas celdillas rectangulares 23, Las barrds de

combustible 24 de un conjunto de elementos combustibles se
extionden a través de correspondientes celdillas 23 de las
citadas estructuras 19, 20 y 21. Cada barra de combustible
24 forma un ligero contacto con»dos grupos de cuatéo mien-
bros laminares eldsticos 25 que se extienden longisudimal-
mente desde los bordes de las tiras 22 que formar las re-
feridas estructuras 19, 20 y 21. Los extremos de 104 niem~
bros laminares 25 se superponen a hoyuelos rigides 25 for-
mados en las tiras 22 de aquellas estructuras 19, 20 ¥ 21.
Con referencia a la figura 10 y considerando
las correspondientes celdillas 232 de las estructurcs snre-
jilladas superior, media e inferior 19, 20 y 21, cuatwo
hoyuelos rigidos 26 se extienden al interior de la ceidilla
2%a de la estructura enrejillada media 20, uno desde cada
cara de dicha celdilla 23a. Cuvatro miembros laminares 25
que. forman un grupo se exbtienden hacia abajo desde los bor-
des inferiores de la correspondiente celdilla 23a de la
estructura enrejillada superior 19. Los cuatro miembros

leminares 25 estdn doblados hacia d entro, de manera que sus

~extremos inferiores se superponen y espacian mediante un

pequefio espacio libre respecto a los hoyuelos rigidos 26
en la celdilla 23a de la estructura enrejillada media 20.

Cuatro hoyuelos rigidos 26 se extienden hacia el interior
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desde los cﬁatro lados de la correspondiente celdilla 23a

en la estructura enrejillade inferior 2l. Cuatro miembros
laminares 25 que fomman un segundo grupo se exbtienden hacia
abajo desde los bordes inferlores de la celdilla 23s en la
estbructura senrejillada media, cuyos cuatro miembros laminares
25 estdn doblados hacia dentro, de manera que sug extremos
inferiores ge superponen y egpacian mediante un pequelio es~

pacio libre respecto a los hoyuelos rigidos 26 en la celdilla

‘23%a de la estructura enrejillada inferior 21.

En las correspondlentes celdlllas 23b y adyacente-
mente a las celdillas 23a de las estructuras enrejilladas
superior, media e inferior 19, 20 y 21, existe una disposi-
eibn inversa de miembros laminares 25 y hoyuelos rigidos 26.
Con referencla a las correspondientes celdillas 23b situvadas
a la derecha de las celdillas 23a de la figura 10, cuairo ho-
yuelos ripgidos 26 se extienden al interior de la celdilla 23b
de la estructura enrejillada media 20 desde los cuatro lados
de la ceidilla 23b. Cuatro miembros laminares 25 que forman
un grupo se exbienden hacia arriba desde los bordes superio-—
res de la correspondiemte celdilla 23b en la estructura en-
rejillada inferior 21. Los cuatro miembros laminsres 25 estdn
doblados hacia dentro, de manera que sus bordes supefiores
se superponen y espaclian mediante un pequefio espacio libre
respecto a los hoyuelos rigildos 26 en la celdilla 23b de la
estructura enrejillada media., Cuatro miembros rigidos 26 se
extienden hacia dentro desde los cuatro lados de la correspon-
diente celdilla 23b en la estructura enrejillada superior 19.
Cuatro miembros laminares 25 que forman un segundo gruﬁo se
extienden hacia arriba desde los bordes superiores de la cel-~

dilla 23b en la estructura enrejillada media 20, cuyos cuatro
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mierbros lominarcg 25 estdn doblados hacia déntro, de ma-

nera que sus extremos superiores se superponen ¥y espaeién

mediante un pequefio espaclo libre respecto a los hoyuelos

rigidos 26 en le celdilla 23b de la estructura enrejilleda
superior 19,

La disposiclidén de hoyuelos rigidos y miembros
laminares 25 extendidos hacia abajo en las corresPo;dientes
celdillas 23a de las estructuras enrejilladas superior, G-
dia e inferior 19, 20 y 21 alterna en toda la rejilla es-
paciadora con 1a disposicién inversa de hoyuelos rigidos 26
y niembros laminares 25 extendidos hacia arriba de lag cel~
dillas 23b de tales estructures superior, media e infexior
19, 20 y 21.

Como se muestra en la figura 11, los exbiremos
ds los miembros laminares 25 que se superponen a los hoyue-
los rigidos 26 presentan unas superficies 27 de contacto con
las barras de combustible.

Las estructuras enrejilladas superior, media e
inferior 19, 20 y 21 pueden unirse mediante placas planas
o angulares o mediante férulas tubulares de gula similares
a las mostradas en las figuras 7, 8y 9.

En el uso de un conjunto de elementos combusgbi-
bles provisbo de rejillas espaciadoras como se muestra en
las figuras 10 y 11, las barras de combustible 24 pueden vi-
brar libremente en sentido lateral en las rejlllas espacia-
doras entre limites definidos por el espacio libre comprendi-
do entre los hoyuelos rigidos 26 y las caras posteriores de
los miembros laminares 25 que se superponen a dichos hoyuelos
26, Como en las disposiciones de las figuras 1 a 3, ¥ de las

figuras 4 a 6, los miembros laminares 25 permanecen en con-
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¥ se produce un ludimiento por golpeteo enbre las caras pos-
teriores de los miembros laminares 25 y los hoyuelos 26,

En las formas de rejilla espaciadora mostrads
en las figwras 4 a 6, 10 y 11, los miembros laminares 14
y 25 son solidarios de las tiras 10 y 22 que forman las es~
trucburas enrejilladas. Sin embargo, los miembros laminares
14 y 25 pueden formarse como componentes separados ﬁééa per-
mitir, por ejemplo, el uso de un material diferente &l de
dichos miembros en las tiras 10 ¥ 22 en interds de"uné eco~-
nomia de neutrones. En este caso, se fijan los resories la-
mirares sepafados 14 y 25 a las tiras 10 y 22 de las astruc-
turas enrejilladas mediante soldadura normel, soldadura fuen-
te o remachado.

En todas las formas de rejilla espacladora ante
riormente descﬁitas puede emplearse una forma semieldstica
de tope, como se muestra en la figura 12, en lugar de los
hoyuelos rigidos. Este tope comprende un puente central in-
curvado 28 provisio de partes terminales planas y angulares
29, fijdndoge el tope a la estructura enrejillada mediante
soldadura en una de las partes 29. Los miembros laminares
de las rejillas espaciadoras ge superponsn & sstos topes
como Se superponsn & log hoyuelos rigidos, pero establecen
contacto con la porecidn cenbral incurvada 28 de los topes
eldsticos, en contraste con el espacio libre dispuesto en-
tre los miembros laminares y los topes rigidos en las for-
mas de rejilla espaciadora anteriormente descritas,

Fn rejillas espaciadoras que utilizan esta
forme de tope semieldstico, es posible la vibracidn la-

teral de las barras de combustible mediante flexidn de las
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partss teminales anguladas 23 de dichos topes. Los limi-
tes de 1a vibracidn iéteral de las barras de combustivle
estan determinados por la flexidén de las partes terminales
39 de aquellos topes a un contacto plano con los miembros
estructurales de la rejilla espaciadora sobre los que Se
sostienen los topes semieldsticos, bajo cuyas cqndiciéﬁeSl
estos topes resultan sustancialmente rigidos, definisndo -
el limite de vibracidn lateral de las barras de Qﬁﬁb*atible
en la rejilla espaciadora. B
Finalmente, la figura 13 muestra otrdjforma-de
rejilla espaqiadora gue comprende las estructurés'de reji-

1la superior e inferior 30 y 31, del tiro de caja de huevos,

wri¢as entre si. Estas estructuras 30 y 31 estdn [ormadas

por tiras entrelazadas 32 que definen celdillas restangule-
res 33, Las barras de combustible 34 de un conjuaio de com~
bustible pasan a través de correspondientes celdillas 33

de las estruecturas superlor e inferiﬁr 30 y 31, En la es-
bructura superior 30 se extienden unos miembros laminares
eldsticos 35 hacla abajo desde los bordes iunferiores de las
tiras 32, y en la estructura inferior 3L se extienden los.
miembros laminares eldsticos 55 hacia arriba desde los bor-
des superiores de lag tirasg 32,

Considerando la csldilla izquierda 33 de la
estructura enrejillada inferior 31, se extienden cuatro
miembros laminares 35 hacia arriba desde los bordes de la
celdilla 33 al interior de la misma en la estructura supe-
rior 30. Los miembros laminares 35 estén doblados hacia
dentro, de mneraz que las superficies de ludimiento 36 for-
madas en sus extremos superiores estdn espaciadas poﬁ un

pecuello espacio libre respecto a los lados de la celdilla
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33 en la estructura enrejillada superior 30, Cada miembro
laminay 35 tiene dos h&yuelos longitudinalmente espaciados
37 que forman contacto con la correspondiente barra de com~
bustible 34,

En la celdilla derecha 33 de la estructura suparior
30 se extienden cuatro miembros laminares 35 hacih‘abajé LA
de los bordes de dicha celdilla al interioi de 1a'mg5ma céih
dilla de la estructura enrejillada inferior 31, qu‘ﬁiemﬁibp
laminares 35 estdn doblados hacia dentro, de maneré qua-ia$7
superticies de ludimicnto 56 formadas en sus extrgm@é infg-
riores estdn espaciadas mediante un pequefio espacio libre
respecto & los lados de la celdilla 33 de la estruétura'enw
rejillada inferioxr 3l.

Cada miembro laminar 35 tiene también dos hoyuelos
longitudinalmente espaciados 37 que forman contacio con la
correspondiente barra de combustible 34.

La disposicidén de miembros laminares 35 exfendi-
dos hacia arriba en el correspondiente par izquierdo de celdi-
1las 33 de las estructuras enrejilladas superior e inferior
30 y 31 alterna en toda la rejilla espaciadora con la dispo-
sicidn de miembros laminares 35 extendidos hacia abajo mog-~
trados en el correspondiente par derecho de celdillas 33 en
las estructuras enrejilladas superior e inferior 20 y 21 de
la figura 13.

En el uso de un conjunto de elementos combusti-
bles provisto de rejillas espaciadoras como se muestra en la
figura 13, las barras de combustible 34 pueden vibrar li-
bremente en sentido lateral en las rejillas espaciadoras en-
tre limites definidos por el esracio libre comprendido entre

lag superficies de ludiniento 36 en los extremos de los mien~
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miembros laminares citados y los lados adyacentes de las

bros laminarcs 35 y los lados de la celdilla 33 en lo que
se proyectan los extremos de tales miembrog laminares,

En este caso, log mlembros laminares 35 Derma-
necen en contacto con las barras de combustible 34 al vi-

brar éstas y producirse un luvdimiento por golpeteo entre |

-
-

lag superficles de ludimiento 36 en los extremos de los °°
celdillas 33, S5in embargo, en egta disposicidn, Los mis-
bros laminares 35 tlenen cierta elastiocldad después del
contacto de las superficies de ludimiento 36 con los iados
de las eeldillas 33, v de este modo se evita el ludimiento
debido a-~carga de chogue de los hoyuelos 37 sobié_has hem
rras de combustible 34,

NOTA

Descrita suficientemente la naturalesza del
invento, asi como la manera de realizarlo en la prdctica,
debe hacerse constar gue las disposiciones anteriorrente in-
dicadas son susceptibles de modificaciones de detalle sn cuzn
to ro alteren su principio fundamental. También se hace cons-
tar que el invento corresponde a una solicitud de Patente
presentada en Inglaterra con fecha y-nimero siguientes: 8 42
abril de 1970, n? 16802/70; acogiéndose por lo tanbto a los
beneficios que conceden los Convenios Internacionales en vi-
gor. Siendo lo que constituye la esencia del referido invento
¥ por lo que se solicita Patente de Invencidn por 20 afios en

Espafia sobre: Perfeccionamientos en rejillas espaciadoras

-para conjuntos de elementos combustibles de reactores nuclea-

resg; caracterizandose por lo siguiente: -
1.~ Perfeccionamientos en rejillas espaciado-

ras para conjuntos de elementos combustibles de reactores
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nucleares, del tipo que incluye una serie de barras ainr-
gadas de combustible sostenidas en un haz con sus ejes lon-
gitudinales en disposicion paralela, caracterizados porcue
la rejilla espaciadora comprende una estructura de forma ce-
lular, en la cue se introduce en cada céldilla de eshba una
barra de combustible; miembros leminares eldsticos exbardi-
dos desde la estructura de rejilla en cade una de las coldl-
llas v que forman contacto eon las barras de combﬁstible,
presentando tales niembros laminares eldsticos unas pariss
de lndimiento orientadas hacia zonas adyacentes de las pe-~
redes de las celdillas y espociadas mediante un peunciio ea-
pacio libre de tales zonas, siendo dichog miembros leminares
de escasa rigldez, de manera que permltan una libio vibraeidn
lateral a las barras de combustible dentro de las eeldillis
de la estructura enrejillada, al tiempo que permduscen en
contacto con dichas barras, estando definidos los limites

de la vibracidn lateral de les citadas barraé de combus-
tible dentro de las celdillas de la estructura enrejillada
mediante el espacio libre comprendido entre las partes de
ludimiento de los miembros laminares eldsticos y las zonas
adyacentes de las paredes de las celdillas, produciéndose

el golretso entre las partes de ludiniento de los miembros
laminares elédsticos y las zonag adyacentes citadas en los

’

imites de la vibracidn lateral de las barras de conmbustible.

=

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
cidn 1, caracterizados porcue dichos miembros eldsticos pre-
sentan unas partes de ludimiento que se supexponen y espacian
mediante un pequeffio espacio 1ibre respecto @ los topes, cu-
yos miembros eldsticos son de escasa rigidez, de manera que

pernitan una libre vibracidn lateral de las barras de com-
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bustidle dentro de las celdillas, mienlras permanecen en
contacto con ellas, estando definidos los limites de la
vibracidn lateral de tales barres dentro de las celdillas
de la estructura enrejillada mediantse el egnacio librs oome

prendido entre las partes de ludimiento de los miembros

o

W I

eldsticos laminares y los topes, produciéndose el Lolnu &
entre dichas partes de ludimiento de los miembres eldatices
laminares y los topes en los limites de la vibracién iute~
ral de las barras de combustible.

3.~ Perfecclonsmientos segin la reivindicacidn 2,
caracterizados porque los miembros laminares elédsticos s
extienden longitudinalmente en la estructura eniéjillaﬁa_-
con relacidn a las barras de combustible, unicndaau Lo

nmiembros laminsres eldsticos de cada esldilla a 1h apirusiu-

ra enrejillada por un extremo y esbtableciendo cunbocko, NOY

el otro, con la barra de¢ combustible que se¢ extiende a Tra-
vés de la celdilla, superponiéndoge y espacidndose lap c43as
posteriores de los extremos de los miembros laminares ¢lés-
ticos que Torman conbacto coun lag barras de combustiblie, e~
diante un pequefio espacio libre, respecto a unos topes pro~
yectados desde la estructura enrejillada a2l interior Ge 12
celdilla,

4,- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 3,
caracterizados porque Ja estructura enrejillada comprende
una serie de férulas tubulares unidas eatre si, una dorra
%cmM%%hemmﬁhatm%smcﬁaﬁmm,&mmo
estas Qltimas longitudinalmente ranuradas y configuradas
para definir los miembros laninares eldsticos cus gse ex-
tienden longitudinalmente al intexrior de las férulas ToXr-

mando contacto con la barra de combustidle que se ex plende
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& través de cada férula los extrenmos libres de los mienbros
laminares eldsticos dé la férula, presentando cada un2 de
éstas unos topes extendidos hacia el exterior, cada uno de
los cuales corresponde a un miembro laninar eléstico de wna
férula adyacente, extendiéndose dichos topes hasta un pun-
to adyacente, pvero espaciado por un peguelio espacic libru,
de las carasg posteriores de los extremos de los miembros
eldsticos cue forman contacto con las barras de combustible
en las férulas adyacentes,

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 4,
cgracterizadqs porcue los miembros laminares eldsticos de
cada férila se extienden alternativamente en direéciones
longitudinales opuestas en aquella, correspondiendo cade
uno de dichos miembros laminares de una férula & otro quo
se extiende en direceidn opueata en una férula eiyecente,
extendiéndose los citados topes hacia el exterior desde las
férulas en las bases de los miembros laminares de éstas,
asocidndose los topes de la hase de cada miembro eldstico
laminar de una férula al correspondiente miembro laminar
opuestamente extendido de una férula adyacente.

6.~ Perfeccionanientos, segin la reivindieacidn

3, caracterizados porque la estructura enrejillada compren-
de pof lo menos dos miembros de rejilla longitudinalmente
espaciados, cada uno de ellos formado por tiras cortadas
entre si que definen celdillas en los referidos miembios
de rejilla, extendiéndose cada barra de combustible longi-
tudinalmente a través de un par de correspondientes celdi-
llas de los dos miembros de rejille, extendiéndose unos
miembrog laminares eldsticos longitudinalmente desde ios

bordes ds la celdilla de uno de los miembros de rejilla,
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formando contacto los extremos libres de los miembros
laminares eldsticos con la barra de combustible situada
dentro de¢ la correspondiente celdilla del segundo de los
miembros de rejilla, superponiéndose dichos extremos de
los miecmbros lominares eldsticos, pero espaciadamente me-,
diante un pequelio espacio libre, respectq a unoé #épas;‘”'
que se proyectan hacia el interior desde las earas,de la
celdilla del sepgundo de los miembros de rejilla.. . :

7.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacidn
6, caracterizados poraue un drimer grupo de aiembios lami-
nares eldsticos se extiende longitudinalmente dqsﬁg los
bordes dé celdillas alternas de un miembro de rcfilla,-for-
mando contacto los extremosg libres del primer grﬁpo de nmicm-
bros laminares cldsticos con las barras de combugbible y |
superponiendose a los topes de las correspondientéé celdlllas
del segundo de los miembros de rejilla, y en la que un Se-
gundo grupo de miembros laminares eldsticos se extiende lon-
gitudinalmente desde los bvordes de las otras celdillas del
segundo de los miembros de rejilla en direccidén opuesta a
aquella en que ge exbiende el primer grupo de miembros lami-
nares elésticos, formando contacto los extremos libres del
segundo grupo de niembros laminares eldsticos con las barras
de combustible y superponiéndose a los topes de las otras
correspondientes celdillas del primero de los mienbros de
rejilla,

8.~Perfecclonanientos segin la reivindica~

cién 3, caracterizados poraue la estructura enrejillada
comprende tres miembros de rejilla paralelos formados nor
tiras cortadas entre si que definen celdilles en ceda miom-

bro ds rejilla, extendiéndose cada barra de combustible a
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través de tres correspondientes celdillas de los tres midw
bros de rejilla; un primer grupo de niembros leminares clés-
ticos extendidos longitudinalmente desde los bordes de lz
celdilla de uno de los miembros de rejilla exteriores, for-
mando contacto los extremos libres del primer grupo de niem-
bros laminares eldsticos con la harre de cbmbustible deatro
de la correspondlente celdilla del miembro de rejilla cen-
‘tral, superponiéndose los citados extremos del pri@er £rUno
de miembros laminares eldsticos, pero esPaciadamehte;medianu
te un pequefio espacio libre, respecto & unos topés proyec-
tados hacia el interior desde las ceras de la celdilla del
niembro de rejilla central; un segundo grupo de lilewbros la-
minares eldsticos extendides longitudinalmente desde los bor-
des ds la celdilla del miembro de rejilla central, formando
contacﬁo los extremos libres de este segundo grupo de miem-
bros con la barra de combustible situada dentro de la co-
rrespondiente celdilla del segundo de los miembros de rejilla
exteriores; éuperponiéndose estos extremos libres ultimamen-
te citados, pero espaciadamente mediante un pequefio espcio
libre, respecto a los topes que se proyectan hacia el inte-
rior desde las caras de la celdilla del segundo miembro de
rejilla exterior mencionado. 7

9.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
1, caracterizados porgus la estructura enrejillada comprende
dos miembros de rejilla longitudinalmente espaciados, c2da
uno de ellos formado por tiras cortadas entre si que definen
qeldillas en los miembros de rejilla, -extendiendose cada ba-
rra de combustible longitudinalmente a través de un par de
correspondientes celdillas de los dos ﬁiembros de rejilla;

miembros laminares eldsticos extendidos longitudinalmente
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rejilla, fomando conbacto los miembros laminares eldsti-

cos con las barras de combustible en un pumto intermedio

a los extremos de dichos miembros laminares, orientdndose
los extremos libres de estos miembros laminares, pero eg~
paciadamente mediante un pequefio espacio_libre, reapecto

a las caras de la correspondiente celdilla del segundo do
los miembros de rejllla, | |

10.-~ Perfeccionamientos segin las reivindice-

clones 2 a 9, caracterizados rorque log topes sonde forma

rigidé. |

1l.- Perfeccionamientos segﬁn;iéééreiﬁindica-
clones 2 a 9, caracterizados porque los topés sn ds forms
éemieléstioa, de modo que sean, inicialmente flexibles bda-
jo carga, pero se tornan sustancialmente rigidos bajo una
carga Optima,

12,~ Perfecclonamientos segin la reivindica-

cién 11, caracterizados porcue los medios de tope compren-

- den miembros de tope separadamente fijados a la estructura

enrejillada y que son de un material en tira eldstico en
forma de puente incurvado'con partes terminales planas y
anguladas, fijdndose tales miembros de tope & la estruc~
tura enrejillada por los exiremos de las partes termina-
les planasay anguladas que separan al citado puente de los
miembros de tope respecto a la estructura enrejillada.

13.- Perfecclonamientos en rejillas espacia-
dorasg para conjuntos de elementos combustibles de reactores
nucleares§ tgl ¥ como queda descrito sustancialmente en la
presente Memoria, e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoxria consta de 23 hojas escritas a
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