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389990
PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA CONTROLAR LA TEMPERATURA 

DE UNA MASA DE REACCION FLUIDA.

^zác^^cHEMETRON CORPORATION, entidad norteamericana, resi­

dente en 84o North Michigan A^'cnue, Chicago, Illinois, 
60611, EE. UU. de A.

El presente invento se refiere a un procedí- 
cimiento y aparato nuevo, y períeccianado para controlar 

la temperatura en una masa de reacción y es esoecial- 

menta átil en la hidrogonación de aceites insaturados.

5 La demande, de margarina y mantecas ricas en grasas insa-
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389980
turadas ha impuesto un gran énfasis en los procesosde ' 

hidrogenación selectiva para su producción. Las condicio 

nes exactas necesarias para conseguir un producto final 

deseado a partir de un tipo dado d6 materia prima en 

una instalación particular se determinan normalmente por 
métodos de tanteo, y una vez que se han establecido las 

condiciones y parámetros, es muy importante conseguir 
un grado elevado de capacidad de repetición del.control 

con el fin de tener la seguridad'de alcanzar una alta 

calidad y uniformidad continua en el producto acabado. 

Por ejemplo, cuando se hidrogena aceite vegetal, como 

es el a_ceite.de soja procedente de una fuentéaparticulár 

para producir margarina, la temperatura del aceito du­
rante el proceso de elaboración se debe mantener dentro

de unos limites estrechos convenientes para conseguir 

uniformidad de calidad y el grado deseado de hidrogena­
ción selectiva.

ER las instalaciones de la tecnología ante­
rior, el control o regulación de la temperatura de la 

reacción era errático y difícil^ Según la práctica tra­

dicional, se diseñaba un serpetin de intercambio térmico 

para calentar incialmente al aceito con vapor de agua 

a una temperatura suficientemente elevada para permitir 
que Is. reacción prosiguiera a un régimon práctico. Ulte­

riormente el serpentín se utilizaba;para enfriar el 

aceite a medida que la reacción Se volvía exotérmica.

Por razones económicas de utilización de equipe era nece 

serio que la reacción se efectuara. Yo más rábidamente 

posible, pero esto agravaba los problemas da refrigera­

ción durante la fase de hidrogenación incie.1 altamente
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exotármxca. LR reacción se llevaba a cabo normalmente 

aúna temperatura del ambiente de aproximadamente 115,5^0. 

a 232,29^. aproximadamente. obstante, el.agua de re­

frigeración se convertía rápidamente en vapor de agua 

5 a aproximadamente 100-U*, cuya temperatura, siendo bas­
tante inferior a la temperatura normal de hidrogenación, 

hacía que la regulación exacta fuera más difícil. t-To 

i obstante, cuando se exigía una refrigeración a mayor ve­

locidad, los operarios se volvían aprensivos y dejaban 

10 pasar demasiada agua produciendo dicho exceso desviacio­
nes indeseables en la temperatura del aceite. Además, 

como el agua se convertía violentamente en vapor de 

agua, se producía una vibración y martilleo acusados 

en el aceite, dando por resultado,.un deterioro físico y 

15 frecuentes fallos en dicho aceite. Las amplias variaciones 
de.temperatura traducidas comunmente causaban una gran 

erosión y exfoliación de las superficies internas del 

serpentín sumándose por lo tanto a la dificultad de man­

tener y controlar con precisión la temperatura del pro- 
20 ceso de hidrogenación. .

El presente invento proporciona un procedi­
miento y aparato nuevos y perfeccionados para la hidro­

genación selectivande aceites insaturados, que se carac­

teriza porque la temperatura del proceso de elaboración 

25 se regula con precisión y se mantiene a un nivel prede­

terminado con muy pocas variacim-nes. El invento propor­

ciona un alto grado de capacidad de repetición contro­
lada del proceso de hidrogenación para una materia prima 

dada y un producto final, con lo que se pueden elaborar 

30 cargas repetidas con una uniformidad en la hidrogenación



selectiva, con el invento se alcanza también un grade"""' 
de control da temperatura anteriormente inalcanzable.

. . El aPar.ato del invento comprende un serpen­

tín de intercambio térmico en el recipiente de reac­

ción y un sistema de condensación de refrigerante ce­

rrado en comunicación con el cambiador de calor. El sis­

tema.de condensación se puede mantener a cualquier pre­

sión de funcionamiento conveniente, bien subatmosfá-

rica o sobreatmosférica, por ejemplo desde aproximada- 
2 ' -mente 0,07 Kg/cm absolutos hasta aproximadamente 

2 . .31,53 Kg./cm absolutos. El mantenimiento de presión . 

sobreatmosféri:ca en el sistema de refrigeración permite 

que el refrigerante se encuentre casi a la temperatura 

de funcionamiento.sin evaporación por lo que puede 
haber una'gran cantidad de refrigerante en el serpentín. 

La reducción de presión en el sistema de condensación 

produce la evaporación inmediata con lo que se reduce 

el tiempo necesario para un cambio de temperatura, pu- 

diendo establecer un control de temperatura mis estricto 

20 de*l proceso de hidrogenación. A presión subatmogfériea, 

la temperatura de la evaporación es fucientemente baja 
por lo que la masa de reacción se puede refrigerar.

El invento tiene por objeto proporcionar un 

procedimiento y un aparato nuevos y perfeccionados para 

25 regular la.temperatura de una masa de reaceién, particu- 

. larmente durante una reacción sxostérmica.

Otro objeto ¿}6l invento es proporcionar un 

procedimiento y aparato nuevos y perfeccionados'para 
regular la temperatura de un proceso de hidrogenación.

30 Otro objeto más del invento es proporcionar
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un procedimiento y aparato nuevos y perfeccionados 

para elaborar productos alimenticios conteniendo poliin- 
saturados por hidrogenación de aceite insaturado.

Otro objeto del invento es proporcionar un 

5 procedimiento y aparato nuevos y perfeccionados para

la hidrogenación controlada de aceite insaturado, donde 

la. evaporación de refrigerante del cambiador de calor 

' se regula por medio de un cambio de presión en el sistema 

de refrigeración.

10 Otro objeto del invento es proporcionar un

procedimiento y aparato nuevo y perfeccionado para la 

hidrogenación controlada de aceite insaturados, donde 

la temperatura de reacción del aceite se regula y con­

trola por la cantidad de siperficie de condensación en 

15 un condensador que queda al descubierto por encima del 
nivel superficial del condensador en elncondensador.

Otro objeto adicional del invento es prooor- 

cionar un aparato nuevo y perfeccionado para la hidro­

genación controlada de aceites insaturados, que tiene 

20 un sistema de recirculación de refrigerante cerrado

donde se habilita un condensador y donde el condensado 
de liquido refrigerante se dosifica desde el condensador 

al cambiador de calor a través de una válvula de regu­

lación controlada por la temperatura sensible a la tem- 

25 peratura del aceite en el recipiente de reacción.

Los objetos y ventajas del invento anterior­

mente citados asi.como otros, se consiguen en un aparato 
-¡

nuevo y perfeccionado para la hidrogenación controlada 

de aceites insaturados, que comprende un recipiente de 
30 reacción para contener una cantidad de aceite y medios



para introducir hidrógeno en el aceite por debajo de 

la superficie del mismo. En el recipiente se emplean 

medios de intercambio térmico para calentar'inicialmente 
el aceite y eliminar ulteriormente calor del aceite a 
medida que tiene lugar la reacción exotérmica. Se omplea 

un sistema cerrado de condensación de refrigerante en 

comunicación con el dispositivo de intercambio térmico, 

para la eliminación de calor en una proporción contro­

lada del refrigerante evaporado según'prosigue la reac­

ción exotérmica, con el fin de mantener la temperatura 
del aceite a un valor prácticamente predeterminado. La 

refrigeración tiene lugar en respuesta a una reducción 

de presión en el sistema cerrado de condensación. Con el 

fin de producir una cantidad o tipo específicos de mar­

garina con una cierta hidrogenación selectiva, es con­

veniente en general mantener la temperatura de la reac­
ción dentro de unos límites de más o monos 3,89{j, y 

-preferiblemente más o menos 1,69(2, de la temperatura 

óptima, por ejemplo se puede elegir una temperatura fija 

de 187,790. o seguirse un plan de tiempo-temperqtura.

Si se elaboran lotes sucesivos de aceite de 

soja procedentes de la misma fuente de suministro a la 
misma-temperatura, presión y velocidad de flujo-del 

hidrógeno, se conseguirá en general un producto final 

de calidad.constante. El presente invento ofrece un alto 

graddode capacidad de repetición controlada para dichos 

procesos de hidrogenación.

Para comprender mejor el invento, se expone 

a continuación una descripción detallada del mismo, 

tomando como referencia el dibujo adjuntó en el que;



La figura. 1 es un. diagrama esquemático 

que ilustra un aparato nuevo y perfeccionado construido 

según las características del invento para la hidroge- 

naciÓn de aceites insaturados.

Referiéndonos a los dibujos, un recipiente 

do presión 10 de la capacidad deseada se sostiene en 

posición vertical sobre una pluralidad de patas 12 sobre 

el suelo u otro soporte. El aceite insaturado que se 

ha de hidrogenar en el proceso de elaboración se sumi­

nistra al recipiente a través de una linea de suministro 

de admisión 14 que tiene una válvula de regulación 16.

El catalizador se mezcla previamente en general con una 
parte del aceite antes de descargarlo en el recipiente 

de reacción, pero se puede añadir por separado a través 
de una lumbrera 42. Al finalizar la elaboración de un 

lote, el aceite hidrogenado se saca del recipiente 10 

bombeándolo por una linea de descarga 18 empleando una 

bomba 20 movida a motor, una válvula de regulación apro­

piada 22 se habilita en la linea de descarga 18 del 

recipiente y se.emplea una linea de descarga de la bomba 

24 para hacer pasar el aceite a un sistema de filtro 
(no ilustrado) con el fin de separar el catalizador del 

producto.. -

El gas hidrógeno para el proceso de hidro- 
genación se suministra desde una fuente de suministro 

(no ilustrada) a través de una linea de abastecimiento 

Í6 quetiene una válvula de regulación 28 y una válvula 

reguladora de presión 30. El hidrógeno se introduce en 
el lote de aceite contenido en el recipiente 10 muy por 

debajo de la superficie del mismo a través de un aparato



burbujeador 32 que va montado en el extremo inferior 

de un árbol agitador 34. El árbol agitador lleva una 

pluralidad de paletas 36 para agitar y hacer circular el 

aceita-La linea de suministro de hidrógeno 26 se conec­

ta a un manguito burbujeador 35 alrededor del árbol y 

el gas hidrógeno se dirige en sentido descendente desde 

el manguito saliendo por el burbujeador y penetrando 

én el aceite. El agitador se mueve por medio de un motor 

eléctrico 3? y una reóuctora de velocidad 38 montados 

sobre el depósito y acoplados ál. árbol agitador por 

medio de un manguito de unión desmontable 40.

El recipiente de.reacción 10 comprende una 
linea de desahogo 44 con una válvula 46 para eliminar 

gases indeseables del espacio de cabeca del recipiente 

situado por encima del nivel del aceite.

Según el inventó,.un serpentín de intercam­
bio dérmico 48 va montado en la parte inferior del re­

cipiente 10, generalmente por debajo del nivel superfi­

cial superior normal de un volumen de aceite que se 

ha deelaborar. El extremo superior del serpentín 48 se 

congcta a una linea <& suministro de vapor de agua 50 

que tiem una válvula de regulación 52 para admitir vapor 

de agua en el serpentín durante la fase inicial de la 

operación para calentar el aceite antes de la introduc­

ción de hidrógeno.

El serpentín 48 se conecta por medio de una 

unión en T a una linea de vapor 54 que tiene una válvula 

de regulación 56, y la linea de vapor so conecta a un 
extremo de un separador de arrastre 58 (ilustrado es­

quemáticamente). El extremo inferior del serpentín de
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intercambio térmico 48 se conecta a una lin 

carga 6o que tiene una. válvula 62 y un sifón de vapor 

de agua 64 para descargar condensado durante la opera­
ción de calentamiento. -

El condensado o refrigerante licuido se 

suministra al extremo inferior del serpentín de inter­

cambio térmico 48 a través de una línea de suministro de 

líquido 66. Cualquier líquido arrastrado en el vapor se 

separa en el separador de arrastre 58 y se dirige a la 

linea 66 a través de una linea de desagüe 68 y una unión

en T 70. La linea de desagüe del separador 68 está pro­

vista de un nivel 72 para indicar la altura del liquido 
en el serpentín de intercambio térmico 48.

Después de separado el liquido arrastrado 
15 del vapor en el separador de arrastre 58, el vapor sale 

a través de una linea, de vapor 74 al cuerpo cilindrico 

75 de un condensador 76. El condensador 76 comprende ^

una envuelta exterior a presión 75 con una cámara de 

cabeza 78 en un extremo. El agua de refrigeración se
- -. 20 introduce en la mitad inferior de la cámara de cabeza

a través de la linea de admisión 80 y sale del condensa­

dor desde la mitad superior de la cámara de cabeza %8 

a través de una linea de descarga 82. El agua refrige­

rante pasa ..desde la mitad inferior de la cámara dé ca- 
25 baza 78 a través de un haz de tubos de intercambio tér­

mico 84 en el cuerpo cilindrico, que* pueden ser del ¡

tipo & tubos en forma de u según se ilustra. El capor !
que penetra en la parte superior del cuerpo cilindrico ! 

del condensador para sobre los tubos en U para condensarse ' 

30 y acumularsessegún se ilustra. El flujo de agua refrige-
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rante a través de los tubos en U en adecuado para man­
tener un estado de inundación enhel cuerpo cilindrico 
de su condensador cuando se desee- El condensador se 

puede hacer cirdular de nuevo a la linea de suministro 

de liquido 66 a través de una linas, de desagtie de 

condensado 86. Entre la linea de vapor 74 y la linea de 

condensador 86 se utiliza un nivel 88 para indicar la 
altura de líquido condensado en el condensador.

Segdn el invento, el condensado se cada del 

cuerpo cilindrico del condensador 75 y el liquido se 

introduce en el extremo inferior ¿el serpentín de inter­
cambio térmico 48 desde la linea de suministro ge liquide

66. La velocidad de flujo de condensado se regula por 

medio cb una válvula dé regulación controlada por la

temperatura 90. La válvula 90 entre. en acción en res­

puesta a un dispositivo sensor de temperatura 92 en el 
recipiente 10 y el dispositivo 92 reacciona directamente 

ante la temperatura del aceite en el recipiente. La vál­

vula se alpre y se cierra para desaguar más o menos conden­

sado del condensador 76 en respuesta a las variaciones 

de temperatura detectadas por la sonda de temperatura 92.

por ejemplo, si la temperatura del aceito 

en el recipiente 10 comienza a elevarse por encima del 

nivel de operación deseado, la son^a sensible a la tem­

peratura 92 envía una señal a la válvula reguladora con­

trolada por temperatura 90 haciendo que la válvula se 

desplace hacia una posición más abierta, con lo que se 

aumenta la vá.ocidad do flujo de ccndensado desde el con­

densador 76. Lo contrario ocurre si la temperatura áel 

aceite.en el recipiente comenzara 3 caer por debajo del30
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. La válvula reguladora 90 expone de este 

modo más o menos superficie do serpentín del condensador 

76 regulando la proporción de flujo del condensado desde 

5 dicho condensador, gata acción varia, a su vez, la ore- 

sión en el sistema cerrado y controla la cantidad de 

refrigerante que se evapora en el serpentín 48 y sale 

a través de la linea 54 en forma de vapor.

El serpentín 48 en el recipiente de hidroge- 
10 nación lo sirve de hecho como depósito de refrigerante 

interno desde el cual se vaporiza refrigerante a medida 

que la válvula 90 dosifica el condensador desde el 
condensador.

En una hidrogenación normal de margarina,
15 se introduce una cantidad de aceite de soja con catali­

zador en- el recipiente 10 a través de la línea de sumi­

nistro de admisión 14. Se cierran las válvulas 56 y 

57 y se abre la válvula 52 para admitir vapor de agua 

a rna presión de 10,54 Kg./cm nelativos en el extremo 

20 superior del serpentín de intercambio térmico 48 desde 

la linea 50. Se abre la válvula de condensado 72 y el 

vapor de agua caliente el aceite a una temperatura de 

aproximadamente 148,83c., en cuyo momento se cierra la 
válvula de condensado 62. El vapor d6 agua se condensa 

25 ahora en el serpentín y se permite que suba el niyel de 

condensado en dicho serpentín hasta que este serpentín 

48 alcanza aproximadamente de un 50 a un 75% de su ca­
pacidad. En este momento se cierra la válvula 52 y se 

abre la.válvula de vapor 56 y la válvula de condensado

30 67. Se introduce el hidrógeno a una.presión de 0,35 Kg./c m
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ráativos a través d3l sistema de b-urbujeo 32 abriendo 

la lélvula de hidrógeno 28 y se hace girar el. árbol para 

hacer circular el aceite. La reacción de hidrogenación 

eleva la temperattgra del aceite a 2C4,4^C. apro.ximada- 

5 mente en una hora. A cedida que se eleva la temperatura 

del aceite, la válvula reguladora da control 90 comienza 

a abrirse y desaguar condensado del.condensador 78 al 

extremo inferior del serpentín intercambio térmico 48.

En general no es necesaria agua de condensación porque 
10 el condensado proporciona suficiente fluido refrigerante 

del vapor utilizado para calentar inicialmente el aceite, 

por consiguiente, la válvula 97 estará generalmente ce- 

rraó A medida que se genera calor e el proceso de hidro­

genación dicho c.alor absorvido por vaporización del re-
- - - - -

15 frigerante del serpentín 48. A medida que se vaporiza 

el refrigerante, se introduce más r-afrigeran-te líquido 
en el extremo inferior del serpentín hasta que existe 
un estado de quilibrio donde el caler de la reacción 

química exotérmica que tiene lugar en el recipiente es 

20 absorvido ¡pr vaporización del. refrigerante, cuyo valor 

sale del recipiente a través de.la linea de vapor 54 
penetrando en el separador de atrastre $8. El vapor seco 

que penetra en el condensador se enfria por contacto 

con los tubos en 0 84 y se condensa en forma líquida.

25 El separador de arrastre 58 reduce la cantidad de líquido 

que penetra en el cuerpo cilindrico del condensador y 

esta pequeña cantidad de condensáis se vuelve a hacer 

circular y regresar al serpentín directamente por la 

linea de retorno 68.
El calor generado por la reacción química que30



tiene lugar en el recipiente 10 se elimina en.una pro­

porción controlaba por vaporización del' fluido refrige-, 
rante en el serpentín. 48, para mantener la temperatura 

deseada el aceite. Este calor se elimina después del 

sistema de recirculación en el condensador 76 por los 

tubos al descubierto portadoras del agua refrigerante 

del condensador. La válvula reguladora controlada por 

temperatura 9o regula la velocidad gel flujo del con- 

densado procedente del condensador 76 en una cantidad 

controlada con precisión para dejar al descubierto exac­

tamente un área de tubos del condensador suficiente 

para equilibrar la cantidad de calor-generado por la 

reacción exotérmica del proceso de hidrogenación.

Como el sistema de recirculación para el 

fluido refrigerante es de circuito cerrado, la presión 

en el serpentín y en el condensador y otras partes de la** 

instalación puede encontrarse por encima o por debajo 

de la presión atmosférica y,.por consiguiente, la tem­
peratura de vaporización del refrigerante que se eva­

pora en el serpentín 48 no es una temperatura fija como 

ocurre con las instalaciones ventiladas atmosféricamente, 

sino que vacia con la presión. Si la temperatura deseada 

de la hidrogenación o reacción ha de ser de 176,6^0. 

por ejemplo, con el presente invento, utilizando el sis­

tema de refrigeración de condensación cerrado, se puede 

ajustar para controlar y mantener dicha temperatura 

dentro de más o menos 1,63(2*) gán cuando el refrigerante 

utilizado sea agua. Cuando la hidrcgenación es completa, 

se enfria el lote de aceite a una temperatura de fil- 

trage mucho menor, por ejemplo de B2,2Sc. La válvula de
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regulación de temperatura 92 se ajusta a un punto de 

control interior que hace que la válvula se abra completa­
mente y desagite todo el condenando del condensador 76 

dejando de este modo al descubierto, toda la superficie 

5 del condensador. Esto hace que la presión del sistema 

de condensación se reduzca hasta que casi corresponda 

anla temperatura del agua refrigerante. Cuando el agua 

penetra por la linea 80 a 26,6^0* y sale.por la linea

82 a 37,6^c., la presión en el sistema de condensación
210 es de aproximadamente 0)07 Kg./cm absolutos. Lógica­

mente se desprenderá que se pueden utilizar otros tipos 

de medio de intercambio térmico y que el invento no queda 

limitado al empleo de agua.

Por lo expuestoase observará que se han eli- 
15 minado las dificultades presentes en instalaciones de 

la tecnología anterior al invento con el procedimiento 

y aparato nuevos y perfeccionado del presente invento.

El fluido refrigerante se puede mantener a una gama de 

temperatura de trabajo mucho más próxima a la temperatura 

20 conveniente del aceite que lo que era posible hasta el 

momento presente, por lo que cuando se desea se puede 

eliminar calor del aceite sin cambiar sensiblemente su 

temperatura* Además, se eliminan:también la vaporiza­

ción violenta y la vibración resultante en el serpentín 

25 de intercambio térmico. Se conseguí un control preciso

de la temperatura de trabajo y-un alto grado de capacidad 

de repetición controlada con el procedimiento y aparato 

del invento.

Aunque el invento se ha descrito con reln- 

30 ción a una sola forma de realización del mismo, es evident
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<po los expertos en la materia encontraran numerosas 

modificaciones y modalidades.

por ejemplo, El serpentih de intercambio 

térmico 48 se puede reemplazar o suplementar por.medio 

5 de una camisa sobre el recipiente 10. En algunas ins­
talaciones el vapor transferido desde el serpentín de 

intercambio térmico 48 al condensador 76 puede contener 

tampoco liquido que puede ser innecesario el empleo de 

un separador de arrastre.58. También se pueden emplear 

10 apropiadamente condensadores distintos a los del tipo 

de tubo en forma de u. ,
Cuando el proceso de hidrogenación se lleva 

a cabo en aparatos donde ei cambiador de Calor mantiene 

una cantidad de refrigerante relativamente grande con 

15 ' relación al calor generado por la reacción, resulta

incesaria la recirculración de refrigerante, y la tempe- 
ratura de reacción se puede controlar desaguando conden- 

sado del condensador y simplemente tirándolo.

El aparato y el procedimiento de este invento 

20 se pueden emplear para otras reacciones exotérmicas y 

se preiande que las reivindicaciones adjuntas protejan 

todas las modificaciones y modalidades que pudieran 

quedar comprendidas dentro del verdadero espiri.tu y 

* alcance del invento.

25 N O T A  ..

Descrita suficientemente la naturaleza del 

invento, asi como la manera de realizarlo en.la práctica, 

debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente 

citadas, son susceptibles de modificaciones de detalle 
30 en cuanto no alteren su principio fundamental; también
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se hace constar que el invento se refiere a una solicitud 
de patente presentada en Norteamérica Ser. no.

26.509, de fecha de 8 de abril de 1.970, acogiéndose 

por lo tanto, a los beneficios que conceden los Conve­

nios internacionales en vigor, siendo lo que constituye 

la esencia del referido invento, y por lo que.se solicita 

Patente de Invención por 20 años en España? sobre: Pro- 

ce&'imientó y^aparato para controlar la temperatura de 

una masa de reacción fluidag éahaoterizándose por lo 

siguiente:
1.- procedimiento para controlar la tempe­

ratura de una masa de reacción fluida, caracterizado 

porque comprende las etapas de proporcionar una masa de 

refrigerante en comunicación térmica con la citada masa 

de reacsión, siendo la masa de refrigerante estanca a 

la atmósfera y evaporándose refrigerante para extraer 

calbr de la citada masa de reacción.
- 2.- procedimiento Begdn la reivindicación

1, caracteriz^o porque cuando se.aplica a la hidrogena- 

ción controlada de aceites insaturados, comprende el 
procedimiento las etapas de calentar dicho aceite a

la tempeüa&únanen.la que se inicia la hidrogenaeión, 

proporcionar una masa de refrigerante en comunicación 

térmica con dicho aceite, introducir hidrógeno en dicho 

aceite para establecer una reacción de hidrogenaeión 

exotérmica y eliminar calor de dicho aceite en su evs- 

porización de refrigerante para mantener el aceite a 

una temperatura predeterminada.
; 3.- Procedimiento segón la rá'ivindicsción

2, caracterizado porque el refrigerante vaporizado se30



condensa en forma 

calor.'
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de liquido para desprender dicho

4. - procedimiento según las reivindica­

ciones 2 o 3, caracterizado porque el condensado liquido

5 se extrae del condensador a una velocidad de flujo con­

trolada con el fin de mantener la temperatura del aceite 
dentro de los limites deseados.

5. - Procedimiento según las reivindica­

ciones 2, 3 o 4, caracterizado porque comprende las eta-

10 pas de determinar la temperatura del aceite y controlar 

la proporción de evaporizaciún de refrigerante en res­
puesta a dicha temteratura del aceite.

6. - Procedimiento según cualquiera de las 

reivindicaciones 2 a 5, caracterizado porque la hidro-
15 genación eleva la temperatura del aceite a una tomoera—

- tura comprendida aproximadamente entre 115,59c. y 

232,29c., porque el refrigerante es agua y porque la 

vaporización tiene lugar a una presión absoluta, del - <

orden- de aproximadamente 1,75 Kg./cm" a 29,g9g.

20 7.-Procedimiento según cualquiera de las

reivindicaciones 2 a 6, caracterizado porque se reduce 

la presión en el refrigerante en respuesta a un aumento 
en la temperatura del aceite.

S.- Aparato para la aplicación del proce-
25 dimiento según cualquiera*de las reivindicaciones 1 a?7, 

caracterizado porque comprende medios de intercambio 

térmico en el recipiente de reacción para enfriar el 

aceite durante un proceso.de hidrogenación ixotérmica 

en dicho recipiente, y medios de condensación de refri­

gerante en comunicación (por medio de conducto) con dichos3o



medios de intercambio térmico, comprendiendo dichos 

medios de condensación de refrigerante medios condensa­

dores para áiminar calor de dicho refrigerante, y me­

dios de control sensibleá a la temperatura del aceite 

5 en dicho Recipiente para regular la velocidad de flujo 

de condensado, desde dichos medios condensadores, con 

el fin de mantener una temperatura predeterminada durante 
dicho proceso de hidrogenación.

9.- Aparato según la reivindicación 8, carac- 

10 terizado porque los medios de intercambio térmico com­

prende un conducto tubular en dicho recipien'te que tiene 

una boca de admisión inferior y una boca de descarga 
suferic, estando dicha boca de admisión en comunicación 

con una boca de salida de condensado de dichos medios 

15 condensadores a travétf de medios de conductos de sumi­

nistro, funcionando la citada válvula para controlar el ílu 

joujde^condensado a través de los citados medios de 

conducto d;e suministro.

lO*- Aparato según las reivindicaciones 

20 8 o  9, caracterizado porque dchos medios condensadores 

son cerradospara mantener de este modo una diferencial 

de presión entre dicho refrigerante y la atmósfera 

exterior*
- 11.- Aparato según las reivindicaciones 8,

25 9 o 10 caracterizado porque los citados medios de vál­

vula funcionan para mantener un nivel de condensado con­

veniente en dichos medios condensadores por encima del 

nivel de liquido en los citados medios de intercambio 

térmico en dicho recipiente.



389980
i-9- : *

12.- Procedimiento y aparato para .controlar 
la temperatura de una masa de reacción fluida; tal y 
como qtudda sustancialmento descrito gn Presente Me­

moria e iltBtrado en los dibujos adjuntos.
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