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El invento se refiere g un piocgdimiento para la recu-
peracidén y el aprovechamiento de las materias sélidas con~
tenidas en aguas r991duales.

La depuracibn de las aguas re51duales es considerada
como uno de los problemas prlmordlales,del mundo civilizado.
En especial en zonas con una densidad de poblacién grende,
como por ejemplo Europa, a?menﬁa continuvemente la contamina-
¢ibn de las aguas residuales. Una de las razones para ello
reside en el hecho de que la depuracidén de las aguas resi-
duales estl ligada con costes muy elevados y en el hecho
de que las sustanclas sustraldas a las aguas residuales no
se pueden aprovechar de una forma Julclosa. El lodo de aguas
residuales preparado biolégicamente, que se utiliza para
aligerarlsuelos,'es una excepcién que, sin embargo, apenas
tiene importancia econémica. La costosa purificacibén de las
aguas residuales se traté por ello hasta ahora de una forma
secundaria, hasta ﬁue 1a contaminacidn de las agﬁas obligb
a recurrir a medidas enérglcas. | A '

Para reducir la cantidad de desperdlclo se procede ge—
nera;mente al secgdo Yy a la gombugthn del lodo.S;n embargo,
los residuos iﬁcqmbuétibles represénpan geﬁeralmente 91‘30 %
de la masa Secg.' | | -

La eliminagién{de gsfos~maferiales seca@ps.tropieza

generalmente con dificultades de espacio o encierra nuevos

peligros de contaminacién de agua:pbtable."

Sélo‘es posibleAuné soluqién de este probléma, que al
mismo tiempo-haga econdmicamente inte?ésantg la construec-
cién de insﬁalécibnes de deﬁuraciﬁn, cuando e;?lodo sus-
traido a las aguas residﬁglea se aprovecha nuevamente de

una forma juiciosa.
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Ya se propuso que los lodos procedentes de la depura-
cibn de aguas residuales se aprovecharan en las fébricas
de papel mezcléndolos después del secado con sales igni-
fugas insolubles o dificilmente solubles y sgregando la
mezela obtenida a las materias primas de partida utiliza-
das en la fabricaclén de materiales sintéticos,en especial
a la viruta empleada péra los tableros de viruta de madera.

Esta propuesta posee considerables ventajas, ya que no
s8lo representa una intgresante posibilidad para el aprove-
chaniento de los lodos de aguas residuales, sino que tam-

bién es un ejemplo de la adicibén ventajosa de, por ejemplo,

- sales ignifugas a articulos tales como tableros de viruta,

Uno de los inconvenientes de esta propuesta reside en el
hecho de QUe, segln la naturaleza del agua residual, no
siempre es posible agregar la cantidad nacesaria de aditi-
vos o que se produzca una determinada tendencia a la sepa-
raclén cuando se mezclan el materlal flbroso y los aditivos.
Se comppobo que estos inconvenientes se pueden eliminar
cuando el procedimieqto para la rebuperacién ¥y el aprovecha-
miento de la materia sdlida contenida en las aguas residua-

les por floculado de la materia sdlida suspendida, deshidra-

tacibén mecénice y secado de la materia-sdlida deshidratada

mecdnicanmente, segln el invento, se regliza de tal manera
que la materia sbélida 6btenida en el secado se desfibra en
presencia de aditivos. ’

La ventaja del desfibrado de la materia sélida,obtenida
en el sécado, en presencia de adiyivos reside en_especial'
en la ppsibilida& de cargar més intensamente el material
fibroso que forma la materia sélida ¥ en la menor tendencia

a geparacién de la mezcla.
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zas de unibn, qué generalmente se neutralizan inmediatamente
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En el desfibrado de la materia sélida se producen fuer-

después de su aparicidn por el hecho de. que las fibras se o
aglomeran o absorben particulag de gas o de liquido. 8in em~
bafgo, en el caso del invento, el desmenuzamiento de lé ma-
teria sbélida tiene lugar en presencia de aditivos en forma
de polvo, de manera que las fuefzas.de unibn producidas por
el desfibrado actuan directameﬁte sobre los aditivos, La ab-
gorcién asi obtenida es précticamente irreversible, de manera
que también garantiza una mayor estgbilidad de la mezcla.

La fabricacidn del meterial a desfibrar puede realizarse
de diferentes manersas.

Loa .aditives, cuyas propiedades se deben manifestar en
el producto acabado,'se pueden agregér antes del floculado
del ague residual, En este caso se forma ya durante ‘el pbo-
ceso de floculado una mezcla homdgénea4compuesté del aditivo

y del materiél soporte contenido en el agua residual, que se

‘conserva durante las fases de secado.

Sin embargo, el aditivo también seipuede agregar inme-
diatamente antes del desfibrado del maﬁerial_soporté.

Finalmente,los aditivos se pﬁedén agfégar por medio de
bombas especialeé después de ié deshidrafadién mecénica del
lodo del agua residual. _

En uné forma'eSpecialmente”venvajosa dél invento se agre-
gan los aditivos prédtiéameﬁte-iﬁgolubles en el agua resi-.
dual o4que 8e separan én las condicionesrde,fioculado ¥ que
no dificultan la-deshidratacién meéénng, antes del flocuw-
lado de las waterias contenidas en el agua residugl,‘mientfas
queé los ‘aditivos solubles y/o que dificultan la deshidrata-

cibn, se agregan antes dél desfibrado. Los productosque se .
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" de varias capas y comprende todas las materias necesarias,

prestan especialmente para ser agregados gntes del flo-
culado son aqﬁellos cuyas particulas poseen en solucibn
una carga opuesta a la de los materiales fibrosos gque se
forman durante el floculado. Esta variante del procedimi-
ento tiene la Venﬁaja de que se obtiene una mezcla homo-
génea con una eneréia de mezela minima.

| Gomo aditivos entran en consideracidn: productos ig-
nifugos, en especial acido bérico y compuestos que con-
tienen boro, fosfatos y compuestos que contiénen fosfato,

carbonatos con sus compuestos, asi como silicatos, insecti-

- cidas y fungicidas. Es recomendable agregar aglomerantes

antes del desfibrado.

E1 producto 6bténido con el procedimiento segfin el
invento poéee una gran cantidad de posibilidades de em-
pléc. ‘Se puede ‘agregar a masas de material pléstico y ae
prensado. Una posibilidad de;empieerspecialmente vénta—
Josa se encuentra en la industria de tableros de viruta.
El méberigl fibrosb'obtenido se pugde<agregar én canti-~
dades del 5 al 35 % de la totalidad de la pasta a las ma-

sas utilizadas para la fabricacidén de tableros de una o

a causa de su efecto, en los tableros de viruta de madera
terminados.

Bl procedimiento'segﬁn el invento se desarrolla como
sigﬁei cuando'lés aguas residuales a preparar contienen
componentes bastos,-se procede en primer lugar a su tri-
turacién en dispositivos en,si.conocidos,'taies cbmo bombas
de tfiﬁuraoién. Para la preparacibén de las aguas residuales
se floculé de forma en si conocida utilizando productos

floculaddres, tales como sales metidlicas o polielectro-
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_ litvos., Lbs'aditivps se agregan eventualmente antes del

floculado.

El lodo obtenido con el floculado se enrlquece ‘en un
dispositivo de espesamlento, se lleva a un dispositivo de
filtrado, como por ejemplo un fmltro de vacio o una cen-
trifuga, y se deshldrata hasta un contenldo en agua del
50 al 75 % en peso. Ila deshlérata01én se realiza venba-
josaﬁente hasta una‘hﬁmedaé_delléo % en peso aproximada-
mente. ‘ | - -

El :esi&uo de filtrado se lleva a continqacién a‘un
dispositivo de secado en el que se seca.hasta un contenido
en humedad del 2 al 10 % en peso. El‘Seqado Se.regliza con~
venientemente'hggtg obtener una.humedad residual del 5%
aproximadamente.-cbn él secédofno s0lo. se gustrae la mayor
parte de la humedad, sino qué:tambiéﬁ se bbtiene, en el
caso dé un secado téfmico,uha gsteriiiééci6n del ma?erial
soporte. |

En la ﬁlﬁima fase del~procedimiénto ge desfibra la ma-

teria sélida en presencia dé los aditivbs.'Si en esta fase

del procedlmlento se pretende una ad1016n exclusiva o com-

plementaria de aditivos, es recomendable anteponer un pro-

ceso de mezcla. Si la canrldad de materlal agregada es pe~"V

queiia 0 si el aditiwvo ya posee una granulaclén muy fina,se
puede prescindir del proceso de mezcla. :

' Para el desflbrado ‘se utlllzan convenlentemente dls- ,
posibtivos con ung.ac—elera016n nuy grgnde y-ppoylstos de

guperficies de chdque. Estos dispositivos son molinos de

dlSGOS molinos de platos 0 mezcladores por 1mpacto,pcro

en especial molinos de cuchll]as.

De acuerdo con la naturaleza de loé aditivos puede sen
{
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conveniente que el proceso de desfibrado se realice en

vacio para que las fuerzas de uni6n'que se liberan durante

-el desfibrado en lds materiales soportes se aprovechen para

la sedimentacién del aditiﬁo ¥ no sean bloqueadas por mo-
léculas de aire. 4

El resultado del procedimiénto'segﬁn el invento es,
por un lado, un agua residual limpia, que se puede sSometer
a un tratemiento ulterior convencional, y, por otro, un

producto auxiliar fibroso, que contiene diferentes aditi-

vog ¥y que se lleva a su aprovechamiento ulterior. Con el

procedlmlento segln el invento es posible cubrlr al menos

en parte los costes_de la preparacién’de aguas residuales.
Ademés, brinda a las embresas-o a lps'ayuhtamientos econd-
nicamente débiles la posibilidad de explotar una estacién

depuradora desde puntos de viéta écon&micos rentablés.

E1 prqcedimiento segln el invento se describe por medio
del ejemplo de la depuracién de 1és aguas residuales de una
fébrica de papel y de la_fabricacién-de un producto auxi-
liar ignifugo para tableros de viruta de madera. '

_ El1 agua‘residua;.obtenida,posee'un éontgnido‘eg'ma—
teria ééiida del 0,2 a 0,3 % aproxi@adamente, que se com-
pone de fibras de éelulbsa, de particulas de pigmentos y
de minefales.'Para inérementar el contenido en minerales

¥ en metales de las partlculas de materia séllda, se rea-

: llza el floculado por medlo de sales metallcas J de lechada

de cal, El agua res1dual mezclada con el producto flocula-
dor se lleva a un depdsito de sedlmenta016n en el que el
lodo del agua’résidual se deposita sobre el fondo del de-
pésito, al mismo tiempo gue se amita lentamente la mezcla.

El agua limpia que queda por encima del lodo del apua ro-

i
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sidual se. lleva directamente, bor medio de un rebosadero,
a un curso de agua 0 a una depuraclén ‘aerobia o anaerobla
ulterlor, ‘an 81 conocida. A

El lodo obtenido, que ﬁeéee ﬁn'contenidd en materia

s611da del 3 al 5 % en peso aproxlmadamente, se bombea a

e

una cuba de mezala, donde ge puede regular sus consmsten—
cia y color. Esta operacién puede ser suprlmlda guando el
lodo obtenido posee una compos;clén smempre igual. -

La suspensién de flbras se. 1leva a contlnuaclén & un
filtro glratorio, que ¢spesa el lodo hasta uns humedad re-
sldual del 60 % aproxlmadamente. Si el producto no reci~
biers aqui una forma grumosa, se>puede adosar al filtro
glratorlo un elaborador de pastas 0 un equipo anélogo.

" Los cuerpos de materla gélida obtenldos, cuya eatruc-
tura es la de un granulado de forma y tamano lrregulares,
se llevan a un d15posmt1vo se secado térmico, que sustrae
el agua hagte una humedad residual.del 5 % aproxlmadamente.
Después de esta fase de transformaclon se obtienen particu~
las de materla séllda, que se componen de flbras de celu~
losa y de minerales &n la propprcl6n aprqxlmada de 60:40,
Los minérales'seAeligierén ya dﬁbante el'floculadd de tal
manera que actuen de’ una forma 1gn1fuga ¥ que, en parte,
sean capaces de formar une, pasta de v1dr10, cuando alcanzan
temperaturas elovadas. 7 ‘ L

Sin embargo con el fln de obtener tamblen una accmén
1gnifuga con temperaturas bajas se agrega todavia al mate-

rial écldo b6r1co. Esto se realiza en un molino de cuchi-

llas, que se ut111za como dispositivo de molienda y de mez—~

éla, Para ello se dosifica el granulado junto con el &cido

bérico, por esjemplo en la rqlaciénfdéti:l;de manera que des~—
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pubs de la mezcla se obtiene un producto auxiliér, que se
compone de aproximadamente 30 partes en peso de celulosa,
20 partes en peso de minerales y 50 partes en peso de scido
bérico. | | ‘ .

El materiasl obtenido se puede agregar en cantidades
del 25 %‘en peso aproximadamente & la viruta de madera

para la fabricacién de tablefos de viruta y se puede pren-

" sar, despuds de la preparacibén de la mezcla, en las condi-

ciones conocidas en la industria de tableros de viruta.

En resumen, la presente patente de invencidén que se

solicita deberé recaer sobre las siguientes:
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Re1v1nd1caclones a

1. Procedlmlento para la recuperaclén ¥ el aprovecha—

" miento de las materlas ‘86lidas contenidas en aguas re31dua-

les, caracterlzado por el floculado de 1as materlas 861i~
das suspendidas, la deshldrataclén meoanlca y el secado de
las materias sélidas deshldratadas mecénlcamente, asi como
el desfibrado de las materias sélidas obtenidas en el se-
cado en presengia.de aditivos. ' |

2. Procedimiento, segin la réiﬁindidaciéq 1,caracteri-
zado por‘el hecho de que el aditivo se agrega. antés del '
floculado de las materias sélldas suspendldas..'

2 Procedlmlento, segln la rerv1ndlcac16n 1, caracter1~
zado por el hecho de que el adltlvo se agrega durante el
desfibrado de las materias sélidas ) SG mezcla con la ma-
teria sélida formada durante el secado. | ‘ .

4, Procedlmlento, segiin la relv1nd1cac16n X, caracterl-

zado por el hecho de que, al agregar varios aditivos, los

aditivos dlficllmente solubles en’ agua o 1nsolubles o que

ge pueden segresar en las conalclones de floculado, se agre-

gan antes del floculado de~las materlas sélldas suspendldas,

mlentras que los adltxvos solubles se agregan durante o 1nr

‘mediatamente’ antes del desf1brado.~'

5. Procedlmlento, segln la re1v1ndica016n 1, caracterl-
zado por el hecho de que la deahldrataclén mecénica de los
materiales flbrosos segregados durante el floculado se con~
tinua hasta una hnmedad resxdual del” 60 % aproximadamente.

6.Procedimiento, segﬁl da. relvnndlcacién l caracteriaado

por el hecho de que el seoado de’ loa materiales ilbrosoa deg-

_ hidratados mecﬁnlcamente se continua hasha una humedad re—

sidual del 5 % % aproxlmadamente.'
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7. Se reivindica por ul’cimo, como ob;jeto sobre el

qué ha de recaer la Paten*be de Invencién que se solic:.ta:

“PBOGEDIMIENTO PARA IA RECUPERACION Y EL APROVEGHAMIENTO

"DE LAS MATERTAS SOLIDAS CONTENIDAS EN AGUAS RESIDUATES" .
Todo conforme queda descrito y relvindicado en la

presente Memoria descr:.ptiva que consta de .once paginas

mecano grafladaa .

I‘Iadrid "6 de abril de 1.971
BERNARD GRIA :

Pep. :




	Bibliographic data
	Description
	Claims



