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El presente invento concierne a  l a  fabricación  de 

lo s  cambiadores de calor y, más particularmente, a radiado­

res; u tilizados en vehículos, tanto para l a  refrigeración  de 

líq u id os, como para l a  calefacción del habitáculo de estos 

vehículos.^

El invento concierne a aquellos de estos cambiado­

re s , que comprenden un haz: metálico y ca jas de agua de r e s i­

na s in té tic a  term oplástica.'

Hasta, e l presente e l enlace colector-roa ja  de- agua, 

en aquellos de lo s  aparatos, que comprenden una ca ja  de agua; 

de resina s in té tica ,' e stá  asegurado por medios mecánicos, 

especialmente^ pinzas, que hacen e jercer entre cada ca ja  de 

agua y cada colector una presión que mantiene aplastada, una 

junta flexible^'

La u tilizac ió n  de pinzas o medios análogos aumenta 

e l precio del aparato, porque l a  realización  de e sta s  pinzas 

requiere necesariamente operaciones de mecanización y l a  

u tilizac ió n  de cierta;can tidad  de materia y, además su colo­

cación es:relativam ente delicada, lo  que requiere un perso­

n al especializado y un tiempo de elaboración no despreciable.

Segón e l invento, se hace posible suprimir comple­

tamente dichas pinzas o medios análogos y hacer posib le , tam 

bién, una automatización de la s  operaciones de fabricación , 

que se propongan el enlace de dichas ca jas de agua de resina 

term oplástica y dichos colectores.'

Conforme a l  invento, se fab rica  en metal primera­

mente e l haz de ín ter  cambiadores^' propiamente dicho, compren' 

diéndo tubos de circulación, lo s disipadores y lo s  colecto-
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resy estando dicho haz;soldado a a l ta  o baja  temperatura o 

encolado, después se dispone sobre cada uno de dichos colec­

tores^ una caja de agua de resina s in té tic a  term oplástica y 

a l  mismo tiempo por lo  menos una junta p lá s t ic a  y finalmente 

se someten,' por lo  menos c ie rta s  partes de l a  ca ja  de agua, 

a l a  accién de una presión estática^ combinada a l a  de ul4? 

trasonidosy que provocan deformaciones de dicha caja  de agua 

en sus partes, vecinas a l  contorno del colector, para r e a l i­

zar una junta con encaje, por lo  menos de algunas de la s  par 

tes: de dicho contorno del citado colector^

Otras diversas carac te r ístic a s  del invento surgirár 

además de. l a  descripción detallada que sigue.'

Formas de realización  del objeto del invento están 

representadas, a. t ítu lo  de ejemplos no lim itativos,' en el 

dibujo adjunto.'

La f ig . ' 1 es: una sección-alzado parc ia l de; un ra­

diador de refrigeración , que hace aplicación del invento.

Lai f ig . ' 1a es una sección, análoga a l a  f ig . ' 1, 

mostrando e l enlace colector-caja de agua después de la  co­

locación d efin itiv a  de esta  dltima*'

Las f ig s . ' 2; a 6a. son secciones-alzados, respectiva 

mente análogas a la s  f ig s . ' 1 a 1a,* que ilu stran  variantes;.'

El radiador, representado comprende, de manera 

conocida en s í ,  tubos de circulación 1 para un líquido a re­

fr ig e ra r , estando unidos estos tubos por sus paredes exter­

nas a disipadores 2, que pueden estar constituidos in d ife­

rentemente por bandas onduladas, como se ha representado o 

por a le ta s  en filadas sobre lo s  tubos 1.' Los extremos de lo s 

tubos desembocan en colectores 3¿' del que se ha representado
50
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uno solo en e l dibujo.' El conjunto tubo -  1 disipadores g :y  

colectores; 3*' constituye e l haz/ y este  conjunto, que es. me*- 

tá lic o , puede ser realizado de cualquier modo conocido en la  

técn ica/ es d ecir/ especialmente con tubos 1 de latón  o acor­

ro inoxidable,' disipadores 2 de cobre/ acero o aluminio, co­

lectores 3 de latón, acero inoxidable/ materia s in té tic a  e tc /  

También es posible que todas la s  piezas estén fabricadas de 

aluminio y, también su enlace puede e star  asegurado por cual-' 

quier medio conocido, t a l  como soldadura de a l t a  o b a ja  tem­

peratura/ encolado, e tc /

Según e l invento, se constituyen la s  ca jas de agua 

4 / de resina s in té tic a  term oplástica, pudiendo estar consti­

tu idas e sta s  resin as por poliamidas, polipropilenos, acetato s, 

p o listiren os o policarbonatos/ a s i  como de numerosas otras 

re sin a s/ Con preferencia, sin  embargo, se eligen resin as da 

módulo de e la stic id ad  elevado/

En l a  realización  según l a  f i g .  1, se conforma l a  

caja de agua de manera que presenta todo alrededor de su*con 

tomo un reborde 5, que se extiende por lo  menos en parte 

por encima del borde periférico  del colector 3'/ E l reborde. 5 

está  prolongado por un borde caído 6,' que delim ita un primer 

espaldón interno 7 / destinado a perm itir e l encaje preciso 

del borde periférico  del colector 3,* y un segundo espaldón 

interno 8, dispuesto en e l  mismo plano v e r t ic a l que e l rebor 

da 5.- Un lis tó n  9 e stá  previsto para ser encajado par.cialmen 

te  en e l borde in fe r io r  de l a  caja de agua, apoyándose contra 

e l espaldón 8/  E l lis tó n  9 puede ser continuo, es decir que 

puede e star  formado por un guillo o e star constituido de va­

r io s  trozos;/ Como muestra e l dibujo,* e l l is tó n  9 presenta en
50
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su parte superior una Herradura pequeña 10, que e stá  dispues; 

ta ,  a s í ,  frente a l  colector 3.'

Cuando l a  caja  de agua 4 es puesta en su s i t io  so­

bre e l colector 3), con interposición de una junta e lá stic a  

11, por ejemplo, de elastómero o simplemente constituida por 

una cola en base de resina s in tó tica , existen entre l a  nerva­

dura 10 y la  pared frente a l  colector 3-, un pequeño espacio, 

como está  representado en l a  f ig . ' 1, además, e l lis tó n  forma 

saliente) por debajo de l a  caja de agua.!

Para asegurar.-la f i ja c ió n  d e fin itiv a  de l a  ca ja  de 

agua 4 sobre e l colector 3, se pinza dicha caja de agua y e l 

lis tó n  por medio de mandíbulas! 13, 14;,' conformadas de manera 

correspondiente a l  reborde 5 y a dicho lis tó n  9.' Las maadí-
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bulas; 13 y 14 son fuertemente apretadas para e jercer sobre) 

e l lis tó n  y l a  caja de agua una presión del orden de 10 a 

50 kg/cm según la .n atu raleza  de l a  resin a s in té tic a , que 

constituye^ tanto dicha ca^a de agua como dicho l is tó n . Se­

guidamente se hace) actuar sobre: una por lo  menos de la s  man­

díbulas 13) ó 14 '̂ ultrasonidos, es decir que una de la s  man­

díbulas; se une a un generador de vibraciones, que vibren a. 

una frecuencia del orden de 20 000 Hz o más.'

Para f a c i l i t a r  l a  colocación, especialmente de la  

mandíbula 14!,* ésta-*..puede estar constitu ida de: dos o más de 

dos; elementos.' El tiempo, durante e l cual una de la s  mandí­

bulas es sometida a  lo s  u ltrasonidos, depende de l a  natura­

leza. de l a  resina s in tó tica  y también de l a  d istan c ia / que; 

separa lo s extremos de la s  dos mandíbulas.' Este tiempo es 

generalmente del orden de 4  a 6 segundos.' La acción de los; 

ultra-sonidos/ como es conocida tiene por efecto e l producii
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en lo s  planos de juntura del l is tó n  9 y de l a  ca ja  de agua, 

un calentamiento, que provoca l a  fusión de l a  materia sin té­

t i c a  y,' por consiguiente;,' provocando una soldadura, que es; 

favorecida por razón de l a  presión e jercida por dichas man­

díbulas 13 y 141'!

Como muestra l a  fig u ra  1a, a l  f in a l  de l a  operación, 

e l l is tó n  9 forma parte integrante de la  ca ja  de agua 4, y 

l a  nervadura 10 es deformada para.constituir una pestaña 10a ,  

que pinza e l colector 3: contra l a  junta. 11.'

Las;, figu ras 2.. y 2a ilu stran  una l ig e ra  varian te, 

segón l a  que aesconforma e l primer espaldón 7a de l a  ca ja  dé- 

agua para que forme un alojamiento, destinado a contener una 

junta 11a y también para que se forme una nervadura 15, d ir i 

gida hacia e l colector 3. En este  caso, e l l is tó n  9a.puede 

presentar sensiblemente una sección rectangular, estando pre; 

v isto  e l espaldón 8a, contra e l que se;a^oya, como preceden­

temente, de modo que disponga una espacio entre e l colector 

y la  nervadura 15' y de manera también que dicho lis tó n  forme; 

sa lien te  por debajo del borde extremo de la  caja  de agua 4.'

Como precedentemente y a s i  como.muestra la  f i g .  2a¡ 

cuando e l l is tó n  y l a  ca ja  de agua se han sometido a  l a  pre­

sión y a l a  acción de lo s  ultrasonidos por la s  mandíbulas 

13,14, entonces e l l is tó n  forma parte integrante de l a  ca ja  

de agua 4!? y l a  nervadura Inform a una pestaRa 15a- aplicada 

sobres e l colector y que c ierra  completamente e l alojamiento, 

en que e stá  dispuesta l a  junta 7a.

Segón l a  variantes de la s  figu ras 3 y 3a, l a  caja 

de agua 4i- forma siempre e l reborde 5, pero lo s  espaldones;, 

precedentemente descrito s, son reemplazados por una garganta
50
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16, formada todo alrededor de su. contorno.' E sta garganta s i r  

ve¡ para la  colocación del borde superior de un lis tó n  17y' 

que presenta.sensiblemente l a  forma de l a  le t r a  L y delimitan 

- do un alojamiento 18 para la  colocación de un lis tó n  19.

Como muestra la  f ig . ' 3g, cuando e l reborde 5 y e l 

l is tó n  17 han sido sometidos; a l a  acción de la s  mandíbulas;

13- y 14:- ejerciendo, por una p arte / una presión estática , y, 

por otra, transmitiendo ultrasonidos, entonces e l lis tó n  17 

es- soldado a la  caja de agua 4:-,' de l a  que forma parte in te­

grante, y a l  mismo tiempo este lis tó n  ess; elevado para que e l 

colector 3 se apoye contra l a  parte in ferio r  d e .la  ca^a de 

agua 4, estando entonces l a  junta 19 completamente encerrada 

en e l alojamiento 18.'

Una disposición vecina aparece en la s  figu ras 4 a, 

4b], pero en este caso, la  caja de agua 4 delimita.una muesca 

p erifé rica  interna 20, que se entiende en parte por debajo 

del reborde 5«'

21 designa un perfilado q^e, por ejemplo, puede 

e star ..'fabricado por extrusión y que e stá  cortado a longitud 

del perímetro del colector 3. ' Este perfilado forma, con pre­

ferencia sobre su parte superior, por lo  menos una nervadura 

22 y delim ita en su costado la te r a l  un alojamiento 23/ des­

tinado a encajar e l borde del colector 3 y a  contener una 

junta,* por ejemplo, una cola o una juntado elastómero/ Como 

muestra la  f ig . ' 4y l a  a ltu ra  del perfilado 21 es; superior a. 

l a  profundidad de la  muesca 20 Z

La f ig . ' 4b] muestra que, para asegurar e l  montaje/ 

se coloca ante todo en su s i t io  e l perfilado 21 alrededor 

del colector 3  ̂ después se coloca sobre e l conjunto l a  caja
50



1

5

10

15

20

25

50

38996 5 ?t¡

____________________ -  7 -

de agua 4, lo  que asegura e l sostén del perfilado 21, después: 

de lo  cual, cotoo en lo s  ejemplos precedentes, se somete a l  

perfilado 21 y a l a  caja de agua 4 a l a  acción de la s  mandí­

bulas 13, 14.' La aplicación de lo s ultrasonidos tiene por 

efecto hacer fundirse progresivamente l a  nervadura 22j y l a  

parte de apoyo correspondiente de l a  c a ja  de agua, de modo 

qg.e a l  f in a l del tratamiento, e l perfilado e stá  completamen­

te^ incluido en la,muesca 20, como e stá  representado en l a

fig .- 4a.'

Las figu ras 5 y 5a ,ilu stran  un desarrollo  del inven 

to , según e l cual l a  caja  de agua está  formada para delimi­

ta r  siempre' e l reborde 5 y para delim itar una nervadura in­

terna p e r ifé r ica  24, que dispone con un borde caído 25? un 

alojamiento 26 para una junta 27? que debe apoyarse sobre e l 

colector 3.' Con preferencia, e l borde caído 25 presenta una 

pared exiem a 28 en forma de chaflán. -

Cuando se ap lica  la  presión por medio de la s  man­

díbulas 13? 14? y cuando se somete una de e l la s  a l a  acción 

de ultrasonidos, entonces se ha comprobado, de manera sorpran 

dente, que se obtiene una deformación del borde caído 25) 

que¡es plegado por debajo del colector 3 para formar un ro­

dete 25a? como se i lu s t r a  en l a  f ig . ' 5a? llevando este  rode­

te: a l  colector 3 contra l a  nervadura 24, que, a su vez, es  ̂

deformada, de modo que el alojamiento 26 es reducido y que

la  junta 27 es prensada firmemente contra e l  borde del colee 
tor.:

En lo s  modos de ejecución,' descrito s en.lo que pre 

cede") se ha considerado que e l borde p eriférico  del colector 

3. era plano.' Sin embargo, es posible también que esté colec­

to r  forme, bien sea un borde ascendente °  bien un borde des-
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can d en te ;E n  este caso, en e l momento de l a  aplicación de 

lo s  ultra-sonidos,' dicho borde ascendente o descendente:- del 

colector penetra en la  materia, bien sea de la  ca ja  de agua 

4!, o bien del l is tó n  u. otro perfilado, y se obtiene a s í  un 

anclaje suplementario.^

Las figu ras 6 y 6a ilustran, todavía otra variante, 

según la  cual la  caja de agua 4 forma siempre un.alojamiento 

26 para una junta 27, que debe sep apretada sobre e l colec­

to r 3, estando delimitado este^ alojamiento en la  parte in fec 

r io r  plana de dicha caja de agua, desde cuya parte in ferio r  

forman salien te  la s  espigas 29y cuya parte in ferio r  es„- por 

ejemplo, cóncava^

Previendo que l a  mandíbula 14a presenta una partea 

superior sensiblemente en forma de (jJ , entonces en e l momen 

to de l a  aplicación de lo s  ultrasonidos y después de la. co­

locación de la s  espigas 29 en lo s  agujeros 30 del colector 

3, se obtiene que la  parte d& dichas esp igas, que se h alla  

debajo del colector, sea deformada a l a  manera de una cabeza 

de remache, como está  representado en 29a¿ en l a  f ig . ' 6^

El invento no está  limitado a lo s  ejemplos da: rea­

lizac ión , representados y descritos en d e ta lle , porque pue- 

den aportarse a^ mismo diversas modificaciones sin  s a l i r  de 

su alcance.'

f N 0 T A

La presente patente de invención consta de la s  s i ­

guientes reivindicaciones:

50
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1,'L ZProcedímiento de fabricación  de cambiadores; 

de calor del género de radiadores/ caracterizado porque s a  

fab rica  de metal, primeramente e l haz de cambiadores/ propia­

mente dicho/ comprendiendo lo s  tubos; de circu lación / lo s; di­

sipadores y lo s colectores, siendo dicho haz soldado a  a l ta  

o ba ja  temperatura o encolado, después porque se dispone so­

bre cada uno de dichos co lectores/ una ca ja  de agua/ de resin 

s in té tic a  term oplástica a l  mismo tiempo que/ por lo  menos,' 

una junta p lá s t ic a  y porque, finalmente, se someten por lo  

menos algunas de l a s  partes de la  ca ja  de agua a l a  acción 

de una presión e stá tic a  combinada con l a  de ultrason idos/ que. 

provocan deformaciones; de dicha caja de agua en sus partes; 

vecinas de la  p e r ifé r ia  del colector, para re a liz a r  una junt& 

de encaje de c ie rta s  partes\porlo  menos de dicha p e r ife r ia  

del citado colector.'

a

20

25

50

2 *̂- Procedimiento segón l a  reivindicación 1,' carao 

terizado porque se conforma l a  ca ja  de agua para que delimi­

te  una superficie  de apoyo sobre e l borde del colector, ex­

tendiéndose dicha su perfic ie  por debajo de un reborde perifé  

rico  de l a  ca ja  de agua/ formando su perficie  de apoyo para 

una mandíbula/ que coopera con una segunda mandíbula/ por lo  

menos en parte alineada con l a  primera y apoyándose contra 

un elemento de resina s in té tic a  term oplástica/ que se extien 

de por lo  menos en parte, enfrente de l a  cara del co lector/ 

que e stá  opuesta a dicha superficie  de apoyo.'

3 .-  Procedimiento segán l a  reivindicación 1, carao 

terizado porqme se prevé-un lis tó n  p e r ifé r ico / encajado en 

un alojamiento de l a  ca ja  de agua y que forma sa lien te  hacia 

l a  cara del co lector/ que está  opuesta a la  d irig id a  hacia 

"  *
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l a  superficie áe apoyo, delimitada por dicha ca ja  de agua, 

estando dicho lis tó n  encajado en l a  caja de agua para dispo­

ner una holgura con dicho co lector/ y la  presión e stá tic a  

combinada con las:, ultra-sonidos estando aplicada a dicho 

lis tó n  y a dicha ca ja  de agua en su parte encajaba, para pro 

vocar l a  deformación, tanto de l a  caja de agua, como de dicho 

lis tó n , anulando completamente dicha holgura y asegurando un 

apriete de una junta, interpuesta indiferentemente entre di­

cha ca ja  de agua y e l colector o entre dicho colector y d i- 

¡ cho listón^'

4 .i-Procedimiento segdnl'la reivindicación 1, carao 

terizado porque se dispone indiferentemente en la  ca ja  de 

agua, o en e l l is tó n  un alojamiento periférico,? rebordeado 

por una nervadura, que es deformada contra e l colector 1, en 

e l momento de l a  aplicación de l a  presión y de lo s  u ltra lso -  

nidos, de modo que la  junta sea presionada elásticamente so­

bre dicho colector a l  mismo tiempo que e l mismo es completa­

mente encerrado en dicho alojamiento.'

5 . -  Procedimiento segdn l a  reivindicación*!, carac­

terizado porque e l lis tó n  está  fabricado por extrusión, dest- 

pués cortado a l a  longitud del perímetro del colector, d e li­

mitando dicho l is tó n  una ranura de encaje para e l borde pe­

r ifé r ic o  de dicho coleñtor y para e l alojamiento por lo  menos 

de una junta p lá stica .'

6 .  L- Procedimiento segdn la  reivindicación 1/  carao 

terizado porque se conforma dicho lis tó n  para que delimite: 

por lo  menos una nervadura en contacto con aquella de la s  

partes de l a  ca ja  de agua, contra l a  que es apretada esta  

nervadura en e l momento de l a  aplicación de la  presión y de:

lo s  ultra-sonidos.'
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7 /-  Procedimiento según l a  reivindicación ^ c a ra c ­

terizado porque se conforma l a  base de l a  ca ja  de agua para 

hacerla delim itar un borde caído con paredes externas acha­

flanadas, encajando dicho borde caído e l contorno del colec­

to r , y l a s  mandíbulas aplicando l a  presión y transmitiendo 

lo s  u ltrasonidos; que actúan sobre dicho borde caído para 

hacerle adoptar e l aspecto de un rodete encajando e l colector.

8/-  -Procedimiento según una de l a s  reiv indicacio­

nes 1 a  7, caracterizado porque se conforma l a  parte in fe­

r io r  de l a  ca ja  de agua para que delimite,' por una parte,

Rn alojamiento para una junta y, por otra p arte / esp igas, 

que salen a p a rt ir  de una superficie  de apoyo, estando con­

formado dicho colector, por lo  demás, para delim itar aguje­

ro s /  frente a la s  esp igas, encajándose dichas espigas en 

dichos ; agujeros y sometiéndose después a l a  acción de la  pre 

sión y de lo s  ultrasonidos que hacen adoptar e l aspecto de 

una cabeza de remache/

9'Z- Procedimiento de fabricación  de cambiadores- 

de calor del género de radiadores

Según se describe y reivindica en la  presente me­

moria descrip tiva y lo s  planos que se acompaña a e s tá /

La cual consta de once hojas fo liad a s  y e sc r ita s  

a máquina por una so la  de sus caras.*

Madrid, a -  6  ABR 1971.
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