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El presente invento concierme a la fabricacién de
los cambiadores de calor y, mds partieularmente; a radiado=-
res: utilizados en vehiculos, tanto pars la refrigeracidn de
1{quidos, .como para la caléfaceidn del habitéoulo de estos
vehfculos.!

Fl in&ento concierne g aguellos de estos cambiado-
res; que comprenden un haz metdlico y cajas de agna de resi-|
na sintética termopldsticas’ 7

Hasta.ei presente el enlace colector-caja de: agus,
en aquelloé de los aparatos; que comprenden una caja de agua.
de resina sintética, estd asegurado por medios mecédnicos,
especialmantazpinzas; que hacen ejercer entre cada caja de

agua y cada colector una presibén que mantiene aplastada: una

 junta flexibled

| Ia utilizacién de pinzas o wedios andlogos aumenta

ol precio del aparato, porque la realizacidn de estas pinzas
requiere necesariamente operaciones de mecanizacidn y la
utilizacién de cierta. cantidad de materia y, ademds su colo-
cacién es: relativemente delicada, 10 que requiere un perso;
nal especialigado y un tiempo de elaboracidn no despreciablel

Segln el invento, se hace posible suprimir comple-
tamente dichas pinzas o medios andlogos y hacer posible; tan
bidn, wa automatizacidn de 1aéroperaciones de fabricacién,
que se probongan el enlace de dichas cajas de agua de resina
termoplédstica y dichos colectores. '

Conforme al invento; ge fabrica en metal primera¥
mente el haz de intércambiadores? propiamente dicho; compren

diendo tubos de circulacidén, los disipadores y los colecto—ﬂ
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res} estando dicho haz: soldado a alta o baja temperatura o
enoolado; después se dispone sobre cada uno de dichos colecm
tores wne caja de ggua de resina sintética termopldstica N
al piswo tiewmpo por lo menos una junta pldstica y finalmente
se someten} por lo menos ciertas partes de la caja de-agua;
a la gecidn de una presién estética, combinada a la de ulé
trasonidosy que provocan deformaciones de dicha caja de agua
en sus partes; vecinas al contorno del coledftor, para reali-
zar wa junta con encaje; por lo menos de algunas de las par
tes: de dicho contorno del citado colector

, Otrag diversas caracteristicas del invento surgirdn
ademds de: la deseripcidn detallada que sigue.

Formas de realizacidn del objeto del invento estin

dibujo adjunto.

La fig;’1 os: ung, seccidén-alzado parcial de un ram
diador de refrigeracidn, que hace aplicacién del invento.

La fig.' 1g es una seccidn, andloga a la fig. 1,
postrando el enlace"colector;caja de agua después de la co=
locacién definitiva de esta Wltimas )

Lgs figss 2 a 6§. son s.acciones-:alzados; respectivg
mente andlogas a las figd 1 a 1@} que ilustran variantes.

El radiador; representado cdmprende; de manera
conocida en sf, tubos de cireulacién 1 para wn 1{quido a re~

rigerar} estando unidos estos tubos por sus paredes exterw
nas a disipadores 2; gue pueden estar congtituidos indife-
rentemente por bandas onduladas; cono se ha represehtédoro
por aletas enfiladas sobre los tubos 1;=Los extresos de los

tubos desembocan en colectores 3? del que se ha representado
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polistirenos o policarbonatos, as! como de numerosas otras

| resinas., Con preferencia, sin embargo, se eligen reginas de

wno solo en el dibujo. EL conjunto tubo -~ 1 disipadores 2 y
co&ectores;B} constituye el haz; y este conjunto, que es mem
télico; puede ser reéliza&o de cualquier modo conocido en la
técnica} es decir} especlalmente con tubos 1 de latén o ade~
ro inoxidablé} disipadores 2 de oobre} acerec o aluminio; co~
lectores 3 de latdn, acero inoxidablef*materia gintética eted
Tavbién es posible que todas las piezas estén fabricadas de
aluminio y, tawbién su enlace puede estar asegurado por cual-
quier pedio conocido; tal como soldadura de alta o baja tem—
peraﬁura: encolado, eteci '

Segin el invento, se constituyen las cajas de agua
4; de resina sintética termdpiéstica; pudiendo estar consti-—

tuidas estas resinas por poliamidas, polipropilenos, acetatog,

médulo de elasticidad elevado.

En la realizacién segln la fig. 1, se conforma la
caja de agua de manera que presente todo alrededor de'su'cog
torno un reborde 5; que se extiende por lo menos en parte.
por encima del borde periférico del colector 3? El reborde. 5
estd prolongado pdr un. borde caidor6} que delimits un primer
espalddn interno ;} destinado a permitir el encaje preciso
del borde periférico del colsctor 3; y un segundo espaldén
interno 8, dispuesto en el mismo plano vertical que el rebor
de: 5o Un 1ist6n 9 estd previsto para ser encajado parcialmen
te en el borde inferior de la caja de agua; apoydndose contrg
el espaldén 8! E1 listén 9 puede ser continuo, es decir que
puede estar formado por un millo o estar constituido de va=

rios trozoss Como muestra el dibujo; el listén 9 presenta en
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el listén vy la caja de agua una presidén del orden de 10 a

su parte superior una nervadurs peguefia 10, que estd dispuess
ta, asf, frente al colector 3. ‘

Cuando la caja de'agua 4 es puegta en su gitio go=
bre el colector 3, con interposicidn de una junta eldstica
11; por ejemplo; de elastdmero o simp;emente~constituida por
wa ¢ola en base de resina sintética; existe: entre la nerva-
durs 10 y la pared frente al colector 3, un pequefio espacio,
como estd representado en la,fig§'1, ademés; el listén forma
saliente por debajo de la caja de aguaﬁ

Para asegurar la fijacidn definitiva de la caja de
agua 4 sobre el colector 3; se pinza dicha caja de agua. y ei
listén por wmedio de wendfbulas: 13y 14 conformadas de manera
correspondiente al reborde 5 y a dicho listén 9. Las maédi—

bulas: 13 y 14 son fuertemente apretadas para ejercer gobre

50 kg/cm2 segin la. naturalezs de la resina sintéjica; que
constituye;.tanto dicha ca}a de agua como dicho listén. Se-
guidapente se hace: actuar -gobre una por lo menos de las man-—
dibulas 13;6 14§iultrasonidos; es decir que una de las pan-
dibulas: se we a wn generadoﬁ de vibraciones, que vibren a.
una frecuencia del orden de 20 000 Hz 0 mési

Pars facilitar la colocacién, especialmente de la
pandfbula 14 ésfa:.,p_uede estar congtitwida de dos o wis de
dos: elementos.i EL tiempo; durente el cual une de las mandi-
bulas es sometida a los ultrasonidos; depende de la natura=
leza de la resina sintébica y también de la distancia: que:
gepara los extremos de las dos méndibulasﬁ Este tiewpo es

generalmente del orden de 4 a 6 segundos;‘La aceidn de loss

ultrarsonidosg como ey conocida tiene por efecto el producin
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en los  plenos de juntura del listén 9 y de la caja de agua,
un calentamienﬁo; que provoca la fusidn de la materia sinté-
tieca y}'por consiguientef provocando una soldadura, que eg
favorecida por razén de la presidn ejercida por dichas man-
afoulas 13 y 143

Como puestra la figura 1g; al final de la operacidn
el listén 9 forwa parte iniegranfemde la caja de agua 4; ¥y
la nervadura 10 es deformada pamcons*b:.tu.lr una pestafia 10z ,
que pinza el colechor 3. contra la junta. 11¢

Las: figuras 2.y 2a ilustran una ligera variantey
segﬁn la que ge: conforma el primer espaldén ;g de‘la caja dé.
agua para que forme un alojamienﬁo; destinado a contener una
junta 11g y tawbién para que se forme una nervadura 15, diri
gida hacia el colector 3. En este caso, el listén 9a puede.
presentar sensiblemente una secciédn rectgngular; estando pre:
visto el espalddn 85; contra el que seza;oya; como preceden~—
temente; de modo qué disponga espacio‘entre el colechox
y la nervadurs 15 y de manera también que dicho listén forme:
saliente por debajo del borde extremo de la caja de agua 44

Como precedentemente y as{ como muestra la fig; 2a,
cuando el listén y la caja de agua e han sowetido a la pre;
gidn ¥ a la acecidn de los ultrasonidos por las mandibulas
L3,14; entonces el listén forme parte integrante de:la caja
de agua 4§'y la nervadura 15 forma wna pestafia 15a. aplicada.
gsobre: ¢l colector y que cierra completamente el alojamiento;
en que estd dispuesta la jimta ;Q.

Segln la variante: de las figuras 3 ¥ 3g; la caja
de agua 4 forma siempre el reborde 5; pero los espaldones&

precedentenente desnritos; son reewplazados por una garganta
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-l do un alojawiento 18 para la colocacién de wn listén 19.

'éﬁ; pero en este caso; la ecaja de agua 4 delimita. una muescs;

16; formada todo alrededor de su contorno:;Esta gargenta sig
ve para la colocacidn del borde superior de un listén 17?

que presenta. sensiblemente la forma de la letra L vy delimitay

Como muestra la fig;'3§§ cuando el reborde 5 y el
ligtén 1; han sido sowebidos a la accidn de las mendibulas:
13. 7 14-ejerciendo; por una parte; una presidn estéticaay}
por otra; transnitiendo ultrasonidos, entonces el listén 1;
es: soldado a la caja de agha &; de la que forma parte inte~
grante, y al mismo tiempo este listén es=: elevado para que el
colector 3 se apoye contra la parte inferior de la casa de
agua 4, estando entonces la junta 19 completamente. encerrada
en el alojamiento 18.

Una disposicién vecina aparece en las figuras 4 a

periférica interna 20, que se extiende en parte por debajo
del reborde 5

21 designa un perfilado qée; por ejemplo, puede
estar ..fabricado por extrusidn y que estd cortado a longitud
del perimetro del colector 3. Este perfilado forma; con pre-
ferencia sobre su parte superior; por lo menog una nervadurg
22 y delimita en su costado lateral un alojamiento 23} e
tinado a encajar el borde del colector 3 y-a contener unag
junta} por ejemplo; ung cola o una juntade elastémero.’ Como
muestra la fig. 4, la altura del perfilado 21 es*suberior a.
lz profundidad de la muescé 20 .t

La fig.' 40 wuestra que, para gsegurar el montaje,
se éoloca ante todo en su sitio el perfilado 21 alrededor

del colector 3; despuds ge coloca sobre el conjunto #a caja
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| efecto hacer fundirse progresivamente la nervadura 22y la

“parte de apoyo correspondiente de la caja de agua, de wodo

de agua 4, lo que asegura el sostén del perfilado 21, despued
de lo cual; como en los ejemplos precedentes, se somete al
perfilado 21 y a la caja de agua 4 a la accidn de lag mandi-

bulas 13, 14. DLa pplicacidn de los ultrasonidos tiene por

que al final del.ﬁratamiento; el perfilado esté completamen—
terincluido en la wpuesca 20, como estd representado en la
fig;’4g;

Las figuras 5 y 5a. ilustran un desarrollo del inven
t0, segln el cual la caja de agua estd formada para delimi-
tar giempre el reborde 5 y para delimitar una nervadurz ine
terna periférica 24, que dispone con un borde caido 25, wn
alojapiento 26 para una junta 2;,'que debe apoyarse sobre el
colector 3. Con preferenoia; el borde caido 25 presenta una
pared externa 28 en forma de chafldn.

Cuando se aplica la presidén por medio de las. man-
dfbulas 13, 14 y cuando se somete una de ellas a la accién
de ultrasonidos; entonces se ha cowprobado, de wanera sorpren
dente, que se obtiene una deformacién del borde caido 25
que: es plegado por debajo del colector 3 para former un ro-
dete 25g;;como se ilusfra_en la figﬁ 5§; llevando este rode-
te: gl célectqr 3 contra la nervadurg 24; que, a sSu vez, &g
deformada; de modo que el alojamiento 26 es reducido y que

la junta 27 es prensada firmemente contra el borde del coleg|
tors:

En los modos de ejecucidn, descritos en 1o qug pre
cede; se ha considerado que el borde periférico del colector

3 era plauo: Siﬁ embargo; es posible también que esté colecs

tor forme, bien sea un borde ascendente © bilen un borde des-
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cendente: + En egte caso; en el momento de la aplicacién de
los ultra—sonidos} dicho bhorde ascendente ¢ descendente: del
colector penetra en la materia, bien sea de la caja de agus
4, o bien del listén u otro perfilado, y se obtiene asf un
~anclaje suplementarioﬁ

Las figuras 6 y 6g ilustran todavia otra variante:
segin la cual la caja de agua 4 forma siempre un-alojamiento
26 para una junta 2;; que debe sey apretada sobre el colecw-
tor 3; estando delimitzado este: alojamiento en la parte infev
rior plana de dicha caja de agua; desde cuya parte inferior
forwnan saiiente lags espigas 29, cuya parte inferior es} por
ejemplo, ééncavaﬁ

Previendo que la mandfbula 14z presenta una parte
superior sensgiblemente en forma de QJgfentonces en el mowen,
to de la aplicacidén de los ultrasonidos y despuds de la. co-
locacidén de las espigas 29 en los agujeros 30 del colechor
3, se obtiene que la parte de: dichas espigas; que se halla
debajo del colector;‘sea deformade a la manera de una cabezal
de remache, como estd representado en 29g en la fig. 6.

El invento no estd limitado a los ejemplos de rea-
lizacién; representados y descritos en detalle; porque pue-

- a4
den aportarse aq pismo diversas modificaciones sin sa%ir de

su alcances

La presente patente de invencidén consta de las sid

guientes reivindicaclones:
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7 1EL'ZProcedimiento de fabricacidén de cambiadores:
‘de calor del género de radiadoresy, caracterizado porque se
fabrica de metal; érimeramante el haz de cambiadores; propia~
mente dicho? copprendiende los tubos: de circulacién; los: di-
 sipadores y los colectores; siendo dicho haz soldado a alta
0 baja tempsratura o encolado,'después porque se dispone so-
bre cada uno de dichos colectores;‘uﬁa caja de agua; de resin
sintética termopléstica;al vismo tiempo que; por lo menos;
wna junta plédstica y porque; finalmente; se someten por lo

menos algunas de las partes de la caja de agua a la accidn
provocan deformacioness de dicha caja de agua en sus partes:

de encaje de ciertas partesj_.pbr lo menos de dicha periferia
del citado colecthor.

‘2L Procediriento segfn la reivindicacién 1 carac
terizado porque se conforme la caja de agua para que delimi-
te una superficie de apoyo sobre el borde del colector;'exp
tendiéndose dicha superficie por debajo de un reborde perifd
rico de la caja de agua? formendo superficie de apoyo para "
mna, mandibulaf‘qpe cooper# con una segunda mandfbula, por lo
menos en parte alineada cén la primera y apoydndose contra
un elemento de resina sintética termoplésticaﬁ que se extien
de por lo menos en parte; enfrente de la cara del eolector;
que estd opuesta a dicha superficie de apoyo.’

3.1 Procedimiento segln la reivindicacién 1, carac
terizado porque se prevé. un listén periférico, encajado en
un alojamiento de laAcaja de agua y que forma saliente hacia

la cara del colector} que estd opuesta a la dirigida hacia

de una presidén estdtica combinada con la de ultrasonidos; quae:

vecinas de la perifériaAdelipq;ector; para realizar una junts.

1=

< mG
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ner una holgura con dicho colector} v la presidén estdtica

‘1ist6n y a dicha caja de agua en su parte encajaaa, para pro

nidos, de modo que la junta sea presionada eldsticamente so- _

los ultra-sonidog,

la superficie de apoyo, delimitads por dicha caja de agua;

estando dicho listén encajado en la caja de agua para dispo-
conmbinada con laos: ultra~-sonidos estando aplicada a dicho

vocar la deformacidn, tanto de la caja de agua, como de dicho
listén; anulando completamente dicha holgura y asegurando un
apriete ds una junta; interpuesta indiferentemente entre di-
cha caja de agua y el colector o entre dicho colector y di-
cho listén.

_4;L Procedimiento segin’la reivindicacién 1, carac
terizado porque se dispone indiferentemente en la caja de
agua, 0 en el ligtén um alojamiento periférico; rebordeado
por uma nervadura; que es deformada contra el colector 3; en

el momento de la aplicacién de la presidn y de los ultra so—

bre dicho colector al mismwo tiempo que el mismo es completa— )
wente encerrado en dicho alojamiento. '

5. Procedimiento segtn la reivindicacidni, carac-
terizado porque el listén estd fabricado por extrusién, des~
pués cortado a la longitud del perfmetro del colector;'deli—
vitando dicho listén ina renura de encaje para el borde pe-
riférico de dicho coledfor y para el alogamiento por lo menos
de una junta pléstica. .

6.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, carag
terizado porque se conforma dicho listén para que delioite:
por lo menos una nervadura en contacto con aquella de lag
partes de la caja de agua; contra la que eg apretada esta

nervadura en el momento de la aplicacién de la presidn y de:

e
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T Procediviento segin la reivindicacién 1,carac—

S 11 -

terizado porque se conforma la base de la caja de agua para
hacerla delimitar wn borde caldo coﬁ paredes externas acha-
flenadas, encajando dicho borde caido el contorno del colec—
 tor, y las mandibulas aplicando la presidn y transmitiendo
los ultrasonidos; que actdan gsobre dicho borde caido para

hacerle adoptér el agpecto de un rodete encajando el colector

.)

8;ﬁ-Procedimiento sogln una de las reivindicacio-
nes 1 a’f; caracterizado porque se conformg lg parte infe—
rior de la caja de agua para que delimite, por una parte,
un azojamiento para una jumta y, por otra parte, espigas,
que salen a pértir de una superficie de apoyo; estando con-
formado dicho oolector; por lo demés; para delinmitar aguje~
ros} frente a las espigas, encajdndose fiichas espigas en

dichos : agujeros y sometiéndose despubs a la accidén de la pr

[®

gidn y de los ultrasonidos que hacen adoptar el aspecko de
una cabeza de remache.

9.k " Procedimiento de fabricacién de cambiadores:
de calor del géngro de radiadores ".

Seglin se describe y reivindica en la presente me-
moria descriptiva y 1os'p1anos que se acompafia a egtd.

La cual consta de once'hojas foliadas y escritas

a maquina por una sols de sus caras.

Medrid, = -6 ABR {971
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