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PATENTE DE INVENCION

i

por VEINTE eafios

cuyo privilegio se solicita para Espafia, sus

territorios y plezas de soberenia, a favor des

CONSTRUGTORA DE EQUIPOS DIESEL, Sede.
(CONDIESEL)

entided de naclionelided espafiola, domiciliada en

San Cugat del Vallés (Barcelonsa), Ctra. de Sar=-

defiola, relativa a:

U"DISPOSITIVO PARA AVANCE AUTOMATICO PARA BOMBAS
DE INYECCION"



TS

10.

15,

25

MEMORTA DESCRIPTIVA

Ia presente invencién se contrae, tal como indica su
enunciado, a wn dispositivo pera avence automético para bombas
de inyeccién, de aplicacién a toda clase de motores diesel,
pero especielmente a los de automocidn, en los gue cobra capl- -

tal importencia la relacién avence/velocidad motor, = = = = =

Tel como se verd en pérrafos sucesivos, con el dispositivo
de invencién se ha perseguido y obtenido la consecucién de un
regulador sutomftico de avence de f£4cil montaje y elevada
insengibilidad a los desgastes propios de todo proceso de

funcionamiento prolongado, = = = @ =« = o - = v - - - - - --

Esencialmente se caracteriza porque sobre un eje cinemé-
ticemente solidarizado al eje motor monten, distaenciadas de
dicho eje y segln ejes paralelos al mismo, dos masas pendula=
res simét?ioamen$e distribuidas, que en reposo contactan entre
si, una contra otra, debido a la accibn sobre las mismas de
dos Jjuegos de resortes antagoniatas que las presionan aproxi-
mando sus centros de gravedad., Dichas masas estén, asimismo,
relacionadas medlente sendos cigliefiales con un brazo de regu-
lacién libremente giratoric respécto al eje; el cual esté
unido, ademés, con el drgano de regulacién ddl avence de la
bomba de inyececién, de manera que a cada posicidén relativa
de dicho brazo de regulacién respecto a las masas pendulares,
corresponde un distinto grado de avance de la bomba de in-
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Dedo que la posicidén relativa entre brazo de regulacibn
v masas pendulares depende de la distancia entre los centros
de gravedad de aguéllas, y tal distencia depende, a'su vez,
de la fuerza centrifuga que como consecuencia de ;a rotacibn
a que se encuentran sometidas se genera sobre ellas, fuerza
que, como es sabido, es directamente proporcionel el cuadra-
do de dicha velocidad angular, de donde se deduce la rela=
eién biunivoca entre velocided del eje motor y grado de

avance de la bomba de inyecCill, = = o = = cm = - - - - - -

Con carécter potestativo se prevé que el brazo de regule~
eién esté dispuesto flotante>y cqnoéntrico respecto al eje
del dispositivo, pero sin acoplamiento mutuo, disponiéndose,
en cambio, un retén de fluidos exterior al cubo de dicho bra
z0, susceptible de ebsorber las excentricidades que respecto

al eje del dispositivo pueda presentar el brazo regulador. =

Pare facilitar la comprensién de cuanto se ha expuesto,
dendo & conocer simulidnesmente diversos detelles de orden
préctico, seguidamente se hace referencia a la lémina de di-
bujos que acompefia a le presente memorie, en la que se expo-
ne un ejemplo de realizacibén entre los muchos gue, de acuer=
do con las caracteristicas de invencién, podrien llevarse a
cabo, por cuyo motivo, dado su fin meramente ilustrativo,
debe ser considerada como desprovista de todo cardcter limi-
tativo respecto el alcance de la proteccidn legal que se

Pigura 1, representa una vista frontal del dispositivo

de ipvencién, desprovisto de la tapa que lo cierrs, y en po-
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Figura 2, representas una seccién seghn el plano II-II de

Figurs 3, reiresenia una seccidn segln el plano ITI~III
de la figura 1, ortogonal, tal como puede observase, al
correspondiente a la seccién de la figurs enterior, y en la
cual puede observarse la articulacifn de las masas pendulew

res'—u—w—-ﬂ-------—--------—.---—-

Figura 4, represents une seccién parciasl segfn el plano
IV-iV de la figura 1, en orden a hacer visible le disposi-
eién del cigllefiel de acoplamiento entre una masa pendular y

Pigura 5, esquematiza el equilibrio dindmico de fuerzas

para une velocidad“angulér determinada del eje motor, = = é}i

Sobre el eje motor, u otro eje cineméticamente solidari—
zado.a 81, cala mediante rosca de fileteado opuesto al giro
del motor un plato 1, suxiliéndose dicho acOpla;ienmo mew
diante la contratuerca 2, y sobre el cuwal acopla, conformando
un recinto cilindrico 3 la tepa 4. Tal como puede observarse -
en la figura 2, en el recinto 3 alojan las masas méviles
del dispositivo de invencién, estanqueizéndose dicho recinto
3 mediante las juntés anulares de estanqueidad 5, dispuestas
entre el plato 1 ¥y fgpa 4, y mediante el retén de fluidos 6

que, tal como se verd posteriormente, sjerce, adembs, fun-

ciones centrontes. = = = = @ = = w - - - - - - ------

Simétricamente dispuestos sobre el plato 1 se rigidizan a
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41 dos bulones paralelos T, sujelos en su extremo libre a
la tepa 4 con auxilio de sendos tornillos 8, tal como puede
verse en la figurs 3, articulando sobre dichos bulones 7

~ otras tantas masas pendulares 9 que, tal como puede obser~

varse en la figura 1, comprendiendo un 4ngilo llano, presen—
ten forma en plenta tendente a espiral y las cuales, en re-
poso el dispositivo, se encuentran presionadas entre si por
la accién de los respectivos juegos de resortes helicoida=
les de compresibén 10. Es de observar, tembién, que el dis~

tanclamiento entre ambas mesas pendulares 9 queda limitado

. por la superficie cilindrica interior 1l de la cavided 12

del plato 1, en que alojan parcielmente, = = = = = = « = =

Cada mase pendular 9 acopla con el brazo de regulacién 13
mediante un cigliefial 1l4,mna mangueta 15 del cual acopla en el
interior de un élojamiento cilindric& conformado en la
correspondiente masa pendular 9 por el casquillo cilindrico
16, embutido & presién, Es de observar, asimismo, que el
frotamiento sobre dicho easquillo 16 no se lleva a cabo por
le propia mengueta 15, sino por interposicién sobre ésta del
casquillo 17, tembién introducldo g presibén sobre ella. lNe=
diante la interposicibén de dichos casquillos 16 y 17 se
puede aumentar la dureza de ia supérficie en contacto,

a la par que reducir la carga especificg sobre ellas dado
el aumento de difmetro y, por lo tanto, de superficie en

frotemiento que presentan, Sobre el extremo de la msngueta

15 se dispone un pasador 18 que imposibilita la salida por

esfuerzos axiales del casquillo 17, = = = = = = = = = = = =
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Mediante los casquillos 19 sobre la mangueta 20 y 21,
introducido a presibén en slojemiento dispuesto el efecto
en el brazo de regulscidén 13, el cigllefial 14 acopla en su
otro extremo gl citado brazo de reguiacién 13 en foma si-

milar & como lo hace con la respectiva mase penduler 9, =

Bl brazo de regulacidn 13 estd sometido constentemente
a la aceidén antagonista de los resortes de compresién 10
que, tal como se deduce de la situacién relativa representa-
da en la figura 1, producen sobre el mismo une accién de
giro opuesto ai de las agajas del reloj, a cuyo fin, y para
recibir tal accibén antagonista, posee dos superficies plaw
nas 22 provista de teladros pera disposicibn en los miemos
de los tetones de centraje 23. A su vez, los resortes anta=- .
gonistas 10 ejercen su reaccidn sobre soportes 24 articu-
ledos sobre el correspondiente buldén 7 de articulacidn de
la respectiva mese pendular 9, lo cusl asegurz le inexis-
tencig de componentes transversales sobre dichné resortes
10. Ia accibén de dichos resortes 10 sobre el respectivo
soporte 24 se complementa, tembién, con la existencia de

tetones de contrale 23¢ = = = « = @ = - - -_--o---.

El brazo de regulacidén 13, provisto de rebajes frontales
25 pera eliminacién de infitiles masas inertes, ascopla en
la mangﬁeta cénica del eje de regulacién de avance 26 de
la bomba éé'Biweccién, no representade en las figuras por
no afectar & la esencialided de la invencién, con auxilio
de la chaveta "woodrufi" 27, rigidizéndose axielmente dicho

acoplaniento mediante la tuerca 28 que rosca en el VAstago
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Tal como puede observarse en las figur%s 2y 3y 61 brazo

de regulacién 13 monta flotante respecto al plato 1, pudien-
do originarse ligeros descentrajes por tolersncias de fabri-
caclbn y pequefios desgastes en las articulaciones de los des-
critos elementos gue constituyen acoplemiento entre ellos,
por cuyo motivo sobre su cuboe 30 ejerce simulténesmente fun-
ciones obturadoras y centrantes el retén de fluidos 6, sus=-
ceptible de absorber excentricidades de hasfa unes pocos

Tal como ya se ha indicado anteriormente, en reposo el
motor, las mases pendulares~9 se encuentran presionades y
en contacto entre si por le accibén de los resortes entagonis-
tas 10, pero al girar el motor e una velocidad determminade el
dispositive deserito giraré, todo é1, a una velocidad angu=
lar W, igual o proporcional a la del eje motor, y represente-
da en la figura 5 segdn sentido de giro.opuesto &l de las
agujas del relojs. Como consecuencia de tal giro, sobre el
centro de gra%edad de las masés pendulares 9 se desarrollari
una fuerza centrifuga directamente proporcionel al cuadrado
de la velocidad anguler W e inversamente proporcional a la -
distancia, variable, entre dicho centro de gravedad y el eje
geométrico de giro del dispositivo. Tal fuerza centrifuga,
veriando las constantea de proporcionelidad, puede conside-
rerse situade en el eje geométrico de la mangueta 15 de arti=-
culacibén entre cads masa pendulgr 9 y su ciglefial 14, y re~
presentada en la figura 5 por el valor ng/r; en la que X
es la constente de proporcionalidad y r la disgtancia en

aquel momento existente entre el centro de gravedad de la
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correspondiente masa 9 y el eje de giro, De no existir otra
limitacién los cigliefiales 14 se situarien en alinescién dia-
metral con el bra26 de regulacién 13, y hebrien producido un
deferminado éné;lo de giro en éste, pero al existir los re=-
sortes'antagonistas 10 gue desarrollen una fuerza FR opuesta
g la de le accién centrifuga, los cigllefiales 14 no llegarén

a disponerse en alineacién con el brazo de regulacibn 13,

_sino que éste alcanzard una posicidn tal en que la resultante

de las fuerzas opuestas sobre 61 ectuantes sea radial sl mis=
mo, de donde se deduce que para cada vekcidad de giro W
existird une posicién defiﬁida y tnica pera el brazo de re-
gulacién 13 respecto a las masas penduleres 9 y, por lo tan-
to, al plato 1, posigién sngular qﬁa ls comunica &l eje 26

de avance de la bomba inyectora.s = = = = = = « = = @ = = « =

El estudio dimensional del dispositivo descrito permite
adecuar el gredo de avance correspondiente a cada velocldad
angular W al requerido por el motor alimentado por la bomba

Es evidente que tanto las masas pendulares 9 como el
brazo de regulacién 13 y ciglefiales 14 deben estar equili-
brados dinémiceamente respecto &l eje de giro, para mejor-lo=
grar lo cual diches hasas penduleres 9 disponen de espacios
de veeciado 31, de los cuales se extrae materia hasta lograr

un perfecto equilibrado, m = = == - = - " - .- - - - ----

. De la descripeién anterior deben hacerse observar como
principales ventajas respecto a los reguladores clésicos en

ng0: el acoplamiento complétamente eldstico entre el plato 1,
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solidarizaedo al eje motor o a un eje so;idarizado el eje
motor, y el brazo de regulacién 13, solidarizado a la bomba
de inyeceibn, lo cual elimina toda posibilidad & choques y
subsiguientses ruidos por desgaste deles piezas en acopla=-
5e miento, ¥ la completa eliminacién de caminos de rodadura y
levas sujetos a fuerte desgaste por las elevadas cargas

especificas a que se encuentran sometidos, = = = = = = « =

Habiendo descrito suficientemente las caracteristicas,
ventajas y funcionamiento de los dispositivos para regula-

10. cién del grado de avance en bombas de inyecciébn, debe hacer-

ge constar, en resumen, que en los mismos podrén introducirse
cuantas variantes de detalle la experiencis y la préctica

puedan aconsejar, siempre que no afecten a su egencialidad,

gque es la gque se concreta en la primera de las reivindicae

15, ciones que siguen, = = ® = = @ = m = - - - - - C- - —-—--a-
N O T A

Se declaran de novedad y propiledad para Espafia y todos

gug territorios y plaéas de soberanfa, las siguientes: = = =

REIVINDICACIONES

20, 1l,~ Dispositivo para avance sutomético para bombas de
inyeccién, caracterizado porque sobre un eje cineméticamente
solidarizado al eje motor erticulan, simétricamente distan-
ciadas segln ejes de giro parelelos el primero, dos masas
pendulares que en reposo presionan entre si por la asccidbn de
sendos juegos de resortes antagonisias que presionen en el

25,
gentido de aproximar ambas masas pendulares, relaclonéndose

as
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con las mismes, mediante sendos cigliefiales, un brezo de
regulacién libremente flotante resPécto gl eje, el cual
relaciona rigidamente, ademés, su posicidén relativa res-
peeto a las meisas pendulares con el Orgeno de mando del

avance de la bomba de inyeccién, la cual posicién relativa
es funcién de la distancia entre centros geométricos de les
masas pendulares, en la cual se establece el equilibrio di-
némico entre la accibn centrifuga sobre dichas masas y la

accibn antegonista de les resortes, posicibn de equilibrio
que, naturalmente, depende de la velocidad angular del eje
notor, ya que del cuadrado de ésta depende la fuerza centri-

fuga desarrollada sobre aguéllas, = = = = = = = « = = - = =

2,= Dippositivo para avance automético para bombas de
inyeccibn, seghn la reivindicacidén enterior, caracterizado

porque la accifn antagonista ge desarrolle directemente so=-

 bre el brazo regulador mediante dos juegos de resortes he-

licoidales de compresién que ejercen su reaccién sobre sen=-

dos apoyos articulados sobre la respectiva masa pendular, =

3.~ Dispositivo paras avance automftico para bombas de
inyeccibn, segin la primers reivindicaclién, caracterizado
porque el brazo de regulaci6n‘esté dispuesto concéntrico y
flotante respecto al eje del dispositivo, centréndose ex-

teriormente al mismo mediante un enillo elistico, = = = =

4+~ "DISPOSITIVO PARA AVANCE AUTOMATICO PARA BOMBAS

Todo ello conforme se describe y reivindica en la pre-

A
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sente memoriea que constg de diez hojas, foliadas y mecano-
grafiadas por una sola de sus caras, y de cinco figuras

que la ilugtran.

MADxIu, 5 afl. 197
P. A, M. CURELL SUROL
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