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} Este invento se refiere a un método para producir hi-
los voluminosos y & un sparato para ponser en préctica el método.

Lios métodos y los aparatos pare der voluminosided e hi
los son bi;n conocidos, pero los métodos y los aparatos conoci -
dos adolecen de los inconvenientes de que se experimenten difi -
cultades pere dar voluminosided en grado suficiente &l hilo tra-
tado, y de que el grado de voluminosidad es diffcil de controlar
¥y es irregular.

Un objeto del presente invento es proporcionsr un méto
do y un gparato para producir hilos voluminosos, con cuyos méto-
dos y aparatos se puede dar voluminosided al hilo hasta el grado
méximo que en la préctica se he llegado a necesitar, y el grado
de voluminosidad se mantiene constante dentro de estrechos limi-

tes. Bl invento abarca también un procedimiento y un aparato con

"los que edemés se puede rizar hilo termopléstico y estabilizer -

lo.

De acuerdo con el invento, un método para produoirlhi-
lo multifilamento voluminoso incluye las operaciones de impreg -
nar hilo multifilemento con un fluido geseoso a une presidn, con
ducir el hilo continuemente hecia adelante en una corriente de ~
fluido, hacer que el fluido me expands bruscamente & una presidn
inferior para hacer asf que el fluido separe los filamentos del
hilo al expendirse, pare comunicer el hilo un grado de auwmento -
de su voluminosidad meyor que el que finelmente se desea conse -
guir, acercar entre s{ log filamentos separedos j conducir el hi
lo continuamente hacia adelante en una segunde corrisnte del ww-
fluido.

Cuendo el hilo es un hilo termopléstico, el fluido pue
de estar & una temperature suficientemente alte pera plestificar
el hilos
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El acto de acercar entre sl los filamentos de hilo -
geparados puede incluir la operacidén de cambiar bruscemente le
direccidén de su movimiento para asi rizarlos.

El método puede congistir, més en particular; en ini
ciar une primere corriente de fluido gaseoso caliente entre --
una zona de slta presibn y una zona de presidn intermedia, y -
une segunda corriente del fluido gaseoso caliente entre la zo-
na de presidn intermedia y una zona de baja presibn, sumergir
el hilo en la primers corriente de fluido de modo que el mismo

quede impregnado del fluido y sea conducido continuemente ha -

" cia adelante por éste, hacer que el fluido de la primera co =--

rriente se expanda bruscamente en la zona de presién interme -

dia de modo que los filamentos del hilo queden geparados por -

" la brusca expansién del fluido que se expande, pars comunicar

al hilo un grado de aumento de su voluminosidad mayor que el -
que finalmente se ha de conseguir, cambiar bruscamente la di -
reccibén de movimiento de los filamentos separados, acercar lue
go los filementos entre gl y arrastrar el hilo en la segunda -
corriente de fluido de modo que el mismo sea conducido por el
fluido hacias la zona de baja presidn.

El fluido en la zona de alta presidn puede permane -
cer sugstancialmente estdtico.

La operacidn de separar los filasmentos del hilo pue-
de congigtir en separar los filamentos del hilo transversalmen
te en un plano solamente, permitiendo que el fluido se expanda
transversalmente s6lo en un planoc.

Parte del fluldo que se expande puede ser purgado, -
dejando una parte del fluido original para formar la segunda -
corrientes

Bl método puede incluir la operacidén adidonal de es~
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tabilizar el rizado del hilo manteniendo al hilo voluminoso hasg

te el grado deseado en un estado no tensado durante un pericdo
de tiempo suficientemente largo para permitir que el hilo se eg
tebilices El periodo de estabilizacibén puede disminuirse enfrian
do el hilo no tensado por aplicacidn al mismo de un fluldo & una
temperatura suficientemente baja pare acelerar el régimern de es-
tabilizacibne.

El método puede incluir la operascién de dirigir el hi~
lo conducido hacia adelante en la segunda corriente del fluido =
contra un extremo de un tapbn formado de hilo ya voluminoso, y -
permitir que el hilo se scumule contra el citado extremo del e~
T

El método puede incluir la operacidén de precaelentar el
hilo antes de que el mismo entre en la primera corriente de flui
do gaseoso caliente.

Un aparato para dar voluminosidad a un hilo de acuerdo
con el mdtodo descrito pusde incorporar un paso de fluido de al-
ta presidén y una cémara de expansidn de presibn intermedia den -
tro de la cual desembocse el paso, estando formadé el paso con -
una entrada pare hilo y une entrade para fluido gaseoso de alta‘
presibn, y estando formeda la cémare de expansidn de presibn in-
termedia con un paso de descarge de hilo, la entrada al cual es~
t4 situada a través de la cémera desde la desembocadura del peso
de fluido de alta presibn y qué contiene une superficie de des -
viacibén del hilo tembién situada a través de la cémara desde la
desembocadura dsl paso de fluido de alta presibne

He de entenderse que lasg expresiones "alta presibn® y
"presién nntermedia" tienen unicamente un- valor relativo. Las —-—
respectlvas pre51ones pueden ser ambas superiores & la atmosféri

cay 0 bien pueden ser superior a la atmosférica y sustencielmen-
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e igﬁél a la atmosférica respectivamente, o bien pueden ser sug
tencialmente igual e la atmosférica e inferior a la atmosférica,
regpectivemente.

Cuando se ha de maﬁtener la cémara de presidn interme-
dis & una presidén superior a la atmosférica o iguel a la atmosfd
rica, puede mantenerse la presidn en el valor intermedio deseado
por escepe de fluido a2 través del paso de descarga de hilo. Ade-
més, pusde preverse en la cémera de presidn intermedia al menos
una sbertura de purga. Pueden preverse medios para variar el 4rea
eficaz de la abertura de purge.

Cuando se haya de mentener la camaras de presidn inter-
media @ una pregidn inferior a las atmosférica, puede hacerse la
cémars susceptibls de conexidn e unos medios productores de va -
cfo.

El paso de fluido de alta preesidn puede estar formado

. con una absrture para entrada de hilo coaxial con la desembocadu

re, del paso y &l menos una abertura lateral para entrada de flui
do gaseoso.

El gparato puede incorporar una cémera de alta presidn
desde la cual el pasc de fluido de alta presidén conduce a la cé-

mare de presibn intermedis. En esta construccidn, la entrada para

- el hilo y para el fluido de alte presidn al paso de fluido de al

ta presidn pueds ser una abertura comin a través de la cual pus—
dan pasar simulténeemente tanto el hilo como el fluido, y la cé-
mara de alte presibén estd formada con medios para introducir hi-
1o y para introducir fluido geseoso de alta pregidn.

Los medios para introducir hilo e la cémara de alta -~
presién pueden ser un paso de entrada de hilo, el cual puede in-
corporar medios tales como uhe empaquetadurs de laberinto pare -

reducir el minimo el sscape de fluido desde la cémara cuando se
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pone la cémara bajo presidn.

El paso de fluido de alta presidn puede desembocar en
la cémara de presi6n intermedia entre dos peredes paralelas, de
modo que el fluido que sale del paso a la cémare de presibn in-

5 tormedia es obligado e expandirse lateralmente en ung léming —-
delgada. La desembocadura del paso puede ademés cubrirse de mo~
do que la expangidn lateral se efectlie a un lado solemente del
ejo geométrico del paso. '

El paso y las paredes paraleles pueden estar formedos

10 enterizos en un miembro montado de modo separable en un diafrag
me, y que penetra en éste, que separa le odmara de alte presidn
y la cémara de presibén intermedia.

La superficie de desviacidén del hilec puede presentar-

ge mediante una pared de la cémers de presidn intermedia, la --

15 cual eatd también formada con el paso de descarge del hilo. Di-
cha pared de la cémare intermedis puede estrecharse o tener for
me cdnice hacie el paso de descarge del hilo. Alternativemente,
la superficie de desviacidn puede estar constituida por una fal
sa pared espaciada de la pared de le cémera formada con el paso

20 de descargs del hilo, estando formada dicha falsa pared con unaf
abertura para recibir el hilo coaxial con el citado paso de des
carga del hilo.

El aparato puede incluir una seccién dé estabilizecidn
del rizado dispuesta para estabilizar el hilo después de haber

25 gido 8ate esponjado y rizado. Bsta seccidn puede incorporar un
tubo de recalcado coaxiel con el paso de descarga del hilo, esw-
tando formado el {tubo con lumbreras laterales junto al extremo
adyacente al paso de descarge del hilo y estando rodeado por ==
une camige de calentamiento en al menos una parte de su longl -

30 tud. La camise puede estar en libre comunicacidn con las lumbre

2“'6“'71 ~ 6 -
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ras del tubo de recalcado. -

El 4nima del tubo de recalcado en el extremo adyacen~
te al paso de descarge del hilo puede ser convergente hacia di-
cho extremo para evitar que se atasque el tapdn. Alternativemen
te, el é&nima del tubo de recalcado puede estar estriada en las
proximidades de dicho extremo. BEsta es la parte del tubo de re-
calcado destinada a la formacidén del tapbén de hilo, y convenien
temente puede congtituir una pieza separada del resto del tubo
b4 puede.estar-formada con las lumbreras.

El gparato puede incorporar un refrigerador consisten
te en una gufa de forma tubular coaxial con el tubo de recalca~
do y dispuesta para recibir el tapbén de hilo formado en el tubo
de recalcado, siendo la gufa de forma tubular permeable &l aire

y estando rodeade al menos percislmente por una envuelta de gi-

~re de refrigeracibén. La gufa de forma tubular puede estar forma

. da de barres paralelas dispuestas en las esquinag de un poligo-

no, por ejemplo, cuatro barras en las esguinas de un cuadrado,

pasando el tapdn a lo largo de la guia mientras queda confinado

. por las barres y mientras se hace pasar el aire de refrigeracidn

entre lag barras & través del tapdn.

El aparato puede incorporar rodillos de alimentacién
y/o de toma del hilo, para alimentar hilo al aparato y retirar—
lo degde éste.

El fluido gaseoso puede ser aire o vapor de agua.

Se han ilustrado realizaciones précticas del invento
en los dibujos qﬁe Se acompafian, en log cuales la Fig. 1 e¢s un
corte de una instalacidn completa, la Fig. 2 es un corte de una
ingtalacidn complete que incorpora un aparato de otre formae pars
dar voluminosided &l hilo, la Fig. 3 ilustre une modificecién -

del aparato de dar voluminosidad al hilo ilustrado en la Fig. 2
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pero cortado por la posicidén indicada en 3-3 en la Fig. 2, la -
Fig. 4 es una vista en perspectiva del miembro formado con sl =
paso de fluido de alta presidn y paredes paralelas entré las cug
leg desemboca el paso, la Fig. 5 es una ilustracidn de la parte
del tubo de recalcado destinada a la formacidn del tapdn de hi=
lo, que ilustre el modo en que estéd formade como una pieze sepe
rade ranurada en un extremo; y la Fig. 6 ilustra una modificae ~
cidn del aparato de dar voluminosidad al hilo, ilustrado en la
Fig. 3.

En los dibujos se ha designado por el nlimero 1 un pa~
g0 de fluido de alta presgibén y por el nimero 2 une cémars de =-
presibn intermedia, dentro de la cual desemboce el paso 1 en 3.
Los némeros 4 y 5 representan entradas para hilo y para fluido
gaseogo de alta presidn en el paso l. La cémara 2 estd formads
con un paso 6 de descarge de hilo, la entrada al cual estéd situa
de en la pared 7 a través de la cémara 2 desde la desemhocadtra
3 del paso 1 en la cémara 2. La cédmara 2 contiene una superficie
8 de desviscibn del hilo constituida por la pared 7 que se estre
che de la cémara 2 situada a través de la cémara 2 desde la des
embocadura 3 del paso 1, y los nimeros 9 y 10 representan aberh'
turas de purga desde la cédmara 2, no estando controlada la aber
ture. 9 y estando la abertura 10 asociada con una vdlvulae de agu
ja 11, sobre la que se puede actuar para variar el 4rea eficaz
de la abertura 10.

La geccidn de estabilizacidn del rizado del sparato -
incorpora un tubo de recalcado 12 dispuesto coaxial con el paso
6 de descarga del hilo y formado con lumbreres laterales 13 en
el extremo adyacente al paso 6 delescarga del hilo. La parte 12A
del tubo de recalcado 12, formada con las lumbreres laterales =

13, estd separade de la parte principal del tubo de recalcado y
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sg convergente interiormente hacla el paso 6, como se ha indicg
do en 14 (véase en particular la Fige 5). Por el nimern 15 se¢ =
he. representado ﬁna camige que rodes la mayor parte de la longi
tud del tubo de recalcado, abriéndose las lumbreras 13 en la cg

mise 15, la cual tiene una abertura de escape lb6.

Hay dispuesto un refrigerador 17 para recibir un ta

pbén de hilo formado en el tubo de recalcado 12 y que consiste

en una ;aula formade de barras paralelas 18 dispuestas en las

esquinas de un polfgono, que en la construceidn ilustrada son
cugtro barras en las esquinas de un cuadrado. Por el nimero 19
ge ha representado una envuelts dispuesta pare dirigir aire de
refrigeracidn desde un ventilador o un dispositivo de aspira w-
¢ibn, transversalmente a través de un tapbén de hilo 20 confine-
do dentro del espacio encerrado por las barras 18. Por el nlme~

ro 21 se ha representado hilo multifilamento no voluminoso que

. entra en el aparato, y por el nimero 22 se han representado los

filementos del hilo separados en la cémara de presidn interme -
dia 2. Oon el nimero 23 se han representedo rodillos tomadores
de hilo para retirar hilo del aparato.

Lia construccidn de la Fig. 2 incorpore una cémara 24
de alta presibén separade de la cémara de presidn intermedis 2 =
por un.diafragma 25, estando formado el paso de alta presidn 1
en un miembro desmontable 26 insertado a través del diafragma ~
25. El miembro 26 presents dos paredes egpaciadas paralelas 27,
entre las cuales desemboca el paso 1 de alte preosidn. La cémara
24 de éita presidn tiene una entrada 28 pare hilo y una entrads
29 para fluido gaseoso de alte presibdn. En estas congtruccionss,
el hilo y el fluido gaseoso de alta presibn entran en el paso 1
de alta presidn Jjuntos, por la misma sbesrtura en el extremo del

paso 1, en la cémera de aelte presibn 24.
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La Fig, 3 ilustra una construccidn que se asemeja es-

trechamente & la de la Figs 2, pero que incorpore une superficie
de desviacidn constitulde por unae falsa pared 30 espaciazde de la
pared 7 de la cémera de presidn bdntermedis 2. Le falsae pared 30
estd formada con une abertura 37 coexial con el paso 6 de descapr
ga de hilo. La falsa pared 30 puede estrecharse con un éngulo di
ferente al correspondiente & la pared que se estrecha 7 de la qé
mara 2, para proporcionar condiciones de presién deseadgs a lg ~
entradae del paso 6 de descarge de hilo. Por ejemplo, el paso anu
lar entre la falsa pared 30 y la pared 7 puede ser divergente hg
cia el paso 6 de descarga de hilo, de modo que el fluido Que en-
tra en el paso 6 desde el citado paso enular en el exterior del
hilo que entra en el paso & través de la aberture 37 de la falsa
pared 30, estard a una presidn menor que la del fluido contenido
dentro de los filementos del hilo. El fluido que pasa & lo largo
del paso 6 por el exterior del hilo actuard por tanto como un lu
bricante gaseoso para el hilo en el paso, sin comprimirlo y sin
disminmuir su grado de voluminosidad. Ademés, por estar la falsa
pared totelmente dentro de la cémara de presidén intermedia 2, --—
puede ser mantenida a una temperstura mds elevade que la de la i
pared 7, lo que produce efectos beneficiosos en la plastifica --
cibdn del hilo que choce contra elle.

En la construceidén de la Fig. 6, la felsa pared 30 se-
pere la cémera 2 en dos partes conectadas solemente por la aber-
fure 31, ¥y se ha previsto un paso 32 para introducir fluido en -
el eszpacio 2A entre la false parsd 30 y la pared 7, desds una reg
gerve de fluido separada del que alimenta o le cémare de &lta --
presibn 24. Pueden preverse dispopiciones pare controler le pre-
sién del fluido que entra en el espacio 2A g través del paso 32,

geparadamente del fluido que alimente la cémara de slta presidn
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iEn la préetica, y con referencia en particular & la -
Fig. 1, el hilo 21 sin tratar entra en el paso 1 de alta presidn
a través de la entrade 4, y se encuentra con fluido geseoso de -
alte presidn caliente gque entra en el paso 1 a través de la en -
trade 5. Bn el paso 1 el hilo es calentado por el fluido e im —-
pregnado con &ste, y 8l circular el fluido & lo largo del paso -
1, a le cémare 2 de presibn intermedis, donds reina una menor --
presidn, arrastre consigo el hilo y lo conduce hacia adelente. -
Cuando el fluido entra en la cémara intermedia 2, se expande. Al

expandirse el fluido que impregne el hilo con el resto del flwi-

'~ do, ®e hace que los filamentos de hilo se separen, como se ha —-
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" ilugtrado en 22,

Debido a la mezcle previa del fluido y el hilo en el ~
paso 1, la entrada del fluido y el hilo mezmclados juntos a la me

nor presidn que hay en la cémaras intermedis 2 proporcions un al-

to grado de separacidn de los filementos del hilo y, como conse=-

. vuencia, un grado alto y uniforme de transferencie de calor y, =

por consiguiente, un alto grado de uniformided de la plesticidad
en todos los filamentos del hilo. Cambiando bruscemente la direg
cibn del movimiento de los filementos, haciendo para ello que &g
tos choquen con la superfioie de desviacibn 8 que constituye la
pared 7 de la cémara 2, se hace que egos filementos se ricen, =—-
Los filementos de hilo voluminosos son luego llevadoa juntos y -
conducidos & travéds del paso 6 mediante fluido procedente de la
cémara 2 que circule hacia les condiciones de mas baja presidn -
que reinan en el otro extremo del paso 6.

Cuando el hilo voluminoso y el fluido selen del peso 6,
el fluido escapa & través de las lumbreras 13 a la camisa que 10

dee al tubo de recalcado 12, el cual se caeliente con ello, y el
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hilo es proyectado contra el extremo adyscente del tapdn 20 de

hilo; el cual se ha permitido que se forme en sl tubo de recal-
cados. Bl rizado que se comunice en le cémara intermedie 2 és fa
vorecido por el impacto del hilo contra el tapdén 20. E1l didmetro
del tapbn se determina en el punto donde se estd formando conti-
nuamente el tapdn, y se saca ventaja de esto para asegurar que
jemés se producird atascamiento del tapbén de hilo. Ello se logra
egtrechando el extremo del tubo de recalcado donde se forme el -
tapdn, como se ha indicado en l4. Realmente, como Se hae descrito
anteriormente, en la construccidn aquf empleads la parte estre -
chade se forma, por conveniencias de fabricacidn, en una parte -
separada del tubo de recalcaedo, la cuasl estd tembién formeda con
leg lumbreres 13 (véase la Fig. 5). El tapén formado en la perte
eatrechade es de didmetro ligeramente menoi Que el'diémetro de -
la parte principel del tubo de recalcado, de modo que & medide -
gue el tapdn crece y es empujedo hecia erriba por la presiébn de
fluido que hay debajo del tapén, permanece con ajuste deslizante
en sl tubo de recalcado 12.

El tapén de hilo que se mueve & lo largo de la parte -
del tubo de recalcado rodeada por lea camisa 15 es mentenido os :
liente, y el hilo del mismo en un estado no tensado. Ello permi-
te lograr uniformided de la temperatura en todo el tapbn. El te-
pén de hilo entra luego en el refrigerador 17 y continGe su movi
miento entre las barras 18. En esta zona, el gas de refrigera —-
cibn, por ejemplo, una corriente de sire de refrigeracibn, fluye
transversalmente a través del tepdn y enfris y estabiliza el hi-
los E1 hilo, con el rizado estabilizado, es retirado por los ro-
dillos tomadores 23.

En le construcoidn modificeda de la Figs 2, el hilo es

precalentado en la cémara 24 de alte presidn antes de entrar en
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el pago 1 de alta presibn, y cuando el hilo sele del paso 1 pare
pasar a le oémara 2 de presidén intermedis, lo hace entre las pa~
redes egtrechamente espaciadas 27. El fluido es as{ obligado a -
expandirse lateralmente en una lémina, separdndose entonces los
filamentos en f&nma de gbanico més o menos plano. Se ha comproba
do que ésto proporciona un efecto de aumento de la voluminosidad
muy deseable en clertos hilos.

En la construceidén de la Fig. 3, se cambia bruscemente
les direcciones de movimiento de los filamentos separados hecién

dolos chocar contra la felsa pered 30, la cual metda como super—

 ficie de desviasclén. Lios filamentos son acercados entre si para

obtener el grado de voluminosided deseado, &l paser a través del

orificio 31 de la false paered 30, entrando luego en el paso 6 de

~descarge de hilo juntemente con el fluido gaseoso contenido y el

fluido geseoso que entra en el pago 6 desde entre la falsa pared

- 30 y la pared 7 de la odmara 2.

Bl hilo contiens giempre una ocierta cantidad de mate -

- riag extraflas, tales como polvo y grasa, y se ha comprobado que
slgunas veces hay une tendencile a que parte de estes materias ex

trafies se depositen en el paso 6 con ls consiguiente disminucidn

del rendimiento del funcionemiento del aparato. Con la construc-
¢idn de 1la Fig. 6 se reduce grandemente, o se elimina por complg
t0, este inconveniente, ademés de les ventajes que Se puedan ob-
tener mediante el uso de la false pared 30. El fluido que entre

en el egpacio 2A & través del paso 32 no ha estado en contacto -
con el hilo y esté, por consiguiente, limpio. Al entrar en el pa
80 6 de descarge de hilo con el hilo, el fluido limpio forme una
envoltura que contiene pocas o ningune meteries extrafles, alredg
dor del hilo que atraviesa el paso 6, e impide que se depositen

meterias extrafias desde el hilo en el paso 6.

_13-
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Se~ha comprobado que el prdécedimiento y el aparato del
invento dan resultados totalmente satisfactorios en la produc ——
cién de hilos voluminosos e gran velocidad y con bajo coste, en
todos los deniers, pero en particular en una gema de deniers en
le cual los métodos ¥ aeparatos existentes no pueden funcionar, o
pueden funcionar Unicemente con dificultades y/o a un elevado -—
coste. Esta gama es la que estéd comprendida entre los deniera 60
y 4.000.

Los hilos producidos por el método y el aparato del in
vento tienen un rizado estable de tipo tridimensiona% helicoidal,
con caracteristicas de rizado sin torsidn.

La presente solicitud, que corresponde 2 la presentada
en Gran Bretafia, el 6 de Abril de 1970, bajo el n? 16,192 y 29 -
de Junio de 1970, bajo el n? 31.38l, se acoge a 165 beneficios -
del Articulo 51 del vigente‘Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueve, que sSe presen—
tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Inven -
cién en Espaefia, por VEINTE afios, son los'siguientes:

1. Un método para producir hilo multifilamento volumi-
noso utilizando fluido gaseoso, ceracterizado por las operacio -
ngls de impregner un hilo multifilamento con el fluido gaseoso a
une presidn, conducir el hilo continuamente hacia adelante en —-

una corriente del fluido, hacer que el fluido se expanda brusce-
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mente g una'éreaién més baja para agi hacer gque el fluido separe
los filementos del hilo al expandirse, pare proporcionar un gre-
do de aumento de la voluminosidad del hilo, mayor que el que Se
ha de congegulr finalmente, acercar entre si los filamentos sepg
redos y conducir el hilo continuamente hacia adelante en una se-
gunda corriente del fluido.
2. Un método segln la reivindicacién 1, caracterizado

porque el fluido estéd a una temperatura suficientemente elia pars
plagtificar un hilo a aumentar en su voluminosidad.

3. Un método seghn la reivindicacidén 1, caraecterizado

“'porque el acto de acercar entre sf los filamentos de hilo separg
. dos incluye la operacidn de cambiar bruscamente la direccién de

" gu movimiento, para asl rizarlos.

4o Un método de producir un hilo multifilemento volumi

_ noso utilizando un fluido gaseoso caliente, caracterizado por -

.. inleiar una primere corriente del fluido entre una zohe de alta

presibén y una zona de presidén intermedia, y una segunda corrien

i‘te del fluido entre la zona de presidn intermedis y una zona de

baje presidn, sumergir el hilo en la primera corriente de flui-~

do de modo que quede impregnado con el fluido y sea conduclido -
continuamente hacia adelante por éste, hacer que el fluido de -
la primers corriente se expande bruscamente en la zona de pre -
gién intermedia de modo que los filamentos del hilo sean separa
dos por la brusca expansién del fluido que se expande, para co-
municar al hilo un grado de voluminosidad mayor que el que se -
hs de lograr finalmente, cembiar bruscamente la direccidn de mo
vimiento de los filamentos separsdos, acercar luego los filamen
tos entre sl y arrastrar el hilo en la segunda corriente de flui
do de modo que el mismo sSea conducido por el fluido hacia la zo

ne de baja presibn.

--15 =
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5. Un método segin la reivindicecién 4, caracterizado
porque el fluido en la zona de alte presidn es mantenido sustan
cialmente estético.

6. Un método seglin la reivindiemeién 1 6 la reivindi-
cacidn 4, caracterizado porque los filamentos del hilo son sepa
rados transversalmente en forma parecide a la de un abanico, —-—
obligando pare ello al fluido a expandirse lateralmente en une
léming delgada.

7. Un método segin la reivindicecidén 1 § la reivindi-
cacidén 4, caracterizado porque parte del fluido expandido es pur
gado, dejando una parte del fluido original para formar la se -
gunds, corriente.

8. Un método segin la reivindicacién 1 o le reivindi-
cacibén 4, carecterizado por incluir le operazcién adicional de -
estebilizar el hilo por rizado.

9. Un método segin la reivindicacibén 8, caracterizado
porque la operacidn de estabilizar el hilo por rizado consigte
en mantener el hilo esponjado hasta el grado deseado, en condi-
¢idn de no tensado, durante un periodo de tiempo suficientemen-
ts largo para permitir que el hilo se estabilice. '

10. Un método seghn la reivindicacidén 9, caracterize=
do porque el hilo no tensado es enfriado aplicando &l mismo un
fluido a una temperatura suficientemente baja para acelerar el
régimen de estabilizacidne

1l, Un método seghn la reivindicecién 1 & la reivindi
cacidn 4, caracterizado porque el hilo conducido Hacie adelante
en la segunda corriente del fluido es dirigido contra un extre-
mo de un tapbén formado de hilo ya esponjado, y se permite que -
se acumule contre el citado extremo del tapdn.

12, Un método segln la reivindicacién 1 6 la reivindi

w 16 -
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cacidn 4, caracterizado porque el hilo es precalentado
antes de entrar en la primera corriente de fluido
gaseoso caliente,

13e~ Un método para producir hilo multifi-

5 Jamento voluminoso,
Tal y como se ha descrito en laz Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompailan
y con los fines que se han especificado,
Esta lemoria consta de diecisiete hojas escri-
"10 tas a miquine por una sola care. ,
. aune " 46 JuL 191
Madrid, '
P. A,
1107073 - 17 -
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