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Ia presente invencidn concierne a un explosivo com=
pussto con aglutinante gomoso, particularmente destinado para
ser fabricado por colada. Esta invencién concierne también a
su procedimiento de fabricacidn.

Por explosivo compues‘to; se entiende una masa, de -
forma cualquiera, proviste de propiedades explosivas y conati
tuida e.sencialmen'be por una dispersion homogénea de particu -
lag de substancia explosiba en un aglutinante, eventualmente
reticulado, que puede también contener unocs aditivos que modi
fiquen las caracteristicas fisicas o de detonacidn,

Para fabricar los explosivos compuestos, es sabido
que puede recurrirse a 1los procedimientos siguientes :

- procedimient® de presién;
~ procedimientos de extrusidn;
-~ procedimientos de colada.

Los primeros son procedimientos cldsicos que emplean
presiones que Ilmeden ser miy altas (2000 barias). Segin diches
procedimientos, se revisten las pari::'.culas de substanclia explo
siva con un aglutinante y luego se someten las part:'.culas re -~
vestidas a una alta presion para obtener bloques o placas pro-
vistos de propiedades explosivas. Los 'procedimien'hos de extru-
si6n emplean una presidn poco elevada, mientras que la 'aplica-
cidn de los procedimientos por colada se efectia sin empleo de
presidn.

Los procedimientos de colada conocidos, mas recientes,
presentan el inconveniente de requerir una composicic':n de aglu=~
tinante perfectamente definida y compatible con una técnica de-
licada de aplicacidn que condiciona la calidad del producto fi-

nale.

Entre los explosivos compuestos de aglutinante gomoso
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destinados a ser fabricados por colada, es conocido el empleo
de los productos sliguientes

1l - Las composiciones explosivas que comprenden, en peso

« Del ;5 al 95% de substancia explosiva, como :
clclonita, trinitrotolueno, tetranitrato de pentaeri
trite, tetrilo, nitroguanidina, dcido pilerico, nitro
lactosa, cotanitrato de manitol y octanitrato de se-
caross.,

o Del 5 &l 25% de un aglutinante de polisilicona,

Para fabricar estas composiciones, se opera de dos dig

tintas maneras ]

- Se mezclan la substancia explosiva y una silicona polime-
rizable y se calienta el producto obtenido a una temperatura in-
ferior al puntoide descomposicidn de la substancia explosiva hag
ta obtener una composiocidn pldstica, o bien

- ge calienta uns silicona polimerizable para obtener.un
gel de la consistencia deseada y se mezcla con dicho gel de po-
ligilicona la subgtancia explosiva para obtener la composicidn
deseada,

‘ Estos procedimientos presentan el inconveniente de re-
querir unas temperaturas de reaccidn siempre superiores a 1002 C
y con mds frecuencia del arden de 1252 a 1502 C., 1o cual requig
re ciertas precauciones durante la fabricacidn. Ademds, las velg
cidades de detonacidn obtenidas con estog compuestos explosivos
gon inferliores a ;OOO n/s y las siliconas polimerizables utili-
zades son materias primas poco econbmicas, Por fin, el procedi-
miento de colada empleado no permite obtener la forma exacta y
el acabado superficial que se desean.

2 - Los explosivos coupuestos en hojas flexibles con aglu=

tinante gomoso, fabricados partiendo de una substancia explosiva
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- como la pentrita, el hexbdgeno, el octdgeno - y de una emul-

: Sluce s1z )
3

sibn acuosa de ldtex cuya agua es eliminada después de la co-
lada y durante el moldeo por absorcion en un molde 0 por seca
do. Naturalmente, es esencial eliminar perfectamente dicha -
agua con todos los riesgos y las dificultades de una tal ope-
racibn en 10 que concierne a la calided del producto final.
Ahora bien, cualquiera que sea el modo de trabajo empleado,
absorcifn en un molde o secado, se trata de una operaciin de—
licada que, ademds, es poco econdmica en el caso del secado.
Este procedimiento requiere 1o mis & menudo un tratamiento me
cénico de la superficie para obtener el acabado de superficie
que se desea, acabado que auumenta todavia mis el precio de
coste y complica la fabricacion.

Ia invencitn tiende 2 remediar de wanera sencilla
los inconvenientes anteriores. En efecto, tiene el fin de ob-
tener unos explosivos compuestos de formas varliadas, con una
cpmpcsicién de aglutinante perfectaﬁente definida y compatible
tanto con la substancia explosiva como con el modo de aplica-
cidn por colada.

Ia invencidn tiene por objeto también el procedimien -
to de fabricacién por colada de dichas formas variadas de ex-
plosivo compuesto con dicha composicion de aglutinante.

Segin la invencidn, el explosivo compuesto, que com-
prende unas particulas de substancia explosiva dispersas en un
aglutinante constituido por una materia gomosa, esta caraeteri
zado por el hecho de que el aglutinante es una resina a hase
de cuando menos una polidiolefina carbox{lica y de que la pro-
poreidn de substancia explosiva representa a 1o sumo el 92% en
peso del explosivo compuesto.

Los explosivos compuestos fabricados segin la inven-
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cifn poseen varios grados de blandura. En efecto, el aglutinan-

te empleado es una resina de la que, segﬁn el resultado que se
quiere obtener, se hace variar la composicion y el grado de re-
ticulacién teniendo en cuenta tembién la proporcidn de substan=
cia explosiva empleada.

Con preferencia, el aglutinante es el produc{:o de la
reaccién de cuando menos una polidiolefina carboxilica, es de-
cir que contiene grupos —=COCH (cuando menos dos por molécula),
con cuando menos un agente de é.largamiento de cadena y/o de re-
ticulacine ‘

El agente de alargamiento de cadena y/o de reticula -
citn contiene, por molécula, cuando menos dos funciones suscep-
tibles de reaccionar con log grupos ~COOH gque contiene la poli=-
diolefinla carboiilica, que puede ser, en estas condiciones, un
prepolimero. El aglutinante puede contener también verios adi-
tivos secundarios.

Se describiran ahora detalladamente ciertos modos de
aplicacidn preferidos de la invencion.

En una realizacion ventajosa, el aglutinante es una
resina reticulada a tase de polibutadieno carboxilico. En este
caso, la resina que constituye el aglutinante es el producto de
la reaccin de por lo menos un polibutadieno carboxilico que
contiene cuando menos dos grupos —COCH por moldcula, con cuando
menos un agente de alargamiento de cadena y/o de reticulacion,
conteniendo dicho 'agente, por molécula, por‘lo menos dos fun-
ciones susceptibles de reaccionar con log grupos —COOH conteni-
dos en el polibutadieno carboxilico.

Ia substancia explosiva es un explosivo muy potente
elegido entre los explosivos nitrados y los nitrados orgdnicos,

giendo la prOporcic'm,de substancia explosiva ventajosamente igual;
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cuando mencs, &l 19% en peso del explosivo compuesto.
Como substancia explosive, es ventajoso emplear, segin

la invencidn, unos explosives muy potentes, ¥y mds especialmentes

+ ¢l octbdgeno = homociclonita o ciclotetrametilentetranitra

mina, de formla @
(0H2 =N - N02)4

ciclonita o ciclotrimetilentrinitramina

+ gl hexdgeno

it

+ la pentrita = tetranitrato de pentaeritrita @

CHy = O = NOy
1
t
- 0« HoC = C = CHy -~ 0 = NO
OgN = 0 = Ha0 - © - CHp 2

L.

CHp ~ O - NOp

+ el tetril = 2,4,6~trinitrofenilmetilnitramina :
H3C
N ~ (CgH,)(NO,) 5
ogt . .
+ la tolita = trinitrotolueno :

CHy - CeHy gNoz) 3

En otra realizacién preferida de la invencifn, el ex-
plosivo compuesto contiene un potente dxidante;'constituyendo
dicho oxidante el 65% en peso, a 1o sumo, del pesd del explosi-»
vo compuesto. Este potente explosivo puede ser perclorato potd-
gico o perclorato aménico. Pueden emplearse eqtos percloratos
s0los o en mezcla. El empleo de estos oxldantes ofrece la venta-

ja de realizar una notable economia.
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Ia proporcidn de aglutinante es, segin la invencidn,

superior al 8% en peso del explosivo compuesto, y esté compren
dida, con preferencia, entre 8 y 20%. Bs asi posible obtener
unos explosivos compuestos de muy grande potencia.

El explosivo compuesto contiene venta josamente un me
tal en estado de fina division de muy elevado poder reductor,
tendiendo dicho metal en estado de fina divisidn a la obtencion
de un efecto luminoso, un efecto de soplo o un efecto incendia~
rio.

El metal en estado de fina division es elegido entre
el aluminio y el magnesio en polvo.

Ia proporcidn de metal en estado de fina divisidn, de
my alto poder reductor, es del 65% en peso a lo sumo del explo
givo oompuesto;

Ia composicitn del aglutinante segun la invencidn con
tiene ventajosamente un plastificante; Se emplean log plagtifi-~
cantes habituales de las poliolefinas, como

~ cerasy

- aceites,

ésteres, como el azelato de dioctilo,

polibutadiencs 1iquidos,

y andlogos.

Ia proporcibn de plastificante es a 10 sumo del 60%
en peso del aglutinante.

Bl aglutinante contiene con preferencia un antioxi-
dante. Se emplean log antioxidantes habituales del caucho, como
por ejemplo los fenoles y los fosfitos.

Como fosfitos, se puede citar el Polygard (nonil-fenil—
fosfiton). .

"Como fénoles, se puede citar el MBPS, que es el
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2y2%-bismetilen(4-metil-6~terciobutilfencl), y el IGNOL, que es
el di-2,6-terciobutil-p-cresol. '

El explosivo compuesto segin la invencidn contiene
venta josamente unos adyuvantes que modifican sus propiedades
fisicas y/o detonantes (velocidad de detonacion), como por ejem
plo el minio (Pby0)

Bl cuanto al procedimiento de fabricacién del explo-
sivo compuesto segin la invencidn , que comprende umas particu-
lag de substancia explosiva dispersas en un aglutinante consti~-
tuido por une materia gomosa, el mismo se caracteriza por mez~
clarse con les particulas de substancia explosiva cuando menos
una polidiolefina carbox{lixe y cuando menos un agente de alar-
gamiento de cadena y/o de reticulacidn, conteniendo dicho agen-
te de alargamiento de cadenz y/o de reticulacifn, por molécula,
cvando menos dos funciones susceptibles de reaccionar con los
grupos =COOH contenidos en dicha polidiolefina carboxilica, y
colarse la pasta obtenida, provocando entonces la reaccidn de
la polidiolefina carbex{lica y del agente de alargamiento de
cadena y/o de reticulacién la formacidn de la resina reticulada
que constituye el aglutinante.

Este procedimiento tiende a la obtencidn directa, con
la composicidn de aglutinante segin la invencidn, de las piezas
de forma perfectamente definida y de dimensiones cualesquiera,
provistas del acabado superficial deseado y de una densidad apre
ciablemente igual; en todos sus puntos, a la densided teodrica,
¥y que no necesitan mecanizacidn ulterior alguna,

Se describirdn ahora detalladamente algunasg realiza-
ciones preferidas de la invencidn.

Segin un modo ventajoso de realizacidn, se emplean

polidiclefinas carbox{licas cuyos pesos moleculares estén com=
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prendidos entre 1000 y 8000 y que oontienen entre 0,2 y 3,0
miliequivalentes~gramos de =COOH., Estas polidiolefinas carbo
xilicas poseen cuando menocs dos grupos ~COCH por molécula y
vigscogsidades de 100 a 800 poise a la temperatura de 252 6y

En el procedimiento segin la invencidn, la polidio
lefina posee con preferencia so0lo dos grupos -COCH por molé~
cula, fijados a log extremos de su cadena principal. Un tal
prepolimero, llamado "carboxi-telequélico", tiene por fin la
obtencidn de productos provistos de las mejores propiedades
eldsticas.

El agente de alargamiento de cadena y/o de reticula=~
cin es elegido en el grupo constituido por los poliepoxidos.
Estos compuestos contienen grupos epoxi sustituidos o no.

Ia caracteristica de estos grupos epoxi es la de que
se abren por adicitm de grupos -~COCH sin dar moléculas ligeras
que tenderian luego a migrar o a formar oclusiones gaseosas en
el explosivo compuesto.

Conviene utilizar unos poliepdxidos que contengan
més de dog grupos epoxi par molécula, por ejemplo :

+ 1os productos de condensaciin de la epiclorhidrina y de
polioles,

+ los productos de epoxidacin de polibutadienos liquidos.,

+ los aceites de soja epoxidados.

+ Los productos de condenszcidn de la epiclbrhidrina v de
trioles de peso molecular superior.,

+ log productos de epoxidacidn de derivados del ciclohexeno
de vinilo.

+ ¢l didxido de big=ciclopentadieno.

Ia reaceidn de la polidiolefinae carboxilica con el

agente de alargamiento de cadena y de reticulacidn tiene por fin
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la obtencidn de un retfculo gomoso tridimensional susceptible
de deformacidn eldstica y que presente una muy pequefia defor-
macion permanente.

Se pueden modificar de manera importante las carac-

240 teristicas mecdnicas de la red de aglutinante haciendo variar
la wasa molecular de la polidiolefina carboxflica, as{ como -
la funcionalidad del agente de alargamiento de cadena y de reg
ticulacitn (mimero de grupos epoxi por molécula) y su masa mo
lecular.

245 Ia elasticidad y la flexibilidad de la red de aglu-
tinante depende, naturalmente, del peso molecular medio de las
cadenas limitadas por los nudos de la red. lLas polidiolefinas
de elevado peso molecular cuyos grupos —COCH estdn lo mis ale~
jedos posible uno de otro, poseen una gran elasticidad y un

250 importante alargamiento de roturé. S8i se quieren obiener las
mejores propiedades de elasticidad y de flexibilidad, conviene
utilizar, segin una realizacion preferida de la invencidn, las
polidiolefinas que poseen solamente dos grupos ~COOH fijados a
los extremos de la cadena principal. Tales polidiolefinas, lla

255 madag, como se ha visto anteriormente, prepolimeros Yogrboxi-
telequélicos™, son, pués, las que tienden a dar los ﬁroductoa
provistos de‘mejores caracteristicas eldsticas. Naturalmente,
como ya se ha dicho, la flexibilidad del explosivo compuesto de
pende no sdlo de las propiedades del aglutinante; sino también

260 de la proporcion de substancia explosiva. Es asi posible obte-
ner blogues y placas de explosivo compuesto provistos de distin
tos grados de flexibilidad.

Ias caracteristicas finales de la red gomosa son de-
terminadas por el grado de reticulaciin de la resina a mse de

265 polidiolefina carboxilica. Se hace variar dicho grado midifican
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do las proporciones relativas de agentes de reticulacion bi-
funcionales y plurifuncionales empleados. Cuando wis elevado es
el nimero medio de las funciones de reaccidn de la molecula de
agente de reticulacidn, tanto mds apretada es la red y mas ri-
gido es el explosivo compuesto obtenido. Se emplean asi, para
cada grupo -COCOH, de 0,8 a 1,3 grupos epoxi. Este numero repre-
senta la relaciédn estequiométrica de los grupos epoxi del polig
poxido con respecto a los grupos ~COCH de la polidiolefina car-
box{lica. Haciendo variar la relacifn estequiométrica alrededor
del valor 1, se modifican ligeramente la reticulacidn del aglu-
tinante gomoso y, per consigulente, sus caracteristicas de elag
ticidad y de flexibilidad

Segin otro modo de aplicacidn de lé invencidn, se ace
lera la reticulacidn mediante catalizadores tales como 108 com-
puestos Organometalicos, como los acetilacetonatos (sales de la
forma tautdmera de la acetilacetona), los derivados-alcoil-meté
licos, las sales del &cido resorcilico, del dcido ladrico, del
doido 2-etilhexanoico, de un &cido nafténico (esencialmente dci
do aleoéflciclopentano-acético), siendo los metales hierro, plo-
mo, estafio o cobalto.

Seghn el procedimiento de la invencidn, se incorpora

~con preferencia un agente mojante, elegido en el grupo de los

productos sigulentes :
- coras.
=~ lanolina.
~ foafdtidos, como la lecitina, y
~ clertas substancias como el sulfimel, el alfa~cloronafta
leno.
Dichos productos estan destinados a facilitar el ama-

sado y la colada de la pasta.
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Se opera, preferiblemente, a temperaturas comprendi-
das entre 1a temperatura ambiente y 952 C, Para obtener un ex-
plosivo compuesto de elevada proparciﬁﬁ de carga, es decir que
contenga una gran proparcién de substancia explosive, conviene
amasar bajo vacfo los constituyentes del aglutinante antes de
la introduccidn del explosivo. Como las temperaturas de aplica
cion son relativamente poco elevadas, se mezcla luego sin peli
gro alguno la substancia explosiva.

Tambien es posible amasar juntos bajo vacfo, sin
riesgo alguno, los componentes del aglutinante y la substancia
explosiva, El procedimiento segin la invencidn representa,pués
una indiscutible ventaja sobre ciertas téenicas anteriores, que
emplean temperaturas de reaccidn bastante proximas del punto de
descomposicidn de la substancia explosiva. Asi, en el caso de
la fabricacion de explosivos compuestos con aglutinante de po-
ligilicona, se efectia la mezcla a temperaturds que pueden gle -
canzar los 1502 C., 10 que implica inevitables dificultades de
fabricacién (riesgos de explosidn).

La.pasta es vibrada venta josamente durante o después
de la colada. Esta operacién, que puede hacerse bajo vacio,
tiene el fin de desgamsificarla.

Segin une realizacifn preferide de la invencidn, se
efectia la coccifn del producto, al final del procedimiento, a
una temperatura que permite el endurecimiento en un plazo con-
veniente (temperatura inferior a 952 C.).

Bl procedimiento de fabricacin segin la invencidn,
comprende pués, generalmente, las operaclones siguientes :

1). Se amasan bajo vacio los componentes del aglutinante a
una temperatura siempre inferior a 952 C.

2). Se afinde la substancia explosive y se amasa bajo vacio
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el conjunto a una temperatura siempre inferior a 952 C.

(Estas dos primeras operacicnes pueden efectuarse en
una sola : se amasa bajo vacio el conjunto de los componentes
del aglutinante y de la substancia explosiva a una temperatura
inferior a 952 C.). 7

3).‘Se cuele la pasta,‘vibréndola con preferencia, -
para desgasificarla, eventualmente bajo vacio. También se pue—
de vibrar le pasta después de colarla.

4). Se cuece la pasta a una temperatura inferior a
952 Co Ia duracifn de la coneidn (endurecimiento) es de varios
diésa '

Este modo bdsico de trabajo no limita de modo alguno
la invencidn y, segin los casos, se podrsn considerar variantes
del procedimignfoa

Egpecialmente eﬁ la fabricacitn de las placas, la
DESGASIFICACION DE IA PASTA (BAJO VACLO) CON VIBRACIONES es una
fase my importante del prboédimiento, ya que contribuye grande
nente a evitar la presencia de oclusiones gaseosas en el explo-
givo compuesto y permite realizar el acabado superficial desea-
do, de donde se deriva una indiscutible ventaja con respecto a
lag técnicas antericres de colada con los explosivos compuestos
con aglutinante gomoso.

El procedimiento por colada segin la invencidn tiene
el fin de obtener directamente, con la composicién de aglutinanw~
te constitufda por la resina a base de polidiolefina carboxilica
piezas de forma perfectamente definida y de dimensiones cuales =
quiera, de una densidad igual, en todos sus puntos, al 99,5% de
la densidad tedrica, contra el 96 - 9;% medio de 1los procedimien
%os anteriores, Dichas piezas no se asgrietan y pueden aplicarse

directamente & las paredes de los espacios donde se cuelan, ya -
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gue ocupan perfectamente el volumen definido, cualquiera que sea
siendo insignificante el encogimiento de polimerizacidn.

Tos expldsivos compuestos asi obtenidos son muy poco
porosos y my homogéneos, contrariamente a los obtenidos por los
procedimientos de presidn. Sus cualidades mecdnicas san andlogas
a las de la goma cargada; No son frégiles; poseen una excelente
resiliencia y un my buen comportamiento de envejecimiento. Des=—
pues de la colada, su acabado superficial es muy superior a los
resultados obtenidos por los procedimientos de colada cldsicos,
que requieren 1o mis a menudo unas.caras operaciones de mecaniza
do g1 se quieren obtener la forma exacta y el acabado deseados.
Log explosivos compuestos de la invencion pueden alcanzar muy
elevadas velocidades de detonacidn. _

Ia gama de las velocidades de detonacin se extiende
de 4000 a 8600 w/s.

Ia tabla siguiente muestra la progresién de las velooi
dades de detonacién en funcidn de las proporciones redativas de

substanéia explosiva (octdgeno) y de aglutinante.

Octbgen o Aglutinante Velocidad de
detonacion.
% % en m/g
5 25 7200
80 20 7900
82 18 8150
85 15 8300
90 10 8600

Otras particularidades de la invencibn resultardn de
la descripeidn siguiente y de los ejemplos de explosivo compues;
t0. BEn dichos ejemplos, se detallan los porcentajes respectivos
en peso de la substancia explosiva y del aglutinante, asi como

la composicifn de dicho aglutinante y la velocidad de detonaciodn
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EL peso exacto del poliepbxido tiene que ser determi-

del producto final obtenido.

nado antes del empleo, teniendo en cuenta la relacion estequio-
métrica indicada (con respecto a los grupos ~COOH de la polidip
lefina carbox{lica).
Como polidiolefinas carboxilicas, se emplean en estos
e jemplos unos pblibutadienos carboxi-telequélioos de pesos molg
culares 2000 y 4000
Como poliepoxidos, se emplean :
~ unas resinas epoxidicas liquidas que tienen 2,5 grupos.
epoxi por kg
- el Epon 812, que es una resina epoxidica 1iquida que tlew

ne 6;5 grupos epoxi por kg

EJEMPLO 1 -

- substancia explosiva (octdgeno) 90%
;_aglutinanie - 104
Composicion del aglutinante :

-~ Polibutadieno carboxilico 2000 100g
- Resina epoxidica (2,5 grupos epoxi/kg)

relacion.estequiometrica - 1,0

- Azelato de dioctilo 20g
- Polygard 1g
~ Naftenato de hierro lg
- Sulfimel lg
—~ Alfa-cloronaftaleno 1lg

Velocidad de detonacidn del explosivo obtenido = 8600 m/s.

Se emplea; para ello, una amasadora capaz de funcionar
bajo vacio ¥y cuye temperatura puede regularse entre la temperatu
ra ambiente y 1002 C., En este aparato, mantenido a 902 Cey se in
troducen todos 1os componentes del aglutinante. Después de hacég

se el vac{o;~se pone en funcionamiento la amasadora realizando -~
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la desgasificacién de la mezcla obtenida; Iwego, se para la ama-
sadora y se suprime el vacio. Se aﬁéde en varias veces la subs -
tancia explosiva (octogeno) y;‘después de cada adicidn, se amasa
bajo vacio. Se contimia el amasado bajo wacio hasta que la pasta
obtenida tiene una consistencia uniforme. Iuego, se cuela la pas
ta en el molde mediante un dispositivo de colada bajo vacio;‘con
termostato y con sistema vibrador;‘Se efectia la colada a la tem
peratura de 902 C;, empleando el vacio y el gistema vibrador.

Une vez terminada la colada, se vibra bajo vacio el
producto hagta éu completa desgasificacidn. Se obtiene asi una
desgasificacifn perfecta que contribuye grandemente a evitar la
presencia de oclusiones gaseosas en el bloque de explosivo com-
puesto; Se consigue asi el acabado superficial deseado, Se cuece
por fin el producto de colada a la temperatura del final del ama
sado, para io cual se coloca el molde en una camara mantenida a
80 - 902 C.

EJEMPLO 2 )

- Bubstancia explosive (octdgend) 80%
-~ Aglutinante | . | 204

Gomposicidn del aglutinante :

- Politutadieno carbox{lico 4000 100 g

=~ Epon 812 (6,5 grupos epoxl/kg), relacifn es—
tequlometrioa 1

- Azelato de dioctilo 10 g

~ Polygard lsg

- Naftenato de hierro lg

- Sulfimel 1g

~ Alfa~cloronaftaleno o 1

Velocidad de detonacion del explogivo obtenido = 7900 m/s.

El producto resultante es muy flexible.
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BJEMPLO 3

- Substancia explosiva (pentrita) 5 %
- Aglutinante | 25 ¢
Composicibn del aglutinante :

- Polibutadieno carboxiiico 4000 100 g
- Regina epoxidica (2,5 grupos epox:./kg), rela-

cion estequlomatrica 1

- Azelato de dioctilo 20 g
- Polygard lg
~ Naftenato de hierro o 1lg
~ Sulfimel , lg
- Alfe~cloronaftaleno . lg

Velocidad de detonacidn del explosivo obtenido = 7100 m/g,
EJENPLO 4

- Substancia explosiva (pentrita) 60 %
- Aglutinante . 404
Compogicidn del aglutinante 3 ‘

- Polibutadieno carboxilico 4000 100 g
-~ Bpon 812 (6,5 grupos epoxi/kg), pelacin

estequiometrica 1

~ Polygard 7 lg
- 2-gtilhexanoato de plomo lg
~ Sulfimel lg
~ Alfa~cloronaftaleno lg

Velocidad de defonacidn del explos:.vo obtenido $ 5580 m/s.
EJEMPLO 5

- Substancia explosmva I/pen‘l:rlta) 22 4%
~ Perclorato ambnico 50 %
-»Aglu'tinan'te 28 %

Composicion del aglutinante @

~ Polibutadieno carbox{lico 4000 100 g



389006

Epon 812 (6 5 grupos epox:./kg), relacidn

480 - estequiometrica 1
~ Polygard lg
- 2=etilhexancato de plome lg-
- Sulfimel 1g
- Alfa-cloronaftaleno _ lg
485 Velocidad de detonacidn del explosivo obtenido = 4.7‘60 m/s,
EJEMPLO 6
~ Substencia explosiva (pen'tr:.'l;a) 20 %
- Minio (Po3ct) ' 50 %
- Aglutinan‘be 30 4%
490 Composicidn del aglutinante
- Polibutadieno carboxilico 4000 100 g
- Epon 812 (6 5 grupos epoxi/kg), relgciln
estequiometrica 1
_ - Azelato de dioetilo 10 g
495 - Polygard _ 1lg
- 2eptilhexancato de plomo 1g
~ Sulfimel 1g
~ Alfa~cloronaftaleno 1lg

Velocidad de detonacidn del explosivo obltenido = 4220 n/g,
500 BIRMPLO 7

~ Substancia explosive (pentrita) 20 ¢

- Aluminio en polvo ' ' 55 9
- Aglutinante 25 4
Composicidn del aglutinante :

505 - Politutedieno carbox{lico 4000 100 g
- BEpon 812 (6 5 grupos epoxi/kg), relacidn

esteoquiométrica 1

~ Azelato de dioctilo 10 g
- Polygard lg

510 - 2=etilhexancato de plomo

lsg
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= Bulfimel

- Alfa-cloronaftaleno

Velocidad de detonancidn del explosivo obtenido =

EJRIPLO 8
~ Substancia explosiva (pentrita)
- Magnesio en polvo
- Aglutinante
Composicibn del aglutinante :
~ Polibutadieno carbax{lico 4000

- Bpon 812 (6,5 grupos epoxi/kg), relgeiln
estequlome'br:r.ca

- Acelato de dioctilo

- Polygard

- 2=gtilhexancato de plomo
—~ Sulfimel

-~ Alfa=~cloronaftaleno

Velocidad de detonacidn del explosivo obtenido =

BJENPIO 9
- Substanca_a explos:.va (pen‘arita)
-~ Tolita
= Aglutinante
Composicidn del aglutinante :
- Polibutadieno carboxilico 4000

- EPon 812 (6 5 grupos epoxifkg), relacitn
esfequiométrioca

-~ Azelato de dioctilo

Polygard

t

2-gtilhexancato de plomo

Sulf imel

= Alfa-cloronaftalenc

Velocidad de detonacidn del explosivo obtenido =

4560 m/se

20 %
30 %
50 %

100 g

1
108
1z
ls
18
18
4560 m/Be

25 %
35 %
40 %

100 g

1
10 g
lsg
lsg
lsg
1eg
6000 m/s.
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- Substancia explosiva (octdgeno)
- Aluminio en polvo .

- Aglutinante

Composicifn del aglutinante ':

- Polibutadieno carboxilico 2000

-~ Epon 812 (6 5 grupos epoxi/kg), relacidn
estequiométrica

- Acelato de dioctilo
- Naftenato de hierro
- Cera voltalef

= Alfa=cloronaftaleno

75 %
10 %
15 %

100 g
'1
20 g
lg
lg
lg

Velocidad de detonacitn del explosivo obtenido = 8000 m/s,

BJEMPLO 11 7
~Substancia explosiva (octodgeno)
- Aluminio en polvo A
- Aglutinante
Composicion del aglutinante s
- Polibutadieno carbox1lico 2000

~ Epon 812 (6 5/epoxi/kg), relacion estgquio-
metrica

- Azelato de dioctilo
- Naftenato de hierro
- Cera voltalef

w~ Alfa-cloronaftaleno

85 %

5%
10 %

100 g

1

Velocidad de detonacidn del explosivo obtenido = 8350 p/g,

EJEMPLO 12
~ Substancia explosiva (octodgeno)
- Aglutinante .
Composicidn del aglutinante ¢

- Politutadieno carboxilico 4000

5 %
25 %

100 g
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- Epon 812 (6,5 grupos epoxi/kg), relgcidn

estequiometrica 1
~ Polyegard leg
- 2=-gtilhexanoato de plomo - lg
~ Sulfimel lg
- Alfa-cloronaftaleno ls.

Velocidad de detonaciln del explosivo obtenido = 7200 m/s.
BJEMPLO 13

~ Substancia explosiva (octdgeno grafitado) 85 %
- Aglutinante ’ 15 %
Composicion del aglutinante :

~ Polibutadieno carbax{lico 2000 100 g
- Resina epoxidica (2,5 grupos epoxi/kg), rela-

. cidn estequiometrica 1

- Azela'to.de dioctilo 20 g
~ Polygard lsg
- Naftenato de hierro 1g
- Sulfimel _ 1g

Velqcidad de detonacidn del explosivo obtenido = 8300 m/s,
BJEMPLO 14

~ Substancia explosive (pentrita) 20 %
- Minio (pb30) | 35 %
- Aglutinante 15 %
Composicitn del aglutinante :
- Polibutadieno carboxilico 2000 100 g
- Resina epoxidica (2,5 grupos epoxi/kg), rela=

. cidn estequlometrlca 1
# Polygard 0,5 g
- Naftena‘to de hierro 1,0 g
- Sulfimel 0,5 g

Velocidad de detonacidn del eXplOSlVO obtenido = 4050 m/s
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El blogue resultante es muy flexible,
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Después de su amasado, la pasta se pone liquida,.
BJEMPLO 15

- Substancia explosiva (pentrita) 60 %
- Aglutinante ' 40 %
Composicifn del eglubinante

- Polibutadieno carboxilico 4000 . 100 g
~ Resina epoxidica (2,5 grupos epoxi/kg), rela-~

. cion estequiometrica 1

~ Azelato de dioctilo 10 g
-« Polygard lg
- Naftenato de hierro lg
-~ Cera Voltalef o sulfimel : lg
- Alfa-cloronafitaleno leg

Velocidad de detonaciln del explosivo obtenido = 6400 m/s.
BJBEMPTLO 167

- Substancia explogiva (hexdgeno) 40 %
- Perclorato aménico (NH,G10,) 31 %
-~ Aluminio en polvo ‘ ' 15 %
~ Aglutinante 14 %
Composicibn del aglutinante :
~Polibtutadieno carboxilico 4000 1921 g
~ Resina epoxidica (2,5 grypos epoxi/kg), rela-

cion estequiometrica 1,03
- Azelgto de dioctilo 45;
- Naftenato de plomo 27
- Ionol (di-2,6-terciobutilf-p-cresgl) 27

Velocidad de detonacidn = 6500 m/s.
El bloque resultante es muy :f‘lexible;
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EJEMPLO 17 )

- Substancia explosiva (hexdgeno) 71 %
~ Aluminio en polvo 15 %
- Aglutinante 14 %
Composioitn del aglutinante :
- Polibutadieno carbox{lico 4000 1921 g
= Resina epoxfdica (2 5 grupos epoxi/kg), rela-

cion estequiometrica 1,03
- Agelato de dioctilo 457. g
- Naftenato de plomo 27T &
-~ Ionol (di-2,6-terciobutil-p-cresol) 27 &

Veloeidad de detonacidtn = 7750 w/s.

El blogue resultante es muy flexible.

En los Ejemplos 3, 4, 5y Ty 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14y
15, 16 y 17, se amasa bajo vacio a 602 G, el conjunto de los
productos (componentes del aglutinante y de la substancia ex-—
plosiva)s

En el Ejemplo 6, se amasa, también bajo vacio, el
conjunto de log productos, pero se opera solo a la temperatura
de 452 C.'

) En el Ejemplo 2, se efectia el amasado a 802 G, y se

amasan primero los componentes del aglutinante solamente o

En los Ejemplos 1, 2, 3, 7, 13, 14, 15, 16 y 17, se
cuela la pasta bajo vacio.

En log Bjemplos 4, 5, 6, 8, 9, 10, 11 ¥y 12, se cuela
la pasta a presidn atmosférica.

En los Ejemplos 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12,
13, 14 y 15, se vibra bajo vaclo la pasta después de colarla; se
verifica luego una desgasificacidn bajo vacio con vibraciones y
se cuece por fin el producto trabajando a una femperatura infe~

rior a 952 C, en todos los casog.
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En log Ejemplos 16 y 17, se cuece la pasta a la tem=
peratura de 502 C,

Todo~aquello que sea accesorio en la realizacién del
procedimiento descrito‘;' podrs ser objeto de modificaciones y
las cuestiones de forma, dispositivos y méquinas utilizadas en
la ejecucidn de la invenclén deberdn tomarse como de orden se=
cundario , pudiéndose emplear aquellos que mejor convengan en
tanto no alteren fundamentalmente las particularidades caracte—

riaticagy

N O 2 A :

Descrita suficieh'bemen'be la naturaleza y alcance de'
la presente invencidn, asf como la forma en que la misma pue-
de ser llevada a la préc'bica‘;? ge reivindican a titulo privati-
vo las siguientes particularidades caracterfsticas, sobre las
cuales ha de recaer la concesidh del privilegio de PATENTE DE
INVENCION que se solicita. '

' 1). Procedimiento de fabricacidn de un explosivo
compuesto con aglutinante gomos o‘;* que comprende parifculas de
substancias explosivas dispersas en un aglutinante constituido
por una materia gomosa;' caracterizado por el
hecho de mezclarse con las rarticulas de substancias explosiva
cuando menos una polifiiolefina carboxilica ¥y cuando menos'un
agente de alargamiento de cadena y/o de reticulaci c'm; contem
niendo dicho agente de alargamientb de cadena y/o de reticula=
cic'm{ por molécula, cuando menos dos funciones .susoep'bibles
de reaccionar con los grupos ~COOH de dicha polidiolefina ocarw
box-g'._-,&ina‘i* y de colarse la pasta obtenida, provocando la 1A Cm
cién de la polidiolefina carboxilica y del agente & alargamienw
to de cadena y/o de retioulacidn la Pormacion de la resina que

const:i.tuye el é.glu’binante K
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2) o' Procedimiento de fabriocmeidn de un explosivo
compuesto con aglutinante gomoso, segin la reivindicacion 1),
caracterizado por el hecho de que la polidiolefina carboxilica
tiene un peso molecular que puede estar comprendido entre 1000
y 8000 y contisne entre 0,20 y 3,00 miliequivalentes—gramos de
~COCH,' poseyendo dicha polidiolefina carboxilica cuando menos
dos grupos -COOH por moldoula y teniendo una viscosidad de 100
e 800 poise a la temperatura de 258 C.

3). Procedimiento de fabﬁicacién de un explosivo
compuesto con aglutinante gomoso, segin la reivindicacidn 2),
caracterizado por el hecho de que la polidiolefina carboxilica
posee dos grupos ~COOH por moldoule, sujetos a los extremos de
su cadena principal, llamgndose carboxi-teléquélioa dicha poli
diolefina ‘

4)y Procedimiento de fabricacidn de un explosivo
compuesgto oon aglutinante gomoso, segun la reivindicaci6n 1);
caracterizado por el hecho de gque el agente de alargamiento'de
cadena y/o de reticulacidn es elegido en el grupo constituldo
por los boliepéxidos,‘conteniendo dichos poliepdxidos unos
grupos epoxi sustituldos o sin sustituir.

5). Procedimisnto de fabricacion de un explosivo
compuesto con aglutinante gomoso, segin la reivindicacién 4),
caracterizado por el hecho de que el poliepéxido contiene mis
de dos grupos epoxi por molécula.

6). Procedimiento de fabricacién de un explosivo
compuesto cbp aglutinante gomoso} segin la reivindicacion 1),
caracterizado por el hecho de acelerarse la reticulacidn y el
elargamiento de las cadenés de la resine medlante catalizado-
reg

7V Procedimiento de fabricacién de un explosivo
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compuesto con aglutimante gomoso; segin la reivindicacién 4),

caracterizado por el hecho de que la relacifn estequiométriéa
de los grupos epoxi del po],iepéncido;" con respecio a los grupos
~COOH de la polidiolefine carboxilica, estd comprendida entre
0,8 ¥ 1,30 ‘

8) o Procedimiento de fabricacidn de un explosivo
compuesto eon aglutimante gomos o, segin la reivindicacién 1),
caracterizado por el hecho.de incorporarse un agente mojanté
a la msa de la reaccildn.

9);‘?rocedimiento de fabricacion de un explosivo
compuesto con aglutinante gpmoso? segin la réivindicacién 1)y
caracterizado por el hecho de que la temperatura de la reac -
cién estd comprendida entre la temperatura ambiente y g58 cJ

10). Procedimiento de fabricacidn de un explosiéo
compuesto con aglutinante gomosof segin la reivindicacidn l);
caracterizado por el hecho de amasarse bajo vacfo los componen-
tes del aglutinante antes de la introduccién de la substancia
explogiva,

11)3 Procedimiento de fabricacion de un explosivo
compuesto oon aglutimante gomoso; segin la reivindicacidn 1),
caracterizado por el hecho de amasarse juntos;‘bajo vacio} los
componentes del aglutinante y la substancia exploalve

12)+ Procedimiento de fabricacidn de un explosivo
compuesto con aglutinante gomoso, seghn la reivindicacién 1),
caracterizado por vibrarse la pasta durante la colada o desbués
de la colada.

13)+ Procedimiento de fabricacifn de un explosivo
compuesto con aglutirante gomosoy segin la reivindicacidn 1),
caracterizado por vibrarse bajo vacko la pasta durante la co-

lada o despuss de lag colada.
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14)+ Procedimiento de fabricecidn de un explosivo
compuesto oon a~glutinante gomos o,"i gsegin la reivindicacidn 1),
caracterizado por cocerse la pasta, previa desgasificacién,‘é.
una temperatura inferior a 952 C.

15) .’ "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION IE UN EXPLOSIVO
CCMPUESTO CON AGIUTINANIE GOMOSGM.

Todo eilbrsegﬁ.-n queda éxpues't:o en la presente Memo—

ria, que consta de veintisiete hojas foliadas y mecanografia-—

des por una sola cara.

MADRID, 5 de Abril de 1.97Lls
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