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MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente invento estd relacionado con un proce
dimiento para la produccidén de pentaborato de sodio a partir
de minerales que 6ontengan derivados del boro y, fundamental
mente, la ulexita, mediante el tratamiento con anhidrido car

DONLCO:s = = = = = = m - - .- ——————— - =

Hasta el presente la ulexita (borato hidratado de
sodio y calcio) o "cotton ball" es utilizada como mineral
para la obtencién de 4cido bérico mediante el desplazamiento
de dicho dcido débil mediante un dcido fuerte, como el 4cido
sulfirico ¥y clorhidrico, logrédndose la transformacidén total

de lz sal mineral en 4cido, puesto que se opera a un pH 1-4.

Dicho_mineral ulexita puede considerarse represen

tado quimicamente por las dos siguientes férmulas equivalen-

B407Ca.BOZNa. 8 H20 o bien 5 B203.Na20. 2Ca0 . 16 HEO'

Considerando la primera férmula, la reaccién men-

cionada con el dcido sulférico puede representarse asi: - -

2(B407Ca.B02Na. 8 H20) + 3 SO4Hé——+2 SO4Ca.2 H20 + SO4Na2 +

10 B03H3
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Este procedimiento cldsico para obtener el 4cido

bérico inépiré la investigacidén que 1levé al presente inven
to, pues radicando el valor industrial del componente bérico
obtenido en su contenido de 3203 y estando los minerales de
partida en regiones alejadas de los centros de consumo, se
consideré gue era menes#er llegar a un derivado bérico cuya
riqueza en B203 fuera mayor tomando como materia primas el
mismo mineral, cuya presencia en la Argentina representa una
reserva incalculable, a utilizar en las mejores condiciones
de mercédo tanto para las necesidades del pails comb para la
eiportacidn, pués, siendo escasas las reservas béricas en

el mundo, los productos boratados llegan a constituir uno de

los principales derivados mineros exportados por este pais. -

i ]
Asi, estudiando las composiciones moleculer de la

ulexita representada por la férmula: - = « = = = = = = = = =
5 B203.N§20. 2 0a0. 16 H2

¥y haciendo abstraccién de la presencia de Ca0, se he llega-
do a la conclusién que el B203 y el Na20 se hallan en la mig

ma relacién que en el pentaborato de sodio anhidro, de fér-

& en el cristalizadd « « = = = = = = =@ " - - - - - - - -

By 046 Nage 10 Hy0 6 5 (13203). Na,0. 10 H,0
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Hesta shore, en toda la literatura consultada se da

como método de fabricacién de pentaborato la mezcla de borax
y dcido bérico segin la siguiente reaccidn: = = = = = = = = -
B4O7Na2 10H20 + 6 B03H3 = B10 016 Na2 10 H20 + H

20

La reaccidén precedente no sélo se produce en solu~
cién sino también cuando se mezclan Intimamente los materia-
les en polvo a la temperatura ambiente; la mezcla se vuelve
himeda por formacién del pentaborato y liberacién de agua. Si
se contempla la situacién desde el punto de visia de un fa-
bricente de vidrio, una sal como el pentaborato puede ser
usada, en la manufatura de fritas y vidrios en reemplazo de

bérax y/o deido bérico con weapropiada factorizacién. - - -

En consecuencia, el problema consistia en eliminar
el Ca0 (2 moles en la ulexita) sin que esta operacién desiry
yera el pentaborato que eventualmente queda. Se pensé en lo-
grar lo anterior por el método o via mds econdmica posible
¥y se eligié como agente el €0,. La reaccidén que tiene lugar es

la piguiente: =« = = = @ = o c c c m m e - e .-

Bs decir dos moléculas de ulexita reaccionan con dos molécu~
las de 002 para formar una molécula de pentaborato de sodio,
que es soluble, dos moléculas de carbonato de calcio gue no

loes y 16 de 88U = = = = = = = = = = = = = = = = = ~ = -
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Esta reaccidn es reversible y hasta ahora los estu- -
dios realizados han permitido llegar a ciertas definiciones
de condiciones de operacién para que la reaccidén se desplace

hacia la formacién del pentaborato. Esas condiciones son: I

&) Gran dilucién de la ulexita en la suspensién
acuosa.

b) Temperatura alta.

¢) Concentracién del 002.

d) Presién normél.

Con referencia a la dilucién del mineral, éste pre-
viamente debe ser tratado con agua en un molino industrial,
tamizado, centrifugado y la torta residual vuelta a tratar
con agua'a fin de eliminar impurezas solubles. Nuevamenge se
pone en contacto con agua de manera que exista por 1o menos
una relacidén mineral: agua de 1 a 2. Si bien la reaccién del
procedimiento puede tener lugar en diluciones hasta el infi-
nito, razones de economi{a industrial son las udnicas a tenelr
en cuenta para establecer el limite superior. Cualquiera sea
la relacién usada, siempre es menester mantéﬁer la suspensién

uniforme mediante agitacién constante. - - - - = -~ - - - - -

La temperatura es una condicién operativa critica
asl como la presiédn pues'a la temperatura embiente y a una
presién de anhfdrido carbénico superior a la normel puede
ocurrir una descomposicidn parcial del pentaborato de sodio,

segin la siguiente ecuacidn: = = = = = = = - . 0 - - - - - -
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Como este reaccién es reversible, se vuelve hacia la izquier
da al disminuir la presién y calentar. Iuego, 2 presién nor-
mal y a una temperatura entre 50 y 1002C, de preferencia una
temperature cerca de los 1002C, el procedimiento transcurre

normalmente, = = = = = ~ = « - - - .- - .- - - .-

La cantidad de anhfdrido carbdénico a suminigtrar
al procedimiento de la invencidén es proporcional a la canti
dad de elementos alcalino~-térreos contenidos én el mineral
usado y a la dilucién operativa. Dicha cantidad de anhfdri-
co carbénico debe superar los valores estequiométricos de la
reaccidén, recicldndose continuamente el gas no combinado hag
ta cuando el valor del pentaborato de sodio obtenido en la

solucidn esté de acuerdo con lo prefijado, = = = « « = = « =

En las condiciones operativas expresadas, se logran
como productos finales pehtaborato de sodio y carbonato de
calcio, el cual, como material insolubles que es, se separard
junto con los materiales también insolubles propios del mi-

neral arcillas, sf{lice, silicatos, yeso, etc.): = = = = = -

Por concentracifén de la solucién de pentaborato me
diante evaporacién y por enfriamiento, se separan cristales

de pentaborato de sodio: B10016Na2. 10 H20 ---------

Separados los cristales de.la solucién madre, pueden

posteriormente ser separados para lograr el pentaborato anhi
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Procediendo en las condiciones comentadas se con-
sigue una transformacidn del B203 contenido en el mineral en

pentaborato del orden de 98-99%., = = = = = = = = = = = — = =
EJEMPLO

100 kg de mineral ulexita con un contenido de B263
de 30%, son molidos en un molino de bolas con aproxiﬁadamente
700 litros de agua. El mineral suspendido en agua es centri-.
fugado para separar las sales solubles. Se continua lavando

en la centr{fuga con aproximadamente 100 litros de agua. - -

El mineral lavado se dispersa en agua con agi?acidn
mecénica, agregando alrededor de 700 litros de agua. Se calien
ta esta suspensidén hasta cerca de 502C y se comienza a ha-
cer burbujear anhidrido carbénico, elevando continuamente la
temperatures hasta el punto de ebullicién. La ulexita se vy
descomponiendo gradualmente hasta desaparicién de su estruc-

tura cristalina. = = = = = « = w b - - - - - - - -

Periddicamente, se controla el contenido de 3203
de la solucién hasta un valor constante, manteniéndose hagte

el final el burbujeo del gas carbénico. — - = — = - - - - -

Se filtra la solucién separando los compuestos in-
solubles remanentes que alcanzan aproximadamente a 30 Kg una

VEZ SCCOSe = = = = me = o c m v o = o o e o e e e = = e
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Queda alrededor de 770 litros de solucidn de pen~

taborato de sodio conteniendo aproximadamente 35 Kg de penta

borato considerado anhidro § 50 Kg al estado hidratado., - -

Por evaporacién se logra una solucién sobresaturg

da que, por enfriamiento, cristaliza el pentaborato de sodio

Nidratodo, = = = = w w = =@ . c - . - - o - . -

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia, sus

territorios y plazas de soberanfa, las siguientes: = = = = =

REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento para la produccién de pentaborato
de sodio a partir del mineral ulexita, caracterizado porque
compggnde hacer una suspensién en agua de dicho mineral moli-
do, agitar a fin de lograr la uniformidad, calentar gradual-
mente hasta una temperatura de por lo menos 5090, suministrar
a la suspensién anhidrido carbdnico en exceso hasta solubili-
zacidn total del 3203contenido en el material de partida y

eliminar los residuos de la solucibn, = = = = = = = = - - -

2.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque la relacién de mineral a agua es de por lo

menos 1 8 2, = = = = = = =« = e -

Uha
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3.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-

terizado porque la presién de anhidrido carbdénico es por lo

menos la normgl, — = = = = = = = & - = - - - - = o - - o - -

4.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac
terizado porque el anhidrido carbénico estd en estado gaseo-

80 ¥y se suministra mediante burbujeo. = = = = « = = «w =« - w -

5.- Procedimiento segdn la reivindicacién 1, carac-
terizado porque la cristalizacidn del pentaborato de sodio
se realiza previa concentracién de la solucidén libre de resi

duos mineraleg, = « = = = = = = I I el - -

6.~ Procedimiento segiin la reivindicacién 1, carac
terizado porque, previo a la suspensién del mineral en agua,
. i ]
se somete el mineral natural a las etapas de molido en presen
cia de agua, tamizado ¥ centrifugacidén para eliminar los com-

ponente minerales golubles, = = = « = & ;- - - - - - -—- -

T.- "PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE PENTABORA-
T0 DE SODIO A PARTIR DEL MINERAL ULEXITA", = = = =~ = = = = =

Todo ello conforme se describe y revindica en la
presente memoria que conste de nueve hojas, foliadas y me-

canografiadas por una sola de sus carag. . -y

BARGELONA, 23 MAR 17}
r. A M CURglL SUROL

oLt

mp.
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