
asv
PATENTE DE INVENCION.

/*<fiĈ2<9.-
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El presente invento se refiere a cir­
cuitos de desviación transistorizados utilizados 
en receptores de televisión. ..

En los circuitos de desviación transis- 

5. torizados de hoy día, por ejemplo aquellos utilizados

Hod. 5P$
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en la etapa de salida horizontal de un receptor de 
televisión, el transistor de salida funciona normal­

mente en u.n modo de conmutación, - o sea, el transis­
tor entra en. saturación durante el intervalo de ex­

ploración de línea de cada ciclo de desviación y de­

ja de conducir durante la parte de retroceso de cada 

ciclo de desviación. Funcionando el transistor en su 

región de saturación, se reduce al mínimo el promedio 

de pérdidas de energía. No obstante, con un funciona­
miento en saturación la acumulación de portadoras mi­

noritarias en la región de la base efectuará una 
continuación en el flujo de la corriente del colec­
tor después del intervalo de exploración de línea 

durante la parte inicial del intervalo de retroceso, 
mientras el transistor pasa a su estado no conductor. 
Además de producir.esta demora indeseable en la des­
conexión del transistor, las pérdidas que ocurren du­

rante este período se pueden localizar en áreas pe­

queras denominadas comúnmente como "puntos calientes".

. Estas pérdidas se caracterizan por ser regenerativas 

y tender a causar una disrupción secundaria del dis­
positivo. Este efecto se explica con mayor detalle en 

un articulo del que es autor el presente inventor y 

titulado '{Regeneración térmica en elementos disipa­
dores de energía" que apareció en la publicación de 

enero de 1.967 de la revista "The Electronic Engineer" 

(El Ingeniero Electrónico). Aunque funcionando el 

transistor de salida horizontal en su región satu—
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rada pueda reducir el promedio de energía disipaba--- ^

en este dispositivo durante el tiempo de desconexión. 

Con la aparición de transistores de alto voltaje 

(1.500 voltios), se puede desarrollar la energía 

de salida necesaria utilizando uno de estos transis­

tores que puede funcionar en un modo insaturado. Con 

el circuito del presente invento se tiene la seguri­

dad de que el transistor de salida de desviación no 
entrará en saturación. ;

Ciertos circuitos de conmutación transis- 
torizados de baja potencia, como los que se emplean 

en ordenadores electrónicos, han utilizado diodos 
junto con medios resistivos de polarización acopla­
dos entre los terminales de la base y el colector 

para evitar que se sature el transistor y aumentad', 

por lo tanto, la frecuencia máxima de conmutación del 

circuito reduciendo el tiempo de desconexión del dis­
positivo. -- _

* S
No obstante, en el arte de los circuitos 

de desviación de estado sólido, es conveniente reducir 

el tiempo de desconexión del dispositivo hasta el pun­

to en que no se aumenta la frecuencia de fuñeionamien 
to del circuito, sino simplemente para evitar disrup- 

ción secundaria del dispositivo segón aparece el im- 
pulso de voltaje inductivo relativamente potente du­
rante la parte inicial del intervalo de retroceso, 

cuando la corriente que fluye a través de la bobina
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de desviación se interrumpe para iniciar la parte 
de retroceso de cada ciclo de desviación.

El funcionamiento insaturado del tran­
sistor de salida de desviación se consigue en cir­

cuitos que emplean el presente invento manteniendo 

automáticamente el voltaje del colector por encima 

del nivel de saturación, al poner en derivación el 

exceso de excitación de la base desde la unión de la 

base al emisor hasta el circuito colector. Los siste­

mas de desviación transistorizados anteriores al in­
vento emplean solamente funcionamiento saturado del 

dispositivo de salida de desviación.
Los circuitos que incorporan los princi­

pios del invento comprenden un transistor de salida 
de desviación que tiene un diodo acoplado entre los 
terminales de su base y colector y polarizado para 

evitar que el transistor entre en saturación durante 

su período de conducción de cada ciclo de desviación.

El. invento se comprenderá con mayor de­

talle tomando como referencia los dibujos junto con 

la descripción que sigue y las reivindicaciones adjun­

tas.
En los dibujos:

La figura 1 ilustra en forma esquemáti­

ca y de bloques, un receptor de televisión que com­

prende una etapa de salida de desviación de estado 

sólido que incorpora los principios del invento.

La figura 2a es un diagrama de la forma.
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de la onda del voltaje presente en el terminal 

colector 55c del transistor.55 en la figura I.

la figura 2b representa la corriente 
de excitación ál terminal A en la figura 1. -

La figura 2c es un diagrama de la for­
ma de la onda de la corriente en el diodo 56 de la 
figura 1.

La figura 2d es un diagrama de la forma 
de la onda de la'corriente de la base que fluye en 
el transistor 55 de la figura 1.

La figura 3 es una diagrama esquemático 
de una modalidad alternativa del invento.

La figura 4a es un diagrama de la for­
ma de la onda del voltaje que aparece en el termi­
nal 366 de la figura 3. . '

La figura 4b es un diagrama de la forma 
de la onda de la corriente de excitación al terminal 
A de la figura 3. ,* " s

La figura 4c es un diagrama de la forma 
de la onda de la corriente en el diodo 356 de la fi-- 
gura 3í y

La figura 4d es un diagrama de la forma 
de la onda de la corriente de excitación de la base 
del transistor 355 de la figura 3.

Refiriéndonos de una forma especifica a 
la figura 1, una antena 10 recibe señales de televi­

sión y acopla estas señales a un sintonizador 12 que
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elige las señales áe radiofrecuencia deseadaa de un 
canal de transmisión predeterminado, amplifica estas 

señales, y convierte las señales de radiofrecuencia 

amplificadas a una frecuencia intermedia inferior 
(Fl). El sintonizador 12 se acopla a un amplificador 
de FI 14 que ,amplifica las señales de frecuencia in­
termedia. El amplificador de Fl 14 se acopla a un video­

detector 16 que deriva información de video de las se­

ñales de Fl. El videodetector 16 se acopla a una eta­

pa excitadora de video 18 que amplifica las señales 

de video. La etapa excitadora de video 18 se acopla 

a una etapa de salida de video 20, una etapa de con­

trol automático de ganancia 25 y una etapa separadora, 
de sincronización 42. Una señal de salida procedente 
de la etapa excitadora de video 18 se puede acoplar 
tambián a un canal de sonido (no ilustrado) para re­

producir la parte de sonido del programa de televi­

sión transmitido. La etapa de salida de video 20 aco­

pla información de video amplificada a un elemento de 
control, como puede ser un cátodo 28,de un cinesco­

pio 30.

La etapa de control automático de ganan­

cia 25 funciona de un modo normal para proporcionar 

señales de control de ganancia que se alimentan a 

un amplificador de radiofrecuencia incluido en el sin­

tonizador 12 y al amplificador de Fl 14. El separa­

dor de sincronización 42 separa de la información de 

video la información de sincronización y separa tam-
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bián la información de sincronización horizontal de 

la información de sincronización-vertical. Los im­
pulsos de sincronización vertical derivados del se­

parador de sincronización 42 se alimentan al sistema 

de desviación vertical 44 que proporciona la corrien­
te de desviación necesaria a una bobina de desvia­

ción vertical 43 asociada con el cinescopio 30 por 

medio de la interconexión Y-Y. Los impulsos de sincro­
nización horizontal procedentes del separador de sin­

cronización 42 se alimentan a un detector de control 

automático de frecuencia 45 que sirve para sincroni­

zar un oscilador horizontal 46 con los impulsos de 

sincronización horizontal. La etapa osciladora hori­

zontal 46 se acopla a una etapa excitadora horizontal 

48 que desarrolla la señal de excitación necesaria y 
se puede acoplar por medio de un transformador de sa­

lida en la etapa 48 (no ilustrado) a una etapa de sa­

lida horizontal transístorizada 50. El arrollamiento- 
secundario del transformador, acoplado al terminal 

A, proporciona una línea de corriente continua para 
la corriente de excitación.

La etapa de salida horizontal 50 com­
prende un transistor de salida 55 que tiene un ter­
minal de base, colector y emisor 55b, 55c y 55e, res­

pectivamente. Un resistor 52 y un capacitor 53 se aco­

plan en paralelo entre la etapa excitadora horizontal i}
48 y el terminal de base 55b del transistor 55. j

La etapa de salida comprende un disposi-
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tivo conductor unidireccional, que puede ser un dio­
do 56, acoplado entre los terminales de la base y el 

colector 55b y 55c del transistor 55* La etapa 50 
comprende también nn diodo amortiguador 57 acoplado 

5* a través del transistor 55) un capacitor de retroce­

so 58 acoplado a través del transistor 55, y la com­
binación en serie de una bobina de.desviación hori- 

- zontal 59 y nn capacitor de conformación S 60 acopla­

do también a través del transistor 55* La etapa de 

¡t iQ. salida 50 comprende también nn transformador de re­

troceso del haz electrónico 61 con nn arrollamiento 

primario 61p acoplado desde nna fnente de voltaje 

de servicio (B*) hasta el terminal del colector 55c 
; ' del transistor 55* Un arrollamiento secundario 61s

- 15* del transformador 61 desarrolla impulsos de alto vol­
taje que se alimentan a nn rectificador de alto vol­

taje 63 para proporcionar el voltaje dltor para ali- 
* -mentarse a nn terminal 32 en el cinescopio 30. El 

' l transformador de retroceso del haz electrónico 61

20. puede comprender también arrollamientos adicionales

(no ilustrados) para proporcionar, por ejemplo, impul­

sos de conmutación a la etapa CAG 25*
La etapa de salida 50 de la figura 1 es 

un circuito excitado de exploración de línea alimen- 
25* 'tado en paralelo, con la excepción de que el diodo

56 y la red de polarización comprenden el resistor 

52 y el capacitor 53* Comenzando en el centro del 

- — * intervalo de exploración de línea del ciclo de des-



viación, la corriente del yugo es de cero y el ca­

pacitor 60 tiene ana carga máxima. La señal de exci­

tación alimentada al terminal de la base 55b del 

transistor 55 conecta este dispositivo? completando 
de este modo la línea de conducción para la corrien­
te del yugo que comprende el.capacitor 60, yugo 59 

y la linea de -corriente del .oolector al emisor del 

transistor 55. Durante esta parte de la exploración, 
la corriente del yugo está suministrada por la carga 
en el capacitor 60 y aumenta hasta un valor máximo 

en una dirección, en cuyo momento se inicia el re­

troceso del haz electrónico al desconectar el tran­
sistor 55 alimentando una señal apropiada desde la 

etapa excitadora 48 a la base 55b del transistor 55. 

Durante la áltima parte del intervalo de exploración 

de linea, cuanoo aumenta la magnitud de la corriente 

del yugo, el transistor de salida de circuitos ante­

riores a este invento entra normalmente en satura- í 

ción y este estado de conducción es cuando se inicia 
con retroceso instantáneo. Durante la primera parte del 
retroceso, la corriente del yugo tiene una magnitud 
máxima y resuena con el capacitor de retroceso 58 

cargando el capacitor 58 con una polaridad que pola­

riza inversamente el diodo amortiguador 57. Cuando la ' 
corriente del yugo se reduce a cero, el capacitor 58 

ha recibido una carga máxima; y durante la segunda 
parte del retroceso.el capacitor 58 impulsa corrien­
te a travás del yugo en dirección inversa hasta que



se descarga y el voltaje a través del mismo se invier­
te suficientemente para polarizar en directo el dio- 

' do amortiguador 57* El diodo 57 conduce entonces

corriente durante esta primera parte de la explora- 
5* ción de líneas para completar la línea de corriente

de la corriente del yugo que tiene, en este instan­

te, un valor máximo en una dirección en el yugo 59 

para cargar el capacitor 60 y aumenta hacia cero.

. En el punto medio de.:la exploración de línea la 
10.. corriente del yugo ha alcanzado el valor de cero y

se completa el ciclo poniendo el transistor 55 en 
conducción una vez más.

- Volviendo ahora al funcionamiento de la

* circuiteria de la figura 1, que comprende los prin-

. 15. cipios del presente invento, se hace referencia a los

diagramas de las formas de las ondas de la figura 2. 

La parte inicial de la exploración de línea está re­

presentada en la figura 2 por el período de tiempo 
comprendido entre tg y t^ en la figura. Se recor- 

20. dará que durante este periodo el diodo amortiguador

' 57 está en conducción. El voltaje en el terminal del

colector 55c del transistor 55 está representado por 

la forma de la onda de voltaje (V^) en la figura 2a, 

y es igual a la caída de voltaje directo a través 

-25. del diodo 57, que es del orden de -0,7 voltios. En
alg&n momento no crítico antes de t^, el excitador 

horizontal 4-8 proporciona una corriente de excita­
ción (1.), segán se ilustra en la figura 2b, esta
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corriente fluye a travós del diodo 56, según se 

ilastra en la figura 2c, puesto que el diodo está 

'polarizado en directo. ¿"El cátodo del diodo 56 se 

encuentra al mismo voltaje que el terminal del co­

lector 55c (-0,7 voltios) y la corriente de excita­

ción produce un voltaje positivo en el punto A que 

se encuentra.en el ánodo del diodo 56^7 Cuando se 

alcanza el tiempo t^ (el centro de la exploración 

de linea), se desconecta el diodo amortiguador 57 

permitiendo que aumente el voltaje del colector en 
el transistor 55, según se ilustra en la figura 2a^

Al mismo tiempo una parte de la corriente excitado­

ra que fluye en el terminal A se conduce por medio de 
la unión de la base al emisor del transistor 55 aho-. 

ra polarizada en directo, según ilustra la forma de 
la onda de la figura 2d. El transistor 55 conduce 

ahora la corriente en aumento del yugo durante la 

última parte de la exploración representada por el 

periodo comprendido desde t-̂ hasta tg en la figura 2;* 

A medida que aumenta la magnitud de la corriente del 

yugo durante el intervalo de t^ a tg, la corriente 
de la base en el transistor 55 aumenta según se ilus­

tra en la figura 2d. El diodo 56 conduce corriente, 

según se ilustra en la figura 2c, para poner en de­
rivación la parte restante de la corriente de exci­

tación alimentada en el terminal A. Se observará que 

la suma de las corrientes representadas en la figura 
2c y 2d equilvaldrán a la corriente representada en

-í
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la figura 2b. Los valores del resistor 52 y capaci­

tor 53 se pueden elegir para mantener el voltaje del 

colector del transistor a un valor previamente ele­
gido suficiente para evitar la saturación del tran­

sistor 55* Si el voltaje a travás del capacitor 53 

es de 5,3 voltios por ejemplo, el voltaje en el . 

terminal A con, respecto a masa será aproximadamente 

de 6 voltios (5,3 voltios más la caída de voltaje di­
recto,a travás de la unión de la base al emisor del 

transistor 55). El voltaje del colector será enton­
ces aproximadamente igual que el voltaje en el termi­

nal A menos la caída de voltaje directo a travás del 

diodo 56. Es conveniente elegir valores del resistor 
52 y capacitor 53 para que el transistor 55 funcione 

cerca de la región de saturación, pero no en una con­
ducción de saturación durante la última parte de ca­

da intervalo de exploración de. línea.

En el instante tg, se inicia el retroceso 
al alimentarse una señal de excitación negativa rela­

tivamente potente, según se ilustra en la figura 2b 

al terminal de la base del transistor 55- Durante.el 

intervalo de retroceso (tg a t^ de la figura 2), el 

voltaje del colector aumenta de una forma típica, se­

gún se ilustra en la figura 2a. En el instante t^ se 
repite de nuevo el:ciclo.

La modificación de circuito ilustrada en 

la figura 3 es otra modalidad del invento que reduce 

el cambio en el voltaje alimentado al yugo 59 de la



figura 1 en el instante t^. Segán se ilustra en la 

figura 2a, cuando se desconecta el diodo 57 y él 

transistor 55 conduce corriente, el voltaje en el 

terminal del colector 55c del transistor 55 llega 

5. a cambiar hasta en 6 voltios, por ejemplo. Este cam­

bio de voltaje, que se acopla al yugo 59y variará 

el grado de cambio de la corriente del yugo durante 
el centro de la exploración de línea y puede produ­

cir, en ciertos circuitos, una alinealidad indesea- 

10.  ̂ ble en el régimen de exploración. Segán ilustra la
figura 4a, el circuito de la figura 3 reduce este cam­

bio de voltaje en el punto medio de la exploración de 
línea t-,.

Refiriéndonos a la figura 3, los ele- 
mentos de circuito que corresponden a los elementos 

de la figura 1 están precedidos por el námero 3. Al 

explicar la figura 3, conviene tomar como referencia 
los diagramas de las formas de las ondas de la figu- 

ra 4. El transformador 364 de la figura 3 es un auto- 
20. transformador de acoplamiento cerrado en el que el

punto de toma 365 puede encontrarse, por ejemplo, en 

el punto 5% del transformador. 0 sea, el segmento 
comprendido entre los terminales 365 y 366 contiene 
el 5% del námero total de espiras del transformador 

25* 364. El transformador 364 puede comprender también

un arrollamiento secundario, por ejemplo el arrolla­
miento de alto voltaje que no se ilustra en la fi­

gura.. En la práctica, cuando se alimenta corriente



de excitación algo antes del instante t^, segán se 
ilustra en la figura 4b, el diodo amortiguador 357 
se encuentra en conducción y' .el voltaje en el termi­

nal 366 se encuentra, por lo tanto, a aproximadamen­

te te -0,7 voltios!, La corriente de excitación que fluye

en el terminal A, segán representa la figura 4b, se­

rá conducida por el diodo 356 darante este intervalo 

segán indica la forma de la onda de la corriente del 

diodo en la figura 4c. En la parte media de la ex- 

10. plor^ción de línea (t^), se desconecta el diodo amor­
tiguador y se permite por lo tanto que el voltaje en 

el terminal 366 sea ligeramente positivo (menos de 
0,7 voltios). El voltaje del colector del transistor 

355 se mantiene a un valor de aproximadamente 5 vol- 

15. tíos (suponiendo, por ejemplo, que el voltaje B* sea
igual a 100 voltios y que el colector se acople a la 

toma 365 del transformador 364 en un punto del 5%)*
En este instante, la unión de la base al emisor se 

- " polarizará en directo y conducirá corriente el tran-
20. sistor 355. Se observará que el voltaje del ánodo del

diodo 356 es de aproximadamente 4-0,7 voltios, y su cá­

todo que se encuentra acoplado al terminal 366 estará 
a un voltaje menos positivo. El diodo 356 comienza a 

conducir corriente durante la áltima parte de la ex- 

.25. -ploración de linea segán ilustra el diagrama de la for­

ma de la onda de la corriente representado en la fi­

gura 4c.
Durante la áltima parte de la exploración
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de línea, el transistor tiende a saturarse y el 

voltaje del colector en el terminal 355c tiende 

a disminuir. Cuando ocurre esto, fluirá más corrien­

te desde el terminal B+ a travás de la parte superior 

5* del transformador 364. Debido al acoplamiento rela­

tivamente cerrado de los segmentos del transformador 

364, el terminal 366 experimenta una reducción de 

voltaje que controla la polarización directa aplicada 

al diodo 356.para poner en derivación suficiente 

-̂0. / corriente excitadora y mantener él transistor 355

sin llegar a la saturación. El voltaje del colector 
del transistor 355 se mantiene por lo tanto a un 
cierto valor previamente elegido dependiendo del em­
plazamiento del puntó de toma 365 en el transforma-

!
15. dor 364. Como se utiliza el transformador 364, el ter­

minal 366 permanecerá á un voltaje/bajo durante la ál- 

tima parte de la exploración de línea,:según se ilus­

tra en la figura 4a, y el diodo 356 se polarizará  ̂

en directo durante la alimentación de una seKal ex- 

20. citadora positiva al terminal A. Al igual que ante­

riormente, aumentará la corriente excitadora de la 
base y se reducirá la conducción del diodo 356 en 

general según ilustran las figuras 4c y 4d durante 

la última parte de.la exploración de linea. En el 
25- instante tg en la figura 4, se alimenta un impulso

excitador negativo al circuito que inicia el inter­

valo de retroceso sobre el ciclo de desviación.

Aunque las formas específicas de reali-
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zación del invento se ilastran en la etapa de 

salida de desviación horizontal de un receptor de 

televisión de blanco y negro, el invento tiene igual, 

aplicación en¡otros sistemas de desviación y se pue­

de utilizar en un receptor de'televisión en color.

- N O T A

Descrita suficientemente.la naturaleza 

del invento, asi.como la manera de realizarlo en 

la práctica, debe hacerse constar que las dispo-' 

siciones anteriormente indicadas son-susceptibles 

de modificaciones de detalle en cuanto no alteren 

su principio fundamental. También se hace constar 

que el'invento corresponde a una Solicitud de Paten­

te presentada en Norteamérica Ser. 25-100 de 2 

de abril de 1.970 acogiéndose, por lo tanto, a los 

beneficios que conceden los Convenios Internaciona­

les en vigor, siendo lo que constituye la esencia 

del referido invento y por lo que se solicita Pa­

tente de Invención por 20 años en España: PEiiFECCiO 

NAM1ENT0S EN CIRCUITOS DE DESVIACION DE SALIDA P.'RA 

RECEPTORES DE TELEVISIONj caracterizándose por lo 

siguiente:
la - Perfeccionamientos en circuitos de 

desviación de salida para receptores de televisión, 

caracterizados porque dichos circuitos comprenden 

un transistor que tiene terminales de base, colector 

y emisor, una fuente de corriente de servicio, me­

dios inductivos para suministrar corriente de serví-
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cio a dicho transistor acoplado desde dicha fuente 

de corriente de servicio a dicho terminal colector, 

ana bobina de desviación acoplada a.través de dichos 
terminales colector y emisor, medios para alimentar 

ana señal de excitación a dicho terminal de base qae 

suministra a dicho transistor ana corriente de ex­

citación de la base durante ana parte de exploración 
de línea de cada ciclo de desviación, y medios qae 

comprenden un dispositivo conductivo unidireccional 
y medios de polarización acoplados entre dichos 

terminales de base y colector para fijar el voltaje 

del colector de dicho transistor por encima de su 

nivel de saturación y derivar la corriente de exci­

tación de la base desde dicho terminal de base de 

dicho transistor, evitando de este modo la satura^ 

ción de dicho transistor durante la citada parte de 

exploración de línea de cada ciclo de exploración.

23 - Perfeccionamientos segiín la reivin­
dicación 1, caracterizados porque dichos medios de 

polarización comprenden una red capacitiva-resistiva 
en paralelo para producir un voltaje directo de va­

lor previamente elegido a través de dicha red en 

respuesta a las citadas señales de excitación.

3- - Perfeccionamientos segán las rei­
vindicaciones 1 y 2, caracterizados porque dicha red 

resistiva-capacitiva pe elige de forma que produzca 

un voltaje directo'suficiente para fijar el voltaje 
del colector a un valor mayor que el voltaje de sa-
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turación de dicho transistor.
4- - Perfeccionamientos segán la rei­

vindicación 1 , caracterizados porque dicho medio de 
polarización comprenden un transformador, cuyo trans­

formador comprende un primer, un segundo y un tercer 

terminales, acoplándose dicho primer terminal a la 
citada fuente de corriente de servicio y dicho segun­

do terminal al citado terminal colector de dicho 
transistor.

53 Perfeccionamientos segán la rei­

vindicación 4, caracterizados porque dicho transfor­

mador es un autotransformador y porque dicho segundo 

terminal es intermedio a dichos primer y tercer ter­
minales. """" ' .

6§ - Perfeccionamientos en circuitos 

de desviación de salida para receptores de tele­
visión, tal y como queda sustancialmento descrito 

en la presente Memoria e ilustrado en los* dibujos ad­
juntos.

Esta Memoria consta de dieciocho hojas ,
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