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El presente invento se refiere a mejoras en redes de conmu-

tacién y mas particularmente a redes deconmutacion con vhrias‘etapas-

T

de matrices de conmutacién como las utilizadas en la conmutacibh te-

lefénica de espacio o en centréles telegraficas.

-

Una matriz de conmutacidén tiene un primer grupo de accesos '

‘3T B
Y14

que se llamarén arbitrariamente entradas, un segundo grupo de: accesos

que se llamarén salidas y contactos de punto de cruce que permiten la

[

conexién de cada entrada a todas o a alguna de las salidas Y de cada

una de las salidas a todas o a algunas entradas.

Una red de conmutacidén que comprende,variéérefagas de se-

leceidén y que comprende también entradas y salidas Y qﬁé ést8 consti-

tufda por una disposicién de matrices interconectadas. De una forma
general, las entradas de la red estén conectadas a las entradas de

un cierto nfmero de matrices que comstituyen una primera etapa de se=
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leccibén. Las salidas de las matrices de 12 primera etapa estén conec-
tadas, cada una por un 'conector" a las entradas de un cierto niimero

de matrices que constituyen una segunda etapa de seleccibn. Semejante~

_mente, las salidas de las matrices de la segunda etapa estin conecta-

das a las entradas de las matrices de la tercera etapa y asi suecesi
vamente. Las salidas de la red estin conectadas a las salidas de las
matrices de 1@ dltima etapa.

Esta disposicién no solo permite la conexién de una entrada
de la red a cualquier salida de la red, por medio de un camino de co-
nexidén que comprende una matriz de cada etapé y los conectores corres-
pondientes entre etapas, sino que también ofrece entre la entrada con
siderada y la salida en cuestibn, el mayor ndmero posible de caminos
de conexién separados, para tener la mayor posibilidad de satisfacer
cﬁalquier requisicién de conexidn, y finalmente, para que la red ma~
neje el trafico en las mejores condiciones.

Tales consideraciones de trafico conducirfian a distribuir
las salidas de cada matriz de cualquier etapa a todas las entradas de
la etapa siguiente, y reciprocamente, a distribuir las entradas de
cada matriz de dicho paso siguiente en todas las salidas del primer

paso considerado, haciendo lo que se llamari una gradacidén general.

Sin embargo, la experiencia y el cilculo han mostrado que esta gra-

dacién general no era necesaria para todas las etapas de la red.
Las redes de conmutacién estin as{ constituidas por unidades de selec

cibn.

Una unidad de seleccién comprende un nimero definido de ma-
trices de primera etapa, un nlmero definido de matrices de segunda
etapa y conectores que interconectan, en el interior de la unidad de

seleccibn, las salidas de las matrices de la primera etapa a las entra
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das de las matrices de la segunda etapa. En este caso, se trata de
una unidad de seleccidn de dos etapas. De la misma forma pueden
disefiarse unidades de seleccién con tres o mas.etapas.

De esta forma, una red de conmutacién de cuatro etapas pue-
de estar compuesta por unidades de seleccién de linea de dos etapas
que constituyen las dos primeras etapas de la red; y luego unidades
de seleccién de grupo de dos ctapas que constituyen las dos Gltimas
etapas de la red. Este ejemplo de red de conmutacién se describe en
el documento "Pentaconta Dial Telephone Sﬁitching System" de "Electri
cal Communication" de Junioc de 1.954.

Una ventaja de este disefio es que las redes de conmutacién
de dimensiones crecientes pueden realizarse afiadiendo solamente uni-
dades de seleccidn standard y porque, particularmente, evita cualquier
modificacién de las unidades de seleccién existentes cuando se amplia
la red. Sin embargo, subsiste una gradacidén general entre 'las salidas
de las unidades de seleccidn de linea y las entradas de las unidades-
de seleccidn de grupo. Naturalmente, es preferible que las. salidas de
una matriz de unidad de seleccibén de linea estén conectadas a las di-
ferentes unidades de seleccidén de grupo y que las entradas de una ma:.
triz de unidad de seleccidn de grupo estép conectadas 5 lag diferentes
unidades de seleccidén de linea. Esta gradacidn general esti definida
para cada red y debe modificarse cuando se hace una ampliacién.’

Una gradacién general como la antes descrita se hace usual-
mente por medio de un repartidor intermedio. Las salidas de los pasoé
previos estin conectados a "salidas" del repartidor intermedio. Las
entradas de la etapa siguiente estin conectadas a "entradas". Un puen
te que se puede quitar conecta cada salida a cada entrada para hacer

la gradacidn prevista para cada aplicacidn. Este cableado se modifi
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ca y se completa cuando se hace una ampliacidn.

El objetc del presente invento se refiere a mejoras en las
redes de conmutacidén que facilitan la consecucién de una gradacidn ge-~
ne;al y que permiten evitar cualquier repartidor intermedio. Es apli-
cable a cualquier caso de gradacidn general aunque se ha estudiado
mas especificamente para una gradacién general entre unidades de se=~
leccibn 7

De una forma general, el invento es aplicable a una gradaciéd
entre accesos (salidas) de una primera ectapa y accesos (entradas de
una segunda etapa. Cada salida puede estar designada por un nimero
del tipo:

Bj eee B B «es B (a)

f+1 f

en la que Bj ... B son los digitos de un nfimero de matriz y B

f oc e

Bo son los digitos de nfimero de una matriz de salida. Semejante, ca=-

f+1

da entrada puede estar designada por un nimeroc del tipo:
...‘c c ae e c b
C, - g+1 . o (b)
LR R ] i i G i ‘..c
en la que Cn Cg+1 son los digitos de nn namero de matriz y C9 o

los digitos del nGmero de una entrada de matriz.

De acuerdo con el invento, se obtiene una gradacidn general

interconectando una salida y una entrada cuyos nGmeros estén relacio-

nados primero por una relacidén del tipo:

B sew B )=(c ,...C
[} n

f’

(BJ., Bf+1,

g1’ cg, ...Co) (c)

de forma duq a cada digito de la parte de la iunierda, esto es del
nimero de salid;, corresponda un digito de la parte de la derecha, es
to es del nlmero de entrada, variando la ley de correspondencia de
acuerdo con las dimensiones de la red de conmutacibdn, y relaciénados

también por una relaciém limitada del tipo:

B B =C C {a)
u v x ¥y
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de forma gue a ciertos digitos del nimero de salidé‘correspondnn_sieg

. 5 "
. B
5‘

100 pre ciertos digitos del nifimero de entradda, cualquiera gque sea la gra-
dacién, lo que permite la constitucién de grupos de gradacibn de éali
da y de grupos de gradacién de entrada y la conexién de las salidas
a las entradas en grupos idénticos en todos los casos variando unica~
mente la ley de correspondencia entre los grupos de gradacién de acuer

105 do con la aplicacién y modificandose solamente en el caso de una am-
pliacién.

AdemAs, se proporcionari la construccibén de la red de con-
mutacibén en unidades de equipo (armazones o sub-armazones) de forma
que una unidad de equipo de la primera etapa comprenda salidas cuyos

110 nimeros estén diferenciados Unicamente por los digitos:

B, «.. B, By «es B (e?

del nimero previo (a) y de forma que una unidad de equipo de la se-

oo . i
gunda etapa comprende salidas cuyos nimeros estin unicamente diferen

ciados por los digitos:
115 Cp ==* Cgu1 cg e G (r)

del mimero previo (b) y se hari que los digitos relacionados por la

relacidén (d) definen la composicién dé los grupos de gradacidn se ele

girén entre los digitos de las expresiones (e) y (f) respectivamente,

de forma que la constitucién de los grupos de gradacién tiene lugar
120 dentro de cada unidad de equipo, lo que permiti;é»diseﬁar unidades de

equipo idénticas para cada etapa cada una de las cuales tiene un ca-

bleado independiente del de las otras unidades de la etapa.

El invento permite véntajosamente la realizacibn de una gra
dacién general en una red de conmutacidén entre grupos de salida de una

125 ‘etapa y grupos de entrada de la etapa siguiente, constituidos dentro

de unidades de equipo mediante la provisién en cada unidad de un co-
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nector para cada grﬁpo de gradacién y mediante el establecimiento de
éonexiones_gntre los grupos por medio de cables enchufables que se
puedeq quitar, que al mismo tiempo que evitan la instalaci6n de un
repartidor intermedio, facilitan también la construccién y el montaje
Qe la red de.conmutacién y los trabajos de ampliacién.

. Ademis, para crear grupos de salida (entradas) pertenecien
tes a diferentes:unidades de equipo, el invento proporciona, como una
variante, la creacién de grupos de salida provisionales (entradas) en
cada unidad de equipo y la conexién de éstos grupos provisionales a un

repartidor siﬁplificado a través del cual se redistribuyen los enlaces

de varios grupos provisionales para constituir grupos de gradacidén que

satifagan la relacién (d). En este caso, la conexién de los grupos pro
visionales de las unidades de salida (entradas) al repartidor simpli-
ficado se hari por medio de cable enchufables, asi como la conexidn
de los grupos de gradacién del repartidor simplificado a las unidades
de enfrada (salidas) mientras que el repartidor simplificado, cuya
funqién es la de redistribuir los grupos provisionales en grupos de
gradacidén tendri una estructura regular y puede cablearse en la fabri
ca.’

Otras caractefisticas, se deducirin de la descripeién que
sigue dada a titulo de ejemplo no limitativo, y con referencia a los
dibujos que se acompailan que representan:

La figura 1, un diagrama que muestra la .organizacidén general
de una central telefdnica a la que puede aplicarse el presente inven-
tos

La figura 2, el diagrama de una realizacidén de una unidad de
seleccidén de linea (LSU) de la central de la figura 1j

La figura 3, el diagrama de una realizacidén de una unidad de
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seleccibén de grupo (GSU) de l2 central de la figura 1;

La figura &, un cuadro que datdiferentes eéuaciones que de~
finen, de acﬁerdo con el invento, el cableado entre las etapas de’
seleccidén B y C de la central de la figura 1j . |

La figura 5, una realizacidén de cableado entre las'etapas '
B y C de 1la central de la figura 1, de acuerdo con las ecuaciones de
la figura 4;

La figura 6, una tabla que da diferentes ec;aciones que de=-
finen, de acuerdo con una variante del invento, el cableado entre las
etapas de seleccidén B y C de la central de 1; figura 1;

La figura 7, un diagrama que ilustra la redistribucién de
grupos provisionales en grupos de gradacién, en el alcance de la apli-
cacidn correspondiente a las ecuaciones de la figura 6;

La figura 8, una realizacién de un repartidor simpiificado
que permite la redistribucién rebresentadé en la figura 7. - !

En primer lugar se describiri, con relacibn a la figﬁra 1,
1la org;nizacién general de una central telefénica a la que puede épli
carse el presente invento.

Esta central comprende:

- una red de conmutacién con cinco etapas A, B, C, D, E, ai
vididas en unidades de seleccién de linea LSU y unidades de seleccidn
de grupo GSU;

- lineas de abonado ab conectadas a las entradas de las uni
dades de seleccidén de linea LSU;

- un repartidor intermedio RI 1 que permite la conexién
de las salidas de las unidades de seleccién de linea LSU a las entra-

das de las unidades de seleccidon de grupo GSU;

- conectores locales AL que tienen dos accesos, uno para la
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conexidn de'ﬁna linea de abonado que 1llama, y el otro para la conexién
de una linea llamada, y que sirven para estabiecer llamadas entre los
185 abonados locales;

- conectores salientes JD que tienen un acceso para la cone
xibén de una linea de abonado que llama y que contiene equipos cd que
llevan a otras centrales para el establecimiento de llmmadas salientes;

- conectores entrantes JA gue contienen circuitos ca de

190 -otras centrales y que tienen un acceso para la conexién de una linea
de abonad$ llamado, para el establecimiento de llamadas entrantes;

- un repartidor intermedio RI 2 que permite la conexibdn de
los accesos de conector a las salidas de las unidades de seleccidn
de grupo.

L9S La organizacién y el funcionamiento general de este tipo
‘de central soﬂ bien conocidos.

'Una linea de abonado gque llama, gque después de haber trans
mitidp elrnﬁmero llamado a un aparato de control no representado, se
conecta, a través de una unidad de seleccidén de linea LSU y una uni-

290 dad de seleccidn de grupo GSU, a un acceso de uno de los conectores
locales AL, para el establecimiento de una llamada con otro abonado
local, o al acceso de uno de los conéctores salientes para el estable
cimiento de una llamada con un abonado de otra central.

bna linea de abonado que llama se conecta de la misma forma,

205 . bien a un acceso de uno de los conectores locales AL, si la llamada
se origina enrotro abonado local, o al acceso de:unode los-conectores eﬂ.

“ . trentes JA si la llamada es originada por un abonado de otra central.

' A continuacién se describird, con relacién a la figura 2,
una realizaciénrde las unidades de seleccidén de linea LSU de la figu-

210 ra l.
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La unidad aé selécciéﬁ d; la figu}a 2 esté consti%uida por
32 matrices ma O a ma 31, pertenecientes a la etapg de selecciénzk
{matrices A), y por 8 matrices mb O a mb 7 pérteneciéntes ; iaretapa
de seleccidén B (matrices B).

A las entradas de cada matriz A estin conectadas 16 lineas
de abanado lo que hace un total de 512 lineas para 1la unid;d §e selec
cidn.

Cada matriz A tienc 8 entradas conectadas cada una de ellas
mediante un conector a una entradg de una de las matriﬁes B,

A cadarmatriz B estin conectados 32 conectores, cada uno de
los cuales viene de una de las matrices A. |

Cada matriz B tiene 16 salidas, tales como la gzg:;ﬁe forma
un total de 128 salidas para cada unidad de seleccidn de:linea.

Cada entrada de la unidad de seleccién de linea puede conec
tarse a cadarsalida a través de un solo paso de conexidn utilizandd
el conector que une la matriz A a la que perteﬁece la entrada a la ma
triz B a la que pertenece la salida.

En la figura 2, el nfimero b de cada matriz B ha sido indican
en forma decimal y luego en forma binaria. Las matrices B llevan n- *
meros binarios de 000 a 111. Semejantemente, los nimeros hb de las sali
das de una matriz B (mb O) estén indicados en forma decimal y binaria.
Puede verse que las salidas de las matrices B llevan nfimeros de 0006”
a 1111. |

Finalmente, la central de la figura 1 comprende un cierto
niimero de unidades de seleccidn de linea como las de la figura 2. Ca=-
da una de ellas llevard un niimero 1 y La figura 2 representa la uni-
dad que lleva el niimerc O, esto es 000000 en notacién binaria, en un

sistema que puede tener hasta 64 unidades de seleccidén de linea.
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Una salida de la etapa B (figura 1) esti asi identificada
finalmente por:

= su orden en una matriz, definido por el nimero mnb que
comprende, en notacidn binaria, & digitos que llevaran las referen;
cias nb 3, nb 2, nb 1, nb 0 - 6 nb 310 - en orden decreciente;

- el ordén de la matriz en una unidad de seleccidén de 1{-
nea definido por el niimero b que comprende 3 digitos binarios que se
llamarén b 2/0" .

= el orden de la unidad de seleccidn de linea, definido por
el nlmero 1 que comprende, por ejemplo 6 digitos binarios que se lla-
marén 55/6. | |

Por-yuxtaposicién de estos nflimeros, el nimero de una salida
de la etapa B (salida B) es obtenido:

151,1,1,1,1,b,b, bonb nb nb) nb, (1)

En la figura 3 se ha representado una realizacidén de las uni

dades de seleccidn de grupo GSU de la figura 1. La unidad de seleccifn

de grupo estd constituida por bloques de seleccidén tales como BS O y

‘BS 7, asociados por matrices de la etapa de seleccidn E.

Un bloque de seleccitén comprende 16 matrices, mc O a mc 15,
que pertenecen a lacapa C (matrices C) cada una de las cuales tiene
16 entradas y 16 salidas, y 16 matrices, md O a md 15, pertenecientes
a la etapa D (matrices D), cada una de las cuales tiene también 16

entradas y 16 salidas. Un conector conecta una salida de cada matriz

- € a una entrada de cada matriz D, en la misma forma que en una unidad

de seleccidn de linea. Asi un bloque de seleccidén tiene un total de
256 entradas y de 256 salidas. Cada entrada del bloque puede conectar
se a cada salida mediante un solo camino de conexién que utiliza un

conector que une la matriz C a la que pertenece la entrada a la ma-
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triz D a la que pertenece la salida.

La etapa E esti constituida por matrices con716 entradas y
16 salidas (matrices E), El nfimero de matrices E es el mismo que el
nGmero total de matrices D en los diferentes blogues de seleccibn.

A las salidas de las matrices E estén §onectados como se ha
indicado en la figura 1, los accesos de los diferentes conecfofes a
través del repartidor intermedio RIZ2.

Una unidad completa de seleccidn de grupo comprende 8 blo-
que de seleccidén y 8 x 16 matrices E. La red puede incluir 1, 2 6 &
unidades de seleccién. En eentrales menores, solo habrd una unidad de
seleccidn de grupo parcial comstituida por 2, & u 8 bloques Ae selec~
cién y un niimero apropiado de matrices, E.

Como para las salidas de las seleccibn de iinea en la figura
2, se han indicado en la figura 3 los nﬁméros Sc de las entradas de une
matriz € (mc 0) con sus valores en notacién decimal y binafia, asi'cg
mo los nimeros ¢ de las matrices C en un blogue, loé nlimeros bg dé
los bloques y el nimero g de la unidad de seleccidn de grupo. A estos
nimeros corresponden digitos binarios a los que se darin respectiva- X
mente las refere;cia: sc y € s bg s § « Finalmente, el nﬁme-’

: 3/0  3/0 2/0 "1/0
mero de una entrada de la etapa C (entrada C) es:
glg,bg2bglbg c3c2cle sc3sc2sclsc (2)

0

El presente invento concierne en una forma general a las
/
interconexiones de etapa de una red de conexién, y, mas particularmen
te en la aplicacién descrita con relacién a las figuras 1, 2 y 3, a
las interconexiones entre las etapas B y C, esto es, entre, por una
parte las unidades de seleccidén de linea y, por otra parte la unidad
de seleccidn de grupo (s).

En tanto que se? posible, las salidas de una matriz de la
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etapa B deben distribuirse en:

- las diferentes unidades de seleccidn de grupo;

- los diferentes bloques de seleccidén de las unidades de se-
leccidn de érupo;

-~ las diferentes matrices de los bloques de seleccibn.

Reciprocamentg, las entradas de cada matriz de la etapa C de
ben distribuirse en:

| ' - las diferentes unidades de seleccidn de linea,

- las diferentes matrices de las unidades de seleccidn de
linea. .

En otros términos, debe realizarse una gradacidén tan general
como sea posible entre las salidas de 1a etapa B y las entradas de la
etapa C.

De acuerdo con el invento, para una capacidad dada de la red
de conmutacibn, las conexiones entre las etapas B y C estan definidas
por una ecuacidn de gradacidén que caracteriza una igualdad entre ca-
da digito‘del niimero de una salida B y uno de los digitos del nfimero
de una entrada C. Esta ecuacidn define asi el nimero de la entrada C
a la que debe conectarse cada salida B.

Por ejemplo, en una red de conmutacidn constitufida por 4
unidades de éeleccién de linea y una unidad de seleccidn de grupo con
solamente dos bloques de seleccidn, una ecuacibén de este tipo seré:

lllobzblbonbanbznblnbo = sclscosc3clcosc2bgoc3cz (3)

Esta ecuacién significa que, en los nimeros de una salida

B y de una entrada C que tienen que interconectarse, los digitos li Yy

3¢, son iguales, asi como 1 y sc, etc ... hasta nb_ = Sy Puede apli

=0 =0

carse a cualquier enlace pero solamente es valida para una central de

L unidades de seleccidn de linea.
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Como puede verse examinando la ecuacién (3), 1;5'16 salidas
de una matriz de la etapa B, diferenciadas por el valor dé ios diéitos

325 533/0, estdn igualmente distribuidas en ambos bldqués de Sélepcién'
(230 =0 6 1, de acuerdo con 222); las 8 salidas B que van a un blo-
que estan conectadas a cuatro matrices C diferentes (c3 éﬁ = nbl nbo).
en la cantidad de dos salidas B por matriz C (sc2 =1 6 0, de acuerdo
con nb3).

330 Semejantemente, las 16 entradas de una matriz C, diferencia
das por el valor de los digitos 323/0, estin distribuidag ep las 4
unidades de seleccién de linea )(11 10 = scl sc0); las cuatro entra-
das C asociadas a una unidad de seleccién de linea estin conectadas
a dos matrices B (b2 = sc3), en la cantidad de dos entradas C por ma-

335 triz B (sc2 = nb3).

Esta distribucidn no es perfecta puesto querlas 16 saiidas
de una matriz B podrian haberse conectado a 8 matrices, en cada blo
que de seleccidn, pero se ha elegido por razones que aparecergn sub~

)

secuentemente. Esta distribucidn no introduce restricciones sensibles

340 en un manejo correcto del trifico.

. 3
La figura 4 representa en una forma de cuadro, cinco ecua-

ciones correspondientes a cinco capacidades Aiferentes de 1la red de
conmutacibn, representando la linea O los digitos del nmero de las
salidas B mientras que cada una de las lineas 1 a § representa los
345 digitos del nlmero de una entrada Cy, en lae cinco capacidades de 1la
red, estando colécados los digitos igﬁales en ura misma linea verti-
cal.
Las lineas 0 y 1 de la taﬁla de la figura 4 corresponden al

caso de una central de 4 unidades de seleccidn de linea (4 LSU); las

350 lineas Cy 2 a 5 corresponden respectivamente a redes con 8, 16, 32 ¥
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64 unidades de seleccidn de linea (8 a 64 LSU).

14,

De hecho, es solamente un ejemplo de aplicacién del inven-
to y las capacidades indicadas (4 a 64 LSU) son capacidades miximas
en cada caso; las capacidades intermedias pueden ser provistas sin sa-
lirse de los limites del invento.

En las dos primeras lineas, se encuentra la ecuacién (3) an
tes descrita. Las lineas 2 a 5 dan ecuaciones similares con uno o mis
digitos en cada linea, para tener en cuenta la capacidad duplicada.

De acuerdo con la ecuacidn dada por las lineas O y 2, las
salidas (593/0) de una matriz B estan distribuidas en los cuatro blo-
ques de seleccién bgl Rgp) ¥ en cuatro matrices C en cada una de ellas

(c2 ¢3). Las entradas de una matriz C (sc

3

) ¥y en dos matrices B (b2) en

/O) estén distribuidas en
8 unidades de seleccidn de linea (12/0
cada una de éllas.

De acuerdo con la ecuacidn de la linea 3, las salidas de una
matriz B estén distribuidas en 4 de 8 bloques de seleccidén. Y uno for-
ma matribes C en cada uno de ellos como previamente. Sin embargo, las
salidas de una unidad de seleccidén de linea (22/0, 523/0) estan dis-
tribuidas enrtodas las matrices C (232/0 23/0) en la cantidad de una
salida por matriz C. Las entradas de una matriz C estin distribuidas
en las 16 unidades de seleccién de linea.

De acuerdo con las ecuaciones de la linea & y de 1la linea

siguiente, las salidas de una matriz B permanecen distribuidas en 8

.bloques de selecciédn de grupo y las salidas de una unidad de selec-

cién de linea van, cada una de ellas, a una matriz C diferente, mien
tras que las entradas de unr matriz C estin distribuidas en 16 unida-

des de seleccidn de linea.

En los distintos casos, se notari en particular que las sa-




380

385

390

395

400

Los

- __w 7 - . LI . ;5. )\,\ }&\\3‘:““-““"
. ] 3 ar N ’ . 4 . - -

lidas de una unidad de seleccidn de linea (22/0 223/0) estan disgtri

bufdas en el mayor ntmero posible de matrices C y que las entradas de

una matriz C (sc /0) estan distribuidas en el mayor nfimero posible de

3
unidades de seleccidén de linea. La gradacién permanece satiéfactoria
Y permite un manejo suave'del tréfico.

Ademis, y siempre de acuerdo con el invento, las diferentes
ecuaciones representadas en la figura & y correspondientes a. las diﬁg
rentes capacidades de una red de conmutacién del tipo representado en
las figuras 1 a 3 tienen todas las caractéristicas de incluir 1la igual .
dad bl bO nb0 = cl ¢O c2. Esto significa que a cada grupo de 8 sali-
das de a unidades de seleccidn de linea, diferenciadas éolamenfe por
los valores diferentes de los digitos bl, b0, nb0, corresponde arun,
grupo determinado de 8 entradas de un bloque de seleccidn de érupo
diferente Gnicamente en los valores correspondientes de los digitos
£l cO c2, !

En otros términos, de acuerdo con el invento, por una parte,

las salidas de una etapa de seleccién agrupadas por n y por otra par=

te, las entradas de los pasos siguientes estin también agrupadas por

L
h, n-= 8 en el caso presente, y sea cual sea la capacidad de la cen-

tral. La conexidn entre etapas puede establecerse asi a través de
grupos de enlaces, cada uno de los cuales va de un grupo de salidas
B a un grupo de entradas C.

Ademés, como los digitos bl, bO, EEd diferencian matrices y
salidas de la etapa B pertenecientes z una misma unidad de éeleccién
de linea, pudiendo hacerse la constitucidn de grupos de salida dentro
de las unidades de seleccién de linea. Asi, haciendo el montaje de
las matrices B de una misma unidad de seleccién de linea dentro de .

una misma unidad de equipo (armazén o sub-armazén, por ejemplo), los
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grupos de salida estarzn constituidos dentro de esta unidad de equipo,

1o que limita el cableado.

Semejantemente, los digitos el, c0, c2 diferencian matrices .
pertenecientes al misme bloque de seleccidn. Se ha previsto montar
las matrices C de un bloque de seleccidn en una misma unidad de equi-
po, lo que permitird la constitucidn de los grupos de entrada dentro
de esta unidad de équipo,

Como los grupos de acceso que tienen que conectarse estan
constituidos en las unidades de equipo, el invento facilita asi la co
locacidén de un conector para cada grupo, en estas unidades de equipo,
Yy establecer las conexiones por medio de cables enchufables que pue~
dan retirarse, en una forma gue se ha representado en la figura 5.

La figura 5 representa un bastidor BB previsto para reci-
bir matrices de unidad de selet¢cién de linea, Este sub-bastidor com-
prende 8 compartimentos cada uno de los cuales recibe vna de las ma-
trices mb 0 a mb 7 (figura 2) ée una unidad de seleccién de linea,
como se ha indicado en la figura y un compartimento bb que comprende
16 bloqyes conectoreg bebO a 222}5, cada uno de los cuales tiene 8
saiidas.

En cada compartimento de matriz, se han trazado (parcialmeﬂ
te) pequefios circulos que representan las correspondientes 16 salidas
B, en dos.columnas, de acuerdo con el valor del digito nbO y en el
orden definido por los valores de nb,

3

partimento, se ha indicado el valor de los digitos 21

N También debajo de cada com-
/0 Y b2 que cong
tituyen el nlmero de cada matriz B,

- Como puede verse, las 8 salidas B para las que 593/1 =0y

b2 = O estin conectadas por una forma de cable ca 0 al bloque conec~

tor bebO. Los otros grupos de salida estan conectados a los otros
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bloques conectores en la misma forma hasta el filtimo grupo'(gba/l =
111, b2 = 1) conectado por ca 15, Un cableado regular permite as{ 1a
constitucibdn de grupos B en los sub-racks de equipo y la conexidn dé
cada grupo a un bloque conector de acuerdo con un orden constante.
Todos los sub-armazones de la matriz de la etapa B de 1a red de con-
mutacidén son idénticos.

La figura 5 representa también un bastid;; BC previsto para
recibir, en matrices particulares de la etaparc, enrsub-armazones ta=-
les como AC. El sub-armazén AC contiene 16 éompaftimentos, cada uno
de los cuales aloja una de lasg matrices mnc O a 22_15 (figura 3) de un
bloque de seleccién de grupo, como ‘se ha indicado en 1la fiéura, asi
como dos compartimentos bc O y bc 1, cada uno de 16s cuales aloja 16
bloques conectores bee O 2 bec 15 y bee 16 a becc 31, con 8 entrad;s
cada una.

En cada compartimento de matriz, las 16 eﬁtradas C correst
pondientes han sido trazadas parcialmente enruha sola columna, en el

orden definico por los valores de sc « Debajo de cada compartimen-

3/0
to de matriz, el valor 52/0 yrgj ha sido indicado.

Como puede verse, las 8 entradas C para las que sc¢ =0

3/0
estin conectadas por una forma de cable cb O al bloque conector bee 0.
Los otros grupos de entrada © estin conectados a los otros bloques
conectores en la misma forma., Como los sub-bastidores de matrices B,
los sub-bastidores de matrices C son todos idénticos y tienen un ca-
bleado regular.

Finalmente, la figura 5 representa tambidn un cable de gra-
dacién ca que conecta un grupo de salida del sub-bastidor AB a un gru
po de entrada del sub-armazén AC. Este cable estara equipado ventajo~

samente en sus extremos, con conectores que pueden enchufarse en los

.
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bloques conectores de los sub-armazones. De esta forma, de acuerdo con
el invento, todo el cableado entre las etapas B y C de la red de cen-
465 mutacién se hari por medio de cables enchufables que se pueden quitar,
por grupo de 8 conectores, lo que facilita los trabajos de instala-
'cién.

Al ampliar la red de conmutacidén, solo basta con compietar

y modificar la disposicidén de estos cables enchufables, lo que puede
470 conseguirse de una forma simple y réApida con operarios de baja califi
cacidn,

Ademds, se verd, refiriéndonos de nuevo a la figura Lk, que

. ' el invento permite fAciles ampliaciones sin tener que inmovilizar to-
talmente la central puesto-que la mitad de los conectores permanecen
475 sin cambio en cada ampliacidn.

Naturalmente, comparando ambas ecuaciones dadas por las 1li-
neas 0: 1 y 2 de 1a tabla de la figura 4, puede verse que, desde una
capacidad a otra, todas las correspondencias entre los digitos de las
ecuaciones de gradacidén se han mantenido, excepto la gque concierne a

480 los digitos nb3 y sc2. Fl digito nb3 se hace igual a bgl, mientras
que el digito sc2 se hace igual a 12. Ahora, puede considerarse que
en la ecuacién definida por las lineas O y 1 de la figura 4, los di-
gites 12 y bgl que estin ausentes tienen un valor cero, designando eg
te valor las unidades de seleccién de linea y los bloques de seleccién

485 de grupo ya existentes, mientras que para designar los accesos de las
unidades de seleccidn de linea y de los bloques de seleccidén de grupo
aiiadidos para la ampliacidn, los digitos 12 y bgl tendran el valor 1.

, Asi, la ecuacibén aplicable en la capacidad definida por las lineas ©

y 1 es idéntica'a la ecuacidn definida por las lineas O y 2, para todoc

490 los conectores que unen las salidas B cuycs nimeros comprende nb3 = 0
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a entradas C cuyos nfimero comprende sc2 = 0.'La desigualdad aparece
solamente cuando nb3 = sc2 = 1, esta es para solamente la mitad de
los conectores que existen inicialmente. Por lo tanto durante esta
ampliacidén, la mitad de los cables enchufables permaneceran incaﬁbia-

495 dos. Los otros, permanecen sin embargo sin cambiarse, por ejemplo en
el lado de los sub-armazones de las matrices de la étapa B; tendréan
que desplazarse para ser enchufados en los sub-armazones de los blo~
ques de seleccién de grupo afiadidos. Para este fin, se prevén cablgs
de gradacidn de longitud suficiente.

500 Es fécil comprobar en 1la tabla de la figura & qu; lo queres
vélido para la primera etapa de ampliacidn es también vilido para las
otras etapas. El invento permite asi finalmente, no solo el cableadob
entre las etapas B y C de la red de conmutacidn con una gradacién éé—
neral, por medio de cables enchufables, mientras se mantiene un ca-

505 bleado sencillo dentro de las unidades de equipo (sub-armazones), si-
no también ampliaciones faciles, necesitando solamente cada etapa de
ampliacidn el desplazamiento de la mitad de ios cables que pueden qui
tarse. | .

. 7 B A
A continuacidn describiremos, con relacidn a las figuras 6,

510 7 ¥ 8 una alternativa del invento de acuerdo con 1a cual, por medio
. de elementos complementarios, se puede constituir grupos dé salida
(entrada) en las unidades de equipo para una primera etapa de selec-
cidn y para conectar cada uno de estos grupos a las entradas (salidas)
de una segunda etapa perteneqiente a varias unidades de equipo dife-

515 rentes. La aplicacibn elegida es la de la conexidn entre las etapas
B y C de 1a red de conmutacién de las figuras 1, 2 y 3.

La figura 6 representa un cuadro de ecuaciones'semejante al

de la figura 4. La linea O, en particular, es la misma que previamen-
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te. Las lineas 1, 2, 3 y & permiten la definicién de cuatro ecuacio-
nes de gradacibén correspondientes a cuatro capacidades de la red de
conmutacién, de 8 a 64 unidades de seleccidn de linea (8 a 64 LSU).
Es redundante detallar estas ecuacicnes; su examen puede hacerse como
para lasrecuaciones de la figura 4. Solamente los aspectos de estas
ecuaciones que conciernen al cableado entre etapas seri tratado.

Examinando la figura 6, se veri inmediatamente que se man-
tiene una relacién de igualdad limitada en todos los casos. Este re-
lacidén limitada es:

11 10 b1 bo = sel scy € g (L)

Como previamente, esta relacidén se ha mantenido en todas
las ecuaciones para permitir la constitucién de los grupos de salida
y.de entrada y la conexién entre estos grupos mediante cables enchu-
fables. Como la relacidn (4) se refiere a cuatro digitos binarios, ser
posible constituir 16 grupos de acceso conectados por 16 cables de
conexiébn.

Sin embargo, en este caso, debe sefialarse que, si los digi-
tos sci, Egp,tg;, €0 diferencian entradas pertenecientes al mismo blo
que de seleccién (véase la descripcién referente a la figura 3), las
bl, b pertenecen a

1o b B

cuatro unidades consecutivas de seleccién de linea (véase la descrip

salidas diferenciadas por los digites l&,

cibén referente a la figura 2). Por lo tanto no puden utilizarse las
disposiciones de cableado anteriores.

La figura 7 muestra ahora que es posible constituir 16 gru-
pos de salida diferenciados por los digitos li’ LO' bi, 20 desde los
16 grupos provisionales de salida originados cada uno de ellos desde

una unidad de seleccidén de linea, siendo diferenciados las 16 salidas

de un grupo provisional por los digitos 21, BO’ nbl, nbO.
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En la figura 7, el cable &b 00 comprende 16 enlaces asociados

1/C

tiene el valor 00. Estas salidas cuyos niimeros comprenden una parte co-~
o

a 16 salidas de una misma unidad de seleccién de linea cuyo nfimero 1

min i estén diferenciados por los digitos bl, b0 y nbl, nbO. los cables
cb0l, cblO y cbll comprenden, cada uno 16 enlaces asociados con 16 sa-
lidas del mismo orden que las del cable cb00, pero son originados res-
pectivamente desde las tres unidades de seleccién de linea éiguientes
cuyos digitos 11/0 tienen respectivamente los valores o1, 10, li.

Como se ha indicado en 1a figura 7, los 16 enlaces del cable
£b00 estén distribuidos en 4 grupos de 4 enlaces, de acuerdo con el vdo
de los digitos 221/0. Es lo mismo para los enlaces de los otrés cables.

Ademés, el cable cc00 reune los & grupos de.h enlaces de los
cables ¢b0O a cbll caracterizados porque 231/0 = 00.

Como se ha indicado en la figura 7, los enlaces dei cable cct
son originados consecuentemente desde cuatro unidades difereﬁtes de ;e-
leccién de linea; sus nfimeros comprenden una parte comin j y estén dife
renciados por el valor de los digitos 21/0 y li/O’ que corresponden de-
bidamente a los grupos de gradaciédn de 16 enlaces que proporcionan las .
ecuaciones de la tabla de la figura 6.

El cable ccOl estd también constituido por 1la reuniédn
de los enlaces de las salidas dikerenciadas solamente , por los
digitos 14/0 y 21/0 ; los cables ccl0 ¥y ccll no répresgntados
estén constituidos de 1z misma forma y finalmente, el grupo
de cables ¢cb00 a cbll se extiende por el grupo de cables cc00
a ccll.

Las ecuaciones de la tabla de la figura 6 estan asi satis-
fechas constituyendo grupos de .salida provisionales (1_21/0 221/0)

pertenecientes a unidades de seleccidén de linea consecutivas (li/o =
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00 a 11) y por la redistribucibn de estas sélida; para hacer que los
grupos de gradacidén requeridos (i-lq/o 21/6) aparezcan. h
La figura 8 representa los medios que permiten la redistri-
bucién de las salidas de la unidad de seleccidén de linea conseguidas
de acuerdo con la figura 7. Un repartidor simplificado RS comprende
las unidades de redistribucidén tales como UR. La Gltima comprende cua
tro bloques conectores bsO z bs3, cuatro bloques conectores cs80 a es3,
asi como un cableado de redistribucién CR. Los cables cbOO a cbll es
tén enchufados en los bloques conectores b0z bg3, mientras que los
cables cc00 a ccll estin enchufados a los bloques conectores £s0 a
g£s3. El cableado de redistribucién CR establece exactamente las cone-
xiones entre los cables como se ha representado en la figura 7.

El repartidor simplificado RS tendri tantas unidades de re=-
distribucién como la UR como juego de grupos provisionales de salida,
esto es, de acuerdo con el ejemplo descrito, una unidad por 64 enla-
ces. Todas estas unidades serén idénticas. Consecuentemente, el repar
tidor simplificade RS puede fabricarse totalmente en la faAbrica en
una forma econémica ¥y la instalacién del cableado entre las etapas
By € de la red de conmutacién estari limitada a la colocacién de ca-
bles enchufables qué se pueden quitar.

La disposicibn antes descrita referente a las figuras 6 a §
es aplicable en una forma general, cada vez que los grupos de grada-~
cién no puedan estar constituidos, cada uno de ellos desde aceesos
pertenecientes a una misma unidad de equipc o en otros casos simila=~
res.

Debe sefialarse que en las aplicaciones descritas del inven-~
to, todos los equipos tienen configuracién binaria, teniendo las ma-

. b . . . .
trices 16 = 2  salidas o entradas, los nameros de matrices, las uni- .
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dades de seleccidn y los bloques son también potencias .de 2, Esta q6n~
figuracidén estd justificada por el hecho de que las funciones defcopv
trol de la maeyoria de las Gltimas centrales depende de unarunidad cen-
tral asimilada a un ordenador digital que procesa datos binarios.

S5in embargo, el invento permanece aplicable cualquiera que
sea la configuracidn del equipo; en tanto que se puedan establecerse
relaciones del tipo de las figuras 4 y 6,

Es obvio que las descripciones precedentes han sido dadas
solamente a titulos de ejemplo no restrictivo ¥ que pueden cthiderqi
se numerosas alternativas sin apartarse del alcance del invéntoQ Todos
los datos numéricos han sido dados solamente para facilitar las desg~-
cripcicnes y pueden variar con cada aplicacién.

Este invento corresponde a una solicitud de patente formula
da en Francia el 1 de Abril de 1970 sefialada con el niimero 7011616 y
Se acoge por lo tanto a los beneficios que otorgan los convenios inL
ternacionales vigentes.
------------- ~ = NOTA = o m s m e e et mmmm

Los puntos de invencidén propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta patente de veinfe aﬁos son los giguien~
tes:

1. Mejoras en redes de conmutacidn con varias etapas de ma-~
trices de conmutacidn interconectadas mediante enlaces, en los que
las salidas de una primera etapa pueden estar designadas, cada una,
por un nimero del tipo:

Dj eco Bf+1 Bf cos DO (I)

constituyendo los digitos Bj cee Bf+1 el niimero de una matriz Yy los

digitos B Bi el nfimero de una de sus salidas, y en la que las

f eacs

entradas de una segunda etapa pueden estar tambidn désignadas, cada

2
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una, por un nimero del tipo:

C ... C
n g
constituyendo los digitos Cn eoe Cg+l el nimero de una matriz y loc
3
digi@os Cg see Co el nimero de una de sus entradas caracterizada pcr
que el nlmero de una salida de la primera etapa y el nGmero de la exn-

trada de la segunda etapa con la que esti conectada estin relaciona-

+1

Cc
g

cae C
o

das por una relacién del tipo:

(Bj aea B:
de forma que a cada digito del némero de salida corresponda un digite
que es igual al del nfimero de entrada, variando la ley de correspon-
dencia entre los digitos de acuerdo con la aplicacién, y también por

el hecho de que el nfimero de la salida y el de la entrada conectadsn

+1

B

T

.sa B ) =(C ...C
o n

g+l

(1I1)

Cg...Co) (III)

a &1 estén asociados por una relacién limitada del tipo:

B
u

de forma que a ciertos digitos del nfimero de salida corresponden cic
tos digitos siempre iguales a ellos en el nlimero de la entrada, sic-

entonces la ley de correspondencia independiente de la aplicacidn, in

xiones entre ambas etapas por medio de grupos de conectores, varianc.
solamente la disposicién de estos grupos de conectores, segfin la ar’
cacién y en particular con las dimensiones de la red de conmutacidn.

2. Mejoras en redes de conmutacibén, como las del punto 1, e:.

po (bastidores o sub-bastidores) de forma que las salidas de la pri-

mera etapa pertenecientes a la misma unidad de equipo estin diferen-

v

c

X ¥

ciadas solamente por los digitos:

B,
i

see B

f+

1

B

f

esa B
(o]

(1v)

que hace posible en todos los casos de aplicacién definir los mismo:.

‘grupos de salida Y los mismos grupos de entrada Yy establecer las coi

la que las matrices de conmutacién estan montadas en unidades de qyui

(v)
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del nimero previo (I) y/o de forma que las entradas de la segunda eta
pa perteneciente a 1a misma unidad de equipo estan diferenciadoé sola
mente por los digitos: '

Cm ... Cg+l Cg ... Co (v1)

del nimero previo (II) caracterizado por el hecho de que los digitos
de la relacidén previa limitada (IV) se eligen entre los digitds de lo.-
niimeros (V) y/o (VI) respectivamente, de forma que las salides de la
primera etapa pertenecientes a la misma unidad de equipo estéin distri-
buidos en grupos dentro de la unidad, de acuerdo.con una ley de gistrf
bucién independiente de la aplicacién y/o de forma que eé la misma pa-
ra las entradas de la segunda etapa de seleccidn, permitiendo esta di;
posicidn la constitucién de unidades de equipo, todas idénticas para
cada etapa y que tienen, cada una, un cableado independiente del de 1.
otras unidades de la etapa.

3. Mejoras en redes de conmutacidn comorlas del punto 2, ;g
racterizadas por que los conectores estén montados dentro de cada uni
dad de equipo en la cantidad de un conector por ca@a grupo de s;lida
o de entrada, que permite la conexidn de los grupos de salida a grupor;
de entrada a través de cables que pueden quitarse que pueden enchufar
Se en los bloques conectores de unidad de equipo.

k. Mejoras en redes de conmutacién, como las del punto 1,
en las que las matrices de conmutacién estén montadas en unidades de
equipo (bastidores o sub-bastidores) de forma que las salidas de la
primera etapa que pertenecen a la misma unidad de equipo estén dife-
renciadas solamente‘por los digitos:

Bk ... Bf+l Bf ... Bo (vix)
del nimero (I) y/o para que las entradas de la segunda etapa pertene-

cientes a la misma unidad de equipo estén diferenciadas solamente por

aLe
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ios digitos;

Cl ... Cg+l Cg ... Co (viir)
del nfimero previo (II) caracterizado porque los digitos de la relacié:
limitada (IV) estén elegidos solamente en parte entre los dfigitos de
los gﬁmeros (VII) y/o (VIII) respectivamente de forma que un grupo de
salidas (entradas) estf constituido por H sib~grupos de m salidas per
tenecientes a n unidades de equipo dife;eﬁtes, lo que autoriza la con;
titucidn de grupos que comprenden un nimero mayor de salidas (entradac

5+ Mejoras en redes de conmutacién, como las del punto 4, 13
racterizadas porque se utiliza un repartidor simplificado para la cons
titucidn de grupos de salida (entradas), comprendiendo dicho reparti-
dor unidades de redistribucidén idénticas, cada una de las cuales ase-
gura la conexidn entre, por una parte los n sub-grupos de m salidas
pertenecientes arg unidades de equipo y, por otra parte, el nfimero co
rrespondiente de n x m entradas.

6. Mejoras en redes de conmutacidn como las del punto 5, ca
raéterizadas porque cada unidad de redistribucibén asegura la conexibn
entre, por una parte, n grupos provisionales, cada uno de los cuales
comprende n sub-gruposrde m salidas pertenecientes a n unidades de
equipo y, por otra parte b grupos correspondiente de n x m entradas,
de—formé que las conexiones de las salidas a las unidades de redis-

tribucidén se establecen a través de grupos de n x m enlaces, asf co=

- mo las conexiones de las entradas a dichas unidades de redistribucidn.

7. Mejoras en redes de conmutacién como la del punto 6, ca=
racterizadas porque las conexiones de las salidas y de las entradas a
las unidades de redistribucién se establecen con n x m cables conecto

res enchufables.

8. Mejoras en redes de conmutacién.

mE
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Tal y como se describe en la memoria que antecede, represen”

715 tado en los dibujos que se acompafian Y a los fines especificados.,

Esta memoria consta de veintisiete hojas escritas por una

sola cara.

S 1 ABR. 1974
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