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El procedimlento, segiin el invento, controla y
elabora sl tiempo de abertura de los inyectores elece
tromazuético- a partir de pardmetros de entrada que
son ol suministro en masa de aire Q' sdmitidos en el
o los ciclos del motor térmico, sirviendo la tempe~
ratura T del gas o del liquido a enfriar el motor tére
mico, la posicidén geométrica de la vélvula de admie~
sién de aire, la posicién angilar del cigtiefial del mow
tor., De una forma més precisa, el control y la elaboe
racién de la cantidad del combustible inyectado, asi
pues del tiempo de abertura de un inyector electro=
magnético en el curso del ciclo funcionamientoe=motor,
pueden ser formulados, a titulo de ejemplo no limitaw-
tivo, de la siguientemanera:

AT = KQt [1 -V(To-'r)] (1)
en donde K es una censtaite dependiente de las carace
teristicas mecénicas del captador del suministro en
masa as{ como del motor tales como presién de alimentaw
cién del combustible cilindrado unitario, etce.eee.

V'la constante dependiendo de las caracteristie
ocas Q:oinioal del funcionamiento del motor asociadas

al procedimiento de inyeccidn,

TO la constante temperatura llamada de motor ca=

liente,

Bl tiempo de abertura de los inyectores corress
ponde a un éngulo del cigliefial cuando Q' representa el
suministro en masa de aire medio,

El objeto del invento es de realizar un disposi=~
tivo de cdlcule vy de mando del tiempo de abertura de

los inyectores electromagnéticos de carburante que sire=
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ven a la alimentacién de los motores térmicos con
combustién interna, estando alimentado el potencidm
metro del motor por impulsiones,

A continuacién se hard una detallada descrip-
cidén de los perfeccionamientos que se preconizan,con
referencia a los planos que se acompailan, en los que
se representa a simple titulo de ejemplo, no limitatie-
vo, una forma preferente de realizacidén, susceptible
de todas aquellas variaciones de detalle que no su-
pongan una alteracién fundamental de las caracteris-
ticas esenciales de los migmos,

En dichos planos se llustra:-

-En la figura 1l: Esquema general del invento, conw
forme a los perfeocionamientos.

En la figura 2: Bgquema del dispositivo de cdle
culo y de mando,

En la figura 3: Vista en seccién esquemétioca de
un inyector electromagnético,.

Segiin el ejemplo de e jecucién ropro-onﬁado‘on
la figura 1, en la que estén representados los dis~
tintos érganos necesarios a la inyeccidén del combuge
tible, comprende una tubuladura de admisién «le a la
entrada de la cual se encuentra el captedor =2w miw
diendo el suministro en masa de llegada de aire; la
tubuladura se prosigue por um tubo de venturi «3- en
el centro del cual la védlvula de mariposa de admisién
de aire =4~ que gira alrededor de un pivote ~5- estd
mandada por el acelerador a través del varillaje ¥y
resorte -64 ¥ ~7=; un tope mecdnico regulable =8~ y

9= transmite & la electrdénica de control =10~ la po~
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sicidn de tope de la vdlvula de mariposa de aire., La

entrada de aire en la tubuladura ell= ve su suminis~
tro en masa medido por el captador =2~ que congiste

en un potencidmetro del tipo de "calibre de ionizaw
cién® alimentado por impulsiones, suminigtrande a la
electrénica de control un valor medio de las impule
siones,proporcional al suministro en masa de aire com=
burente en el conducto de admigidén =l2e,

Bl aire admitido llega hasta el cilindro por el
canal =13=, La vdlvula de admisién =li- en la cémara
de combustién =15~ del cilindro, reposa sobre el rese
paldo estanco =l6~ y mantenido por el rssorte =17=,

El inyector electromagnético ~l8e suministra el come ..
bustible en el espacio de la tubuladura =19« cuyo come
bustible es trafdo al inyector por el conducto =20~
bajo presién constante suministrada por la bomba =21~.
El inyector slectromagnético ~18-~ estd controlado elec=
trénicamente por las lineas =22~ y u23-.ﬁl captador de
temperatura -24-~ ge encuentra sumergido en el liguide
de enfriamiento =25= del .cilindro y conectado a la eleg
trénica de control por la linea =26~, El captador de
rotacidn tiene un eje central =27~ que lleva un imén
~28~ gobre un discos y una bobina =29« que suministra
sefinles de sincronizacién a la electrénica de control
por la linea =30-, .

La figura 2 representa méds particularmente una
electrdnica de control y el captador de suministro en
masa de aire gque mide muy exactamente en una configue
racién coaxial cilindrica el suministro en masa de ail-

re segln las férmulas siguientest
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D=¢CJ, a U{r 0)p(r0) r dr dO (2)
D= Q' (35
c

en donde D representa la deflexién de los iones

le}

la congtante dependiendo de la movili-
dad de los ilones en un espacio geométrie

co considerado y por un gas considerado,

el radio de disco dnodo central,

jo

el radio exterior del cilindro formado

por las espiras cilindricas catddicas,

Ig

la velocidad del aire en la direccién axial

r O la posicién de un punto en el interior del

cilindro, en el cual r representa la dis~
tancia radial con respecto al centro del
cliindro y O el &ngulo con respecto a una
1{nea radial cualquiera,

Bl disco dnodo central es llevado & una diferen~
cia de potencial positiva elevada provocando asi con
las espiras cil®indricas, que forman el cétodo, un cam=
po electroesbdtico importante para acelerar los elecw
trones libres, los cuales crean unos iones en proximie
dad del dnodo.

Més preciso, el captador de suministro en masa se
compons de una fuenie de impuleiones =jl~ y un transe
formador =32« con un enrollamiento primexric =33~ y dos
eurollamientos secundarios =3k~ y =35= en los bornes
de los cuales se obtiene unas impulsiones cuya amplie-
tud estd comprendida, para fijar las ideas, entre 10,000

¥ 20,000 voltios. El enrollamiento secundario «=34= es=
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t4 unido al potencidmetro =36~ que es del tipo "ca-
libre de ionizaciénu™ y comprende un dnodo =37~ en
forma de disco y un cétodo ~38« en forma de bobiuna,
dispuestos en un conducto cilindrico =12« que sirve
a la traida del aire comburente. Las extremidades
del cdtodo en forma de bobina =38~ estén unidas por
unos circuitos simétricos con resistencia y conden=
sador =39~40~ y =hl=l2- a un amplificader =43~ cen
corriente que, nai como as conocildo, ﬁro-entu sobre
los amplificadores c¢on corriente continua la ventaja
de no introducir derivaciones en la sefial amplifie
cada,

El enrollamiento secundario =35- estd unido a
través de un circuito de puesta en forma «iili~ a dos
puertas ET analégicas =5« y =k6e cuyas segundas en~
tradas estédn unidas a la salida del amplificador ~i3e
a tbtavés de un condengasdor =i47~, La gsalida de la
puerta =i5- ;lt‘ unida a la tierra y la salida de
la puerta =46~ estd unida a la tierra a través de
una resistencia =48,

En ausencia de impulsiones a los bordes de los
enrollamientos secundarios del transformador =32«,
la puerta =li5- es abierta y la puerta =46~ cerrada,
El condensador -47- es puesto a tierra y descarga=-
do., A cada impulsidén de alimentacidén del potencide
metro, la puerta =45- es cerrada y la puerta =46
ablerta y el condensador es cargado a través de la
resistencia =48, La seflal de salida del amplificae~
dor puede pues desarrollarse en los bornes de la re-

sistencia =48-, La resistencia =48~ y las puertas
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5= v wi6= juegan el papel de un circuito de restau-
racién de la componente continua de la sefial,

La extremidad activa de la resistencia -48- en
ia cual aparecen unas impulsiones amplificadas de vaw
lor medio no nulo estd unida a un circuitc integra-
dor formado de la resistencia =49~ y del coudensador
=50~ que suministra el valor medio de las impulsio-
nes, valor medio que es asi proporcional al suminis~
tro en masa del aire comburente en el conducto de ade
misidén =39,

Asimismo en la figura 2 se representa més pre=
cisamente, a t{tulo de ejemplo no limitativo, una
electrénica dde control, que segin el invento, calw
cula y alabora a partir de los parametros de entra-.
da que son esencialmente una tensién proporciomal.al ..
suministro en masa de aire admitido y la temperatura
del liquido de enfriamieuto del motor y la sefial de
sinoronizacidén segin la velocidad de rotacién del mo=-
tor,

La electrénica de mando funciona de la manera
sigulente: la tensién que representa el suministro
en masa de aire es aplicada al amplificador diferen-
cial »5l= que adapta el nivel para atacar al ampli~
ficador w52~ de regulacién de ganancia que permite,
Rracias a sus resistencias asociadas, la dosificacién
conveniente de la correccidn en funcidn del suminise
tro en masa de alre. La sefial de salida del amplifie
cador =52~ ey enviada sobre el inyector de corrien-
te =53~ cuya funcién es la de librar una corriente

proporcional a la tensién de entrada, siendo aplica~
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da esta corriente a la termoestancia =54~ que mide
la temperatura del liquido de enfriamientoz del mo-
tor, La termoestancia es escogida de forma convenien
te con el fin de que su resistencia siga una ley idén-
tica a la correcoién en funcién de la temperatura que
que se quiere efectuar. La tensién en los bormes de
la termoestancia ~54~ es transformada en corriente
por el amplificador operacional =55« que permite una
dosificacién de la correccidén en funcién de la tem=
peratura., La salida del amplificadeor operacional =55«
es aplicada a un modulador de impulsiones de duraw
cién =56~ por el hilo «57-, siendo sincronizado a
través de la linea =58~ por las sefiales suministra-
das por el captador derotacidén «29w,

Bste modulador de impulsiones comprende un ine
vector de corriente =59~ que estf unido a una de las
entradas de un comparador>~60- cuya otra entrada es=

t4 conectada a la salide del amplificador =55« por el

hilo =57=, Bl inyector de corriente =59~ carga con

corrisnte constante un condengador «6le que puede ser
autocircuitado por una puerta analégica =62,

La salida del comparador =60~ ¥ el hilo =58~ ez«
tdn conectados a las entradas de una bdscula biesta-
ble =63~ cuya salida dirige la puerta =-62-, La b‘ascu~
la biestable =63~ es puesta en estado “alto" por re~
duccidn de sincronizacién suministrado por la linea ~
«58«, Bsta sefinl "alto® abre la puerta ~62e permi-
tiendo la carga del condensador -~6l~ por el inyector:
=59, Cuando la tensién sn los bornes del condensa= -

dor =6l sobrepasa la tensién de la linea =57~ en el



-

10

15

R0

25

30

comparador ~60~, este euvia una seflal de reposicién
a cerc a la béscula biestable ~63- la ocual cilerra la
puerta ~62~, Se obtiene asi un diente de sierra que
se interrumpe en el momento en que su amplitud se
vuelve izual a la tensidn de mando.

La sefial de salida del biestable -63~ manda el
circulto monocestable ~64= y a un circuito retardado
“65=,

Bl basculador monoestable =64~ tiene por fumecién .
producir unas impulsiones de duracidn prodoterminadl'
cuyo frente de delante coilncide con el de las impule-
siones de mando suministradas por ‘el basculador =63=,
El circuito de retraso =65= tiene por funcidén retare
dar de un intervalo de tiempo predeterminadoe la im-
pulsién de mando, Bl basculador moncestable =Gl ali-
menta la bobina de premaghetizacidn ~66« del inyector
¥ ol cirouito retardado alimenita la bobina de inyece
cidn =67w,

Bl modulador de impulsiones, cuando Q' es el su-
ministro en masa media de aire, representa un generaw
dor de dngulo, objetc de una patente anterior .de los
mismos inventores.

La Figura 3 representa a titulo de ejemplo no
limitativo, un corte esquemidtico de un inyector de
combustible mandado por un electroimén segin el pro~
cedimiento que hace el objeto del inventio, S¢ compo-
ne de una vélvula cilindrica mévil =68~ constituida
de un material con gran permeabilidad magnética des=
lizdndose en un cilindro =69~ perforado en un anillo

=70~ también é1 en material con muy grande permeabi-
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lidad magnética, Ennsu extremidad inferior, dicha
vélvula ~68~ se continda por una parte cilindrica
=71= de més flodo didmetro, terminada por um punzén
cénico ~72~, Egte fGltimo viene a troposir bajo el
efecto de un resorte =73~ sobre un asiento circular
»w74= perforado en una pieza =75- que llsva sobre su
periferia un aterrajado -76-, La extremidad opuesta
a -71- de ~68- se encuentra en frente de un cilindro
=77= del mismo didmetro y también &1 constituido de
un material con fuerte permeabilidad magnéticaj; la
digtancia =78~ entre las dos extremidades de =68« y
~77= as el entrehierrc y puede variar entre un va~
lor méximo correspondiente en el caso en que ;79- trow
piece sobre =74~ bajo el efecto de =73~ y un valor
nulo, Por otra parto, una piesa =80, tanbi‘n ;11a
en material magn‘tico, viono a tropezar per una exe
tremidad sobre la pieza =77+« y viene a encajarse por
su otra extremidad cilindrica en la parte exterior
del anillo cilindrico =70=, Las piezas =68w, =70=,
=77= ¥y =80~ constituyen el circuito magnético del
electro~imén,

En este circuito, el campo magnético estd crea=
do por dos bobinajes c¢ilindricos w67~ y «=66m enrollaw=
dos en una caroasa circular ~8le=, Las extremidadas del
hilo que constituyen el primer bobinaje llamado boe
binaje de mando estén representadas en =82« y 83,
las del segundo bobinaje =66-, 1lamado de control en
=84 y w85-, La corriente pasa en estos bobinajes de
tal forma que el campoc magnético que producen se afia=-

de en el circuito magnético. La extremidad w73~ view
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ne a tropesar sobre un tope fijo =86~ atornillado
por un aterrajado «87- en una pieza =88=, Una care
casa ~89~ ge desliza en su parte superior em la par~
te cilindrica exterior =88« y viene a atorﬁillar:e
en su parte inferior y por un aterrajado =76~ en 1la
pleza =78« de tal forma que asegura la fijacidén ria
glda de los distintos elementos los unos con respece
to a los otros. Bl combustible llega bajo presidn
por un conducto =90= perforado en =86= después en el
cilindro interior =68« y =77= y por fin por el intere
medio dvorificio- =91- perforados en =71« en una cé~
mara =72~ delimitada por ~68-~ y -%5-;
‘El,funcionanionto ol-ontoncol el siguiente: cuan-
do una corriente pasa en el bobinaje de countrol -66—,.
crea un campo magnético en el circuito magnético pero
este campo tiene siempre un valor muy debil para que
la fuersza que se ejerce entre las exbremidades =68~ y
=77~ sea suficiente para vencer la aceidén del resorte
=73=, La accidn de este circuito tiene por finalidad.
de conducir el circuito magnédtico a un estado en que
la'varincidn,dol-campo producida en dicho circuito por
el bobinaje =67~ de mando varia linealmente en funcién
de la corriente que pasa en «67= cuando se empieza a
hacer pasar corriente, Cuando al cabo de un cierto tiem
po, se hace entonces pasar una corriente en =67=, es~
ta corriente produce en el circuito maguético un cam~
po dque se afiade al primero y que da entonces nacimieun~
to a una fuerza entre =68~ y =77« guficiente para ven~
cer la accidn de =»73=1 la vélvula ~68~ se desplaza y

viene a tropezar por su extremidad sobre ~77- de ma-
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nera & volver nulo el enirehierro =-78«, En el curso

de este movimiento, =79= despega de =74~ de forma que
el combustible bajo presién puede swr inyectado més
allé de la vélvula =7l=, Esta es la fase de abertu-

ra, Para la fase de cierre, se empieza por suprimir

en un primer tiempo la corriente que pasa en w66~ po=
ro el campo creado por ~67« queda siempre suficiente
para mantener pegados =68« y ~77-, La interrupcién

de la corriente en =66~ tiene solamente por finali-

dad de conducir en circuito magnético em un estado don~
de la variacién de campo producida por #67- varia li=
nealmente en funcién de una corriente atravesando dicho
circultp cuando se disminuye bruscamente la corriente.
En un segundo estmdio, se corta la corriente en Y S

de tal forma que sl campo magnético en el circuito mag=
nético cae rapidamente e un valer nulo y, partiendo,

la fuerza entre =68= y =77=, bajo el efecto de w73=,
=68~ se despega de =77m y =66~ viene a tropezar sobre
«74e interrumpiendo el paso del combustible,

La forma, materiales y dimensiones, podrén ser
variables y en general, cuanto sea accesorio y secun~
dario, siempre que no altere, cambie ¢ modifigue la
esencialidad del objeto que se describe.

Los términos en que queda redactada esta Memow
ria son clertos y fiel reflejo del objeto descrito,
debefdn tomarse con caracter amplio y nunca en fore.
ma limitativa, |

El peticionatio me reserva el derecho de obten~
cién de los certificados de adicién complementarios

por las mejoras o perfeccionamientos que en lo suce=

(
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sivo pudiera aconsejar la préctica,
N O T A
e .

s: reivindican como propios y nueves para que
sean objeto de una Patente de Invencién en Espafia, -
por veinte aifios, reivindicédndose la prioridad de las
Patente déponitadn en Francia el 2 de Abril de 1970,
bajo el Nt 7011990, y de su primer Certificado de Adiw
cién, depositado en Francia el 2 de Junio de 1,970
bajo el N® 7020116, los puntos siguientest:

l,=~ Dispositivo de célculo y de mande del tiempo
de abertura de invectores electromagnéticos de ocarbue-
rante an un motor térmice con oomgustién interna, ca-
ract;rizado porque & partir de una medida procina_dol‘
suministro en masa del comburente, pwrmite el célculo,
el control, la elaberacidén y el mando de inyectores
electromagnéticos o con doble bobina que sirven a la
inyeccién de combustibles en motores térmicos con cem-
bu_-tién interna, siendo -u-haptiblo el conjunto de re~
ducir casi totalmente el grado de gases incombustibles
que se desprenden de un motor térmico en funcionamien-
to, principalmente los éxidos de carbomo y de nitré~
Keno, permitiendo al tiempo un rendimientoc acrecsnta~
do del wmotor utilizando un combustible liguide usual,

2.~ Dispositivo de célculo y de mando del tiempo
de abertura de inyectores olectromagnético. de carbu-
rante en un motor térmico con combustién interna, se~
gin reivindicacién 1, caracterizado porque siendo diw-
cho tiempo de abertura proporcional al suminigtro emn
masa de aire comburente y & una funcién lineal de 1la

temperaura del fluido de enfriamiento del motor, y -

M
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si es necesario, una sincronizacién en la velocidad

de rotacidén del motor, comprendiendo un potencidme=
tro de ionizacién que tiene un énodo y un cdtodo esw
paciados y dispuestos en el conducto de trafda de ai-
re comburente al motor, un generador de impulsiones
de alta tensién, unos medios de aplicar dichas im-
pulsiones de alta tensién entre el cdtodo y el &nodo
delpotenciémetro, un integrador de impulsiones de sa-
lida del potenciémetro permitiendo obtener una corrien~
te analégica proporcional al suministro de aire del
potencidémetro, una termoestancia con 1la temperatura
del fluido de enfriamlentoe del motor, recorrida por
dicha corriente analdgica, teniendo dicha termoestanw
cia en sus bornes una tensién analégica representando
dicho tiempo de abertura, un modulador de impulsiones
de duracién mandado por dicha tenaidén analdgica y unos
medios de aplicar las impulsiones moduladas de durae
oidn a los inyectores electromagnéticos.

3.~ Dispositivo de cdlculo y de mando del tiempo
de abertura de inyectores eleciromagnéticos de carbue
rante en un motor térmice con combustién interna, se~
g0n reivindicaciones 1 yb2, caracterizado porgue en el
cual estd previsto entre el potencidmetro y el inte~-
grador un amplificador de corriente alterna de las iﬁ-
pulsiones de salida del potenciémetro y un restaura=
dor de la componente continua de dichas impulsiones.

k.~ Dispositivo de cdlculo y de mando del tiempo
de abertura de inyectores electromagnéticos de carbue
rante en un motor térmice con combustidn intorna; se~-

gin reivindicaciones 1, 2 y 3, segin una forma de reaw

(e
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lizacién, caracterizado por comprender una eléctrow=
nica de control conectada a los distintos captadores
e inyectores electromagnéticos,

5a0e Diupo-iti&o de cdlculo y de mando del tiempo
de abertura de inyveciores electromagnéticos de carbue
rante en un motor térmico con combugtién interna, se-
gGn reivindicaciones 1L 4 4, megln una forma de reali-
gacién, caracterizado por la utilizacidén de una termo=~
estancia encendida bajo teusidén constante de tal ma-
nera que la corriente que la atraviesa no dopondé més
que de la temperatura de dicha termoestancia, estando
colocada émta en el liquido o el gas de enfriamiento
del motor,

ﬁ.- Dispositivo de cdlculo y de mando del tiempo
de abertura de inyectores electromagn’eticos de carbu-
rante en un motor térmico conm combustién interna, se-~
g4n reivindicaciones 1 4 5, segin una forma de reaii-
zacién, caracterizado por la utiliz;ci6n de inyecto~
res electromagnéticos que comprenden un bobinaje de
premagnetizacién y un bobinaje de 1nyooc;6n y los me=~
dios de aplicar a los inyectores las impulsiones modue
ladas de duracién compreuden un basculador moncesta=
ble conectade al bobinaje de premagnetizacién y proe
duciendo unas impulsiones de duraciém. fija ocuyo fren~
te de delante coincide con el de la impulsién modula-
da de duracidén y un circuito retardado conectado al-bow~
binaje -de inyeccidén, retardando en um intervalo fijo
las impulsiones moduladas de duracign, La primera bow
bina, llamada bobina de control, no pusde servir pa=-

ra abrir o cerrar diho inyector pero favorece para esw-

e
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te dltimo la accién de la segunda bobina, llamada
bobina de mando,

7+~ Dispositivo de cdlculo y de mando del tiempo
de abertura de inyoctorol-olgctromagnético- de carbu=
rante en un motor térmico con combustién interna, se-
gin reivindicaciones 1 4 6, segn una forma de reali~
Zacién, cnractarizida por lautilizacién de una eiec-
trénica de control que comprende uno o varios amplifie

cadores oporacionalni,»red‘da resistencias asociadas,

uno o varics generadores dp corriente ¢ red de resis=~

tencias asociadas, uno o dos circuitos moncestables y
adaptadores asociados, uno o varios dirouito; 1léglcos
Yy nm’lifio;dorol de potenciam,

8.~ Dispositivo de cdélculo y de mando del tiempo
de abertura de inyectores electromagnéticos de carbu~
rante en un motof térﬁico con combustidn interna, se~
zGn reivindicaciones 1 & 7, segin una forma de reali=-
zacién caracterizada por la utilisacién de una slecw
trénica de control que comprende un generader de fn~
gule suministrando la sefial de abertura y cierre de
los inyectores electromagnéticos,

9,~ Dispositive de cdlcule y de mando del tiempo
de abertura de inyectores electromagnéticos de carbu~
rante en un motor térmico con combustién interna, se~
g4n reivindicaciones 1 & 8, segin una forma de realie
zaclién carasterizada por lautilizacién de una electré~
ulca de control con muy débil tiempo de respuesta, lo
que autoriza un confrol absoluto de la inyeccidn, en
todos los regimenes de los motores téfmico- congidera=

dos, asi como una muy grande flexibilidad en las carace

M
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teristicas de las leyes de inyveccidn, permitiendo
asi una regulacién éptima para el rendimiento del
motor, asociado a la obtencidén de la mejor relacidén
de las masas comburente carburante, tenlendo por fiw
5 nalidad suprimircasi totalmente el pdrcontaje de los
geses incombustibles que pululan la atmésfera,
10,~ DISPOSITIVO DE CALCULO Y DE MANDO DEL TIFMw
PO DE ABERTURA de INYECTORES ELECTROMAGNETICOS DE CAR~
BURANTE EN UN MOTOR TBRMICO CON COMBUSTION INTERNA.
10 Todo conforme s e describe en la Memoria que
antecede, se #ilustra como ejemplo deejecucién en los
planog unidos a ella y se reivindica en NOTA.
‘ Esta Memoria consta de diez y siete hojas folia~
das ¥y escritas a méquina por una séla caryy planos

15 que la acompafian.

Madrid, 30 .de Marzo de 1l.971

TRIELLE DYELECTRONIQUE

s
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