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La invención se refiere e un dispositivo de can­
do .paya el accionamiento de una instalación de inyección, 
de un motor de combustión interna, comprendiendo como K. 
nimo una válvula de inyección electromagnética, con un reí 
tivibrador monoestable, conteniendo un transistor de en­
trada y un transistor de salida, para la generación de im 
pulsos de conexión rectangulares, determinaderes de la du­
ración de abertura de la válvula de inyección,cuya duicció:
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correspondiento se pu
de revoluciones medía
sobre la base del tra
forma de curva que va
impulsos de conexión

25,

sión que se encuentra a la entrada del multivibrador.
En las instalaciones de inyección de esta clase 

puede efectuarse la calibración del combustible, que lle­
ga para cada ciclo de trabajo ulterior al motor de com­
bustión interna, mediante la durqción de abertura de la' 
correspondiente válvula de inyección, a la cual se alimen 
ta el-combustible bajo una presión prácticamente ccestan­
te. Para variar la duración de les impulsos de conexión 
contiene el circuito de reacción del' multivibrador monoes- 
table ventajosamente un"acúmulador de energía eléctrico, 
compuesto de una inductancia con hierro, cuya inductivi- 
dad se gradúa par la presión existente en el tubo de as­
piración detrás de la mariposa de estrangulación. Para 
lograr ulteriores correcciones de la duración del impul­
so, en dependencia del número de revoluciones, se puede, 
bajo condiciones de reacción por lo demás invariadas, 
prever una tensión de mando variable, en dependencia del 
tiempo, que. acorte o alargue el estado de basculación ides­
table, que inicie en cada caso al final de uno de los im­
pulsos de conexión y sea producida por un dispositivo
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de circuito da mando que contenga dos o mas transistores 
de conexión.

En una instaleción de mando de la clase descrita 
al principio ya se conoce el hacer actuar en la toma de 
un divisor de tensión una tensión do mando, que produzca 
automáticamente una corrección, dependiente del número de 
revoluciones, de la longitud de los impulsos de abertura 
y a la cual se ha conectado, además, un extremo de]¡ arro­
llamiento secundario, unido con su otro extremo -'del arro­
llamiento con la base del transistor de entrada del multi- 
vibrador, de un transformador que sirve como miembro de 
tiempo del multivibrador.

En el dispositivo de mando conocido actúa la co­
rrección, dependiente del número de revoluciones, en for­
ma igualada con cualquier estado de carga del motor de 
combustión interna, Para diferentes formas de construcción 
de motores de combustión, sin embargo es deseable y fre­
cuentemente necesario, variar en ̂ dependencia de la carga 
las correcciones que dan por regla general, con una carga 
parcial de aproximadamente un 60 a 80 % de la carga máxi­
ma un mínimo de gases de escape indeseados,

La necesaria adaptación del campo de característi­
cas para ello necesario se puede realizar en un dispositi­
vo de mando de J.a clase descrita al principio, en forma 
sencilla, si, según la presente invención, al divisor de
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tensión, en dependencia de la carga o bien del estado de 
carga del motor de combustión interna, se conecta en pa­
ralelo un segundo divisor de tensión.

En un desarrollo especialmente conveniente se pue­
de prever para la conexión del segundo divisor de tensión 
un transistor de conexión cuyo trayecto emisor—colector 
-preferentemente en serie con una resistencia- se dispone 
entre la toma del primer divisor de tensión y la toma del 
segundo divisor de tensión.

Ulteriores desarrollos y convenientes formas de 
la invención se desprenden de las clausulas en conexión 
con el ejemplo de ejecución descrito a continuación y re­
presentado en el dibujo..__. '
Muestran:

t.a figura 1 una instalación de tubo de aspiración- 
inyección gobernada eléctricamente para un motor de combus­
tión interna coi su circuito de conexionas eléctricas y par­
cialmente sn representación esquemática. -

La figura 2 una línea de característica de la du­
ración de abertura de las válvulas de inyección en depen­
dencia deí número de revoluciones, que se logra con la ins­
talación según la figura 1,

* La figura 3, para explicar el modo de trabajo,, 
cuatro diagramas que representan entra si las distintas 
tensiones eléctricas que se presenta en la instalación

t.
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según la figura 1, y
La'figura 4 muestra una parte de la instalación 

de un circuito de conexiones modificado.
La instalación de inyección de combustible según 

la ifigura 1 está destinada para el servicio de un motor de 
combustión interna de cuatro cilindros 1, cuyas bujias 2 
están conectadas a una instalación de encendido de alta 
tensión no representada.

En las proximidades directas de las válvulas de 
inyección, no representadas, del motor de combustión inter­
na se encuentra en la tubuladura de ramificación, que con­
duce hacia los distintos cilindros desde la tubería de as­
piración 3, en cada caso, una válvula de inyección 4 de ac­
cionamiento electromagnético. A cada válvula se le ajimen- 
ta el combustible, a través de una tubería de combustible 
señalada en desde un distribuidor 6. El combustible se 
mantiene en el distribuidor y en las tuberias 5, bajo una 
presión mantenida aproximadamente constante de unas 2 at- 

* mósfera de sobrepresión mediante una bomba 7 accionada por 
un motor eléctrico.

Cada una de las válvulas de inyección 4 contiene 
un arrollamiento de magnetización, no representado, uno 
de cuyos extremos hace masa, mientras el otro extremo de 
cada arrollamiento, a través do líneas de conexión 8, es­
tá conectado con una de cuatro resistencias 9. Cada vez



dos da las resistencias 9 están conectadas juntas al co­
lector de uno de los dos transistores.de potencie repre­
sentados en 10 y 11, que pertenecen al aparato de regula­
ción y mando electrónico descrito a continuación con más 

g, detalle. '

Este aparato de regulación y mando contiene, ade­
más,de los transistores de potencia 10 y 11, un multivibra- 
dor mónoestable 12 a transistores, enmarcado con una línea 
de trazos interrumpidos, que sirve.para la generación de 

10. impulsos eléctricos, y al cual pertenecen un transistor
de entrada TI y un transistor da salida T2, asi como una 
inductancia con hierro 13 como miembro determi'nador del 
tiempo. -

La inductancia ccn^hierro 13 está desarrollado 
15. como transformador y tiene un inducido 14 graduable. Este 

es solidario de una barra de graduación 15 que está en 
conexión con una membrana, no representada de una caja de 
presión 16. La caja de presión está conectada, con su la- 
do do aspiración, al canal de aspiración 3 del motor de 

20. combustión interna directamente detrás de la mariposa de (
estrangulación 18, graduable por un pedal 17, del motor - 
de combustión y, al bajar la presión, levanta el inducido 
14 en la dirección señalada con una flecha, de manera que 
un intersticio de aire, que aumenta en el núcleo de hierro, 

25. no representado, reduce mas la inductividad del arrollamien-
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to primario 19 del transformador cuanto mas reducida sea 
la presión en el tubo de aspiración 3.

El arrollamiento secundario 20 del transformador 
13 está, con uno de sus dos extremos del arrollamiento,

5. conectado a la base del transistor de entrada TI y a una
resistencia R3, conectada con una línea positiva común 21,. 

mientras el otro extremo del arrollamiento está unido, en 
el punto de unión H, con la toma de un divisor de tensión 
formado por dos resistencias R1 y R2. La resistencia R2 

10< conduce hacia la línea positiva 21 y la resistencií R1
hacia la línea negativa común 30, que está conactaqa a ma-

t
sa y al polo negativo de una batería de 12 Voltios,' no re­
presentada, Los transistores TI y T2, ambos del tipo npn, 
están conectados con sus emisores directamente a la línea 

15. -negativa 30, Los colectores de los transistores TI y T2
están conectados a la línea positiva 21, el primero a tra­
vés da una resistencia R4, y el segundo a través del arro­
llamiento primario 19 del transformador 13 y a través de 
una resistencia R6, en seria con éste. La base del tran- 

20. sistor T2 está conectada, a través de una resistencia
de acoplamiento R5, con el colector del transistor de en­
trada Ti. Desde la base de este transistor TI conduce una 
línea de mando, a través de un condensador diferanciadcr 
Cl, hacia el contacto fijo 23 de un interruptor, cuyo 

25. brazo de conexión 24 está conectada a la línea negativa
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30 y por una leva 28 de dos jibas, acoplada a través de 
un árbol de levas, no representado, con el cigüeñal 27 del 
motor de combustión interna, es cerrado una vez por cada 
vuelta del cigüeñal, bloqueando así el transistor TI.

5* Para la carga y descarga del condensador C1 so ha
conectado un electrodo, unido con el contacto 23, a través 
de una resistencia 29, con la línea positiva 21, mientras 

- su otro electrodo está conectado, a través de la resisten­
cia R3, a la línea positiva 21 y, a través del arrollamien­

to. to secundario 20, con la toma M.
4ntcs de entrar en los demás elementos de conexión 

del aparato de mando se describirá a continuación, pri­
meramente, como varían las corrientes de impulsos 3, que 
se forman con cada oierre de los contactos de conexión 23, 

15. 24 y que determinan la duración de abertura de las válvulas
de inyección 4, cuando varía la presión en el tubo de as­
piración 3 y con ello la inductividad del arrollamiento 
primario 19.

Directamente antes de los distintos momentos de .i
20. cierre del brazo de conexión 24 es conductor de corriente^

el transistor de entrada TI y mantiene el transistor da 
salida Tg en su estado de bloqueo. Tan pronto como el 
brazo de conexión 24, por la leva 28, se empuja contra el 
contacto 23 baja la carga, acumulada en el condensador Cl 

25. y el potencial de base del transistor de entrada TI pors



5.

10.

15.

2 0 .

.25.

í

—  9  —

dobajo del potencial de la línea negativa 50 hacia lo 
negativo. De esta manera se bloquea el transistor TI y 
el multivibra'dor 12 bascula a su estado de servicio 
inestable bajo el cual el transistor 12 se vuelve con­
ductor de corriente. El transistor 12 puede entonces 
llevar una corriente de colector exponencialmente cre­
ciente que fluye a través del arrollamiento primario 19 
y produce en el núcleo de hierro, no representado, y en 
el inducido 14 del transformador un campo magnético asi­
mismo creciente. La subida de la corriente se realiza 
más rápidamente cuanto mayor sea el intersticio de aire 
y menor sea la inductividad decreciente con el inters­
ticio de aire creciente del arrollamiento primario 19.
Con este aumento da la corriente se induce en el arro­
llamiento secundario 20 una tensión de reacción que, con 
una velocidad fijada por la magnitud de la inductividad, 
disminuye exponencialmente desde su valor máximo que se 
forma en el momento de cierre de los contactos de conexión 
23, 24 y esto con una polaridad de manera que tiende a 
mantener cerrado el transistor de entrada TI y actúa con­
tra la tensión de base positiva, graduada por la resis­
tencia R3, que tiene la tendencia de retornar el tran­
sistor de entrada TI a un estado de servicio estable, 
conductor de corriente. Esto sucede cuando la tensión 
de reacción inducida en el arrollamiento secundario 20,

\
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en su magnitud, se vuelve inferior a la pre-tensión de la 
basd.

Mientras el transistor TI está bloqueado mantiene 
el transistor 12 conductor de corriente los transistores

5. de potencia 10 o bien 11, conectados a través de un ampli-. 
ficador 32, asimismo en estado conductor de corriente. Tan 
pronto como, sin embargo, el transistor.Tl retorna a su es­
tado de servicio estable, conductor de corriente, se vuel­
ven a bloquear los transistores T2, 10 y 11. La duración de 

10. los impulsos 0, que llevan las válvulas 4 a su posición
abierta,' alcanza por lo tanto, desde el momento de cierre 
del interruptor 24, hasta aquel momento en cual el tran­
sistor de salida T2 se cierra y el transistor de entrada 
TI se vuelve de nuevo conductor de corriente. Cuando la in- 

15. ductividad del arrollamiento primario 19, al bajar la pre­
sión en el tubo de aspiración 3, se vuelve más pequeña y, 
por lo tanto, la corriente del colector del transistor T2 
puede aumentar con más rapidez, decae la tensión de reac­
ción inducida en el arrollamiento secundario 20 asimismo s 

2o. con más rapidez y el transistor de entrada TI retorna ya
con anterioridad de nuevo a su estado conductor de.corrien­
te. Las válvulas 4 se cierran en este caso considerablemen-?- 
te antes a como sucede en el caso anteriormente descrito a--. 
con9ran inductividad % gran presión. '

25. Mediante la variación descrita de la inductividad
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del arrollamiento primario 19 se adapta desde luego la lon­
gitud de ios impulsos ds abertura 3 de las válvulas de in­
yección a la presión correspondiente del motor de combus­
tión interna. Ensayos en servicio.de traslación y on el 

5, banco de pruebas han demostrado, sin embargo, que las can­
tidades de combustible a inyectar, además de por la depre­
sión, también se han de variar en dependencia del número 
de revoluciones. Como las longitudes de impulso graduadas 
por la presión correspondiente para cada valor de presión 

10* tienen una magnitud igual, independiente del número de re­
voluciones, contiene el aparato de regulación y mando se­
gún la figura 1 adicionalmente un dispositivo de circuito 

-.de mando A con el cual s.e^varía. periódicamente, al compás 
de los procesos de inyección, la tensión que se presenta 

15. entre el punto H y la línea negativa 30. Para ello se produ­
ce por el dispositivo de circuito de mando una tensión de 
mando Ug, representada en su curso temporal en la figura 
3d.

La duración de impulso del correspondiente im- 
20. pulso 3 siguiente se determina por el valor momentáneo de

la tensión de mando al final del siguiente impulso co­
rrespondiente. Se encuentra,por lo tanto, en estado oscila­
do entre el momento del disparo de la tensión de mando y el 
momento en el cual la tensión de mando determina, con su va- 

25. lor momentánea, la duración del impulso, la duración del

3'
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V
De esta manera so obtiene una relación fija entre

la duración del impulso T. y la duración del periodo Ti p
o bien ol número de revoluciones n del motor de combustión.

El dispositivo de circuito dB mando A en la figu-- 
ra 1 sirve para realizar la dependencia del número de re­
voluciones de la duración T. de los impulsos de abertura 
representado en la figura 2. Según ella deberán los impul­
sos de abertura aumentar en forma constante se.gún aumenta 
el número de revoluciones n hasta el valor n ^ =  2500 r.p.m., 
después mantenerse constantes hasta el número de resolucio­
nes ng - 3300 r.p.m., desde allí bajar hasta el número de 
revoluciones n^= 4000 r.p.m. y por encima de este número 
de revoluciones mantenerse aproximadamente constantes a un 
valor considerablemente inferior con relación al régimen 
de revoluciones medio.

El circuito de mando A contiene para ello un pri- 
mer transistor de conexión 13, cuya base está conectada 
en el punto G, a través de un condensador de coplamiento' 
C2, que da un tiempo de retardo constante VI, y una resis­
tencia previa R7 a la resistencia da trabajo R4 unida con 
el colector del transistor de entrada TI. El primer transis­
tor de conexión T3 se encuentra conectado con su emisor, 
al igual que otros dos transistores de conexión T4 y T5 a 
la línea negativa 30, y con la base, por el contrario, a
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través de una resistencia do base R8 con la línea posi­
tiva 21. La bas.e del segundo transistor de conexión 14 
que,a través de su resistenciadebaseRlU se mantiene al 
igual que Bl transistor 13 en estado de reposo conductor 
de corriente, esté conectada, a través de un condensador 
de acoplamiento C3, que da un segundo tiempo de retardo 
V2, con el colector del transistor T3, mientras el siguien­
te transistor de conexión 15, conectado con su base a tra­
vés de una resistencia R12 con el colector del transistor 
14, en estado de reposo está bloqueado y, en estado con­
ductor, a través de un diodo DI, provoca una rápida des­
carga del condensador acumulador C4 que, junto con su re­
sistencia de descarga R15 conectada en paralelo, se en­
cuentra en un circuito de corriente paralelo a la: resis- 
tenciasdel colector R14 del transistor 15. La tens.ién que 
se forma en los procesos de carga y descarga en el conden­
sador acumulador C4 se emplea para la formación de la ten­
sión da mando Ug y bajo interconexión dol transistor se­
guidor de emisor T6, cuyo colector está conectado directa­
mente a la línea positiva 21 y su base a través de un dio­
do D2 al condensador acumulador C4, se alimenta a las re­
sistencias divisorias de tensión R1 y R2 en el punto H.

En detalle trabajan las piezas descritas del dis­
positivo circuito de mando A de la manera siguiente:

Tan pronto como el transistor TI, al final dol im-

[
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pulso de abertura 3, por ejemplo en el momento retor­
na a su estado conductor de corriente, cuando el multivi- 
brador está en reposo, se presenta en su colector una ten­
sión negativa que, a través de la resistencia R? y el con- 

5. densador C2, bloquea el transistor Tg que, se_encuentra
conductor en estado de reposo. El salto de tensión negati­
vo, que se presenta en la base del transistor T3, disminu­
ye según una función ,e a través da la resistencia R8, has- 
-ta que, después del tiempo de retardo Vi previamente gradúa­

lo. do por la magnitud del condensador C2, el transistor T3 se 
vuelve de nuevo conductor. Se presenta así en eí colector 
del transistor de conexión T3 un salto do tensión negati­
va, quo a través del condensador C3 llega a la base del 
transistor 14, conductor—en estado de reposo. El transía­

is, tor 14 bloquea ahora, y esto hasta que el condensador C3
se haya descargado a través de la resistencia RIO de mane­
ra que la base del transistor-;T4 se vuelva positiva con 
relación al emisor. Por el transistor T5 se negativizan 
los impulsos que se presentan en el colector del transis-

20. tor 14, es decir, mientras el transistor 14 sea conductor.
- - ' -i

está bloqueado el transistor T5 y.viceversea. Cuando el 
transistor 1*̂ en el¡.momento tg se vuelve conductor se pue­
de cargar el condensador C4 a través del'diodo DI y la re­
sistencia R13 muy rápidamente a una tensión que está de- 

25. terminada por el divisor de tensión R13/R14. Cuando el

a
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transistor 15 bloquea se descarga el condensador C4 con gran 
constante de tiempo a partir del momento t^ a través de 
la resistencia R15 y la resistencia de muy alta ohrnicided 
del transistor 16. En la resistencia R15 se forma entonces 
el desarrollo del potencial Pi señalado en la figura 3d 
con una línea de trazos interrumpidos.

Cuando el motor de combustión interna gira lenta­
mente y la duración de los periodos de los impulsos de 
abertura es por lo tanto grande, tiene el condensador C4 
tiempo suficiente para descargarse. Sólo en el momento se­
ñalado en t ^  se produce por cierre del interruptor de se­
ñal de mando 24 un nuevo impulso de inyección 3^ cuyo fi­
nal se determina entonces-por el valor absoluto prevalente 
de la tensión de mando Ug que sigue bajando. En la figura 
3d se designa el momento de es he nuevo impulso de inyección 
3^ con t^2 M s-*- valor de la tensión de mando Ug que allí 
actúa sa señala cen "r _

Según aumenta el número de revoluciones n del mo­
tor de combustión interna se vuelve más corta la duración 
de los periodos =f l/n, el momento final del siguiente 

impulso se encuentra entonces más aproximado al momento an­
terior es decir, con valores del potencial.,.P1 más ba­
jos. La duración del impulso Ti aumenta por lo tanto con 
el número de revoluciones hasta un valor n = n^; para nú­
meros de revoluciones más altos cae el final del impulso

3*", tr*
í
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siguiente hasta la zona da loa valores constante LL = U ,
a 0

que por el divisor do tensión R16, R17, a través del dio­
do, actúan en la base del transistor 16. La duración del 
impulso se mantiene por lo tanto constante hasta al nú- 

5. mero de revoluciones n = n2 (por lo demás bajo condicio-' 
ñas invariadas. - ' ,

Para lograr en la zona del número de revoluciones 
ng y n^ la toma de la duración de impulsos ddseada se ha 
conectado con el colector del transistor T4, a través da 

10. un diodo de carga 05, un segundo condensador acumulador
C5 conectado a la línea negativa 30 que, en el momento t^ 
o bien t^, se carga rápidamente y, a partir del momento 
t^ o bien tj^, se puede descargar lentamente a través de 
la resistencia R19. Un diodo 04 se encarga de que este 

15. condensador influencie el transistor T6 solo y mientras
el potencial P2 en su electrodo, conectado con este diodo, 
y el diodo 05, tenga valores superiores a la tensión U^, '
es decir, en la representación según la figura 3d se en­
cuentre más próximo a la línea Cero. Cuando el final del' 

20. impulso cae en el ramal descendente de la curva' Pg quB al­
canza desde el momento t¿. hasta la intersección con la ho­
rizontal Ue=U se presenta una disminución de la duración

3 0

del impulso T^. Cuando él número da revoluciones subé¡* por 
encima de n̂ ' se presenta el final del siguiente impulso ya 
antes del momento t^ o bien t^; el condensador C5 se en-

\

25.



cuentra entonces aún con plena carga lo que tiene corno con­
secuencia que la duración del impulso por encima de n̂  se 
mantenga prácticamente constante.

El dispositivo de mando ñ y la corrección de los 
5. impulsos de abertura 3 en dependencia del número de revo­

luciones, por el producida, representada en la figura 2,- 
de la duración T\ previamente dada por la presión de aire 
de aspiración correspondiente, se ha de considerar solo 
como ejemplo y se habría de adaptar para una máquina de 

10. combustión de otra construcción en forma correspondiente.
La línea de característica de la corrección del número de 
revolucionas tendría entonces un curso diferente al de la 
figura 2. ^

Independientemente de como sea el desarrollo en 
15. detalle de la línea de característica más favorable deter­

minada puede frecuentemente, por ejemplo para aprovechar 
la capacidad de rendimiento total del motor de combustión 
interna, ser necesario adaptar la cantidad de inyección en 
cada caso al número de revoluciones bago plena carga en 

20. forma diferente a como es el servicio bajo carga parcial.
Para podar aprovechar también a plena carga el dispositi- 
.vo de mando para la corrección del número de revoluciones, 
pero con efecto reducido o reforzado, se ha previsto que, 
paralelo al primer divisor de tensión Rl, R2, se conecte 

25. un segundo divisor de tensión formado de las resistencias
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R21, R22, cuando el motor trabaje bajo plena carga. Para, 
la realización del proceso de conexión se ha previsto un 
transistor de conexión 17 cuyo trayecto emisor-colector 
está dispuesto en serie con una resistencia R23 entre la 
toma H del primer divisor de tensión R1/R2 y la toma del* 
segundo divisor de tensión R21/R22.

En el ejemplo de ejecución representado en la fi­
gura 1 se ha empleado como criterio para la piena carga, 
la duración de los impulsos de inyección 3 suministrados 
por el multivibrador monoestable. Si su duración sobrepa­
sa un valor comparativo S, que se suministra por el circui­
to de retardo que comprende los transistores 18 y 19, des­
crito a continuación, entonces se señaliza la plena car- 
93. . . .

El transistor T9, es al igual que el transistor 18, 
del tipo npn y se encuentra como éste, con su emisor conec­
tado a la línea negativa 3Q; su base está conectada por 
una parte con la línea positiva 21 a través de una resis­
tencia R28 y un diodo D6 y a través de una resistencia R27 
con.la línea negativa 30. Para.lograr un tiempo de retraso 
S previamente ajustado se ha conectado un condensador C6 
can uno de sus dos electrodos al diodo B6 y a-la resisten­
cia R28 y con su otro electrodo a una resistencia R29 que 
conduce hacia la línea positiva así como al ánodo de un 
diodo D7 cátodo está unido con un punto K del dispositivo 
de mando que, entre dos impulsos de inyección 3, se encuen-

\
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de co- 
, en 
9,

tra con un potencial positivo próximo al de la línea po­
sitiva y en cada caso durante los impulsos de inyección 

_ sa pona con un potencial considerablemente inferior. En 
el ejemplo de ejecución representado tiene el punto de cu- 

5. nexión K del diodo 07 al potencial del colector del tran­
sistor 12 perteneciente al muitivibrador de mando.

En las pausas entre dos impulsos 3 es el transis­
tor T9 conductor de corriente, el transistor T8 está blo­
queado y el transistor de conexión 17 es conductor 

10. rriente. El condensador C6 se puede cargar entonce!
- su electrodo conectado con la base del transistor 
fuertemente negativo en comparación.con su otro electro­
do. Tan pronto como el multivibrador de mando 12 sea ac­
cionado al comenzar un impulso de inyección 3 en el momen- 

15. to o bien t^, cuando su transistor do salida 12 se
vuelve conductor de corriente, liega el colector del tran­
sistor de salida casi a potencial negativo y provoca que 
la carga, que se encuentra en el condensador C6, bloquee 
el transistor T9, se vuelve conductor el transistor T8 y 

20. el transistor de conexión T7 asimismo bloquee y este has­
ta que, después del periodo de tiempo S, el condensador C6 
se haya descargado y, en el momento t̂. o bien t^, permi­
ta que el transistor T9 retorne a su posición de partida 
conductora de corriente.

2$, Cuando la presión absoluta en el tubo de aspira-

i<
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clon 3, debido a la posición en carga parcial de la pari- 
posa de estrangulación 18, es muy baja y la duración del 
impulso *t\ graduada por el emisor de presión 13 es breve 
y por lo tanto en el momento t^ ya antes del final tg ter­
mina el periodo de tiempo comparativo, se mantiene ineficaz 
el divisor de tensión R21/R22 ya que es mantenido separa­
do al terminar el impulso por el transistor de conexión 
17 aún cerrado. Actúa entonces plenamente la corrección 
dependiente del número de revoluciones por la tensión de
mando U-. *S *

Cuando por el contrario a plena carga, debido a 
un ángulo de abertura grande para ello necesario de la ma­
riposa de estrangulación 18, la presión en el tubo de as­
piración se encuentra solo poco por debajo de la presión 
de la atmósfera exterior, cede el convertidor de presión 
13 inductivo una duración de impulso correspondientemente 
grande con el resultado de que el impulso solo termina 
después de que el transistor T9 y con él el transistor de 
conexión T7 ya ha retornado a su estado original conductor 
de corriente. En este caso puede actuar la tensión de man­
do Ug, debido a la resistencia R18 solo en forma debilita­
da ya que entonces los dos divisores de tensión R1/R2 y 
R21/E22 actúan simultáneamente y por la corriente trans­
versal aumentada se retiene más fuertemente la tensión pre­
cia continua graduada en el punto H.

(

25.
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El ejemplo de ejecución representado permite un 
gran número de distancias influenciaciones de las líneas 
de característica del núinero de revoluciones, Así se pue­
de, por ejemplo, seleccionar la proporción de división <Jei 

5. divisor de tensión R21/H22, según la adaptación deseada,
mas alta o mas baja que sn el primer divisor de tensión 
R1/R2 y de esta manera, en servicio a plena carga, lograr 
una elevación o bajada, con lo cual está.dada una ulterior 
posibilidad de variación mediante variación de Ja resisten- 

10- cia R23.
' En el segundo ejemplo de ejecución según la figura

4 se ha previsto una simplificación debido a que allí, en
la transición de carga parcial a plena carga, sa cierran 
contactos de conexión, ará'c'trica Ki, t<2, accionamos mnca- 

15. nicamente. Estos contactos del interruptor están dispues­
tos- en el circuito de mando de un transistor TIO del tipo 
npn, que, como el transistor T8 del primor ejemplo de eje­
cución, con su cplector y su resistencia de colector R25 
está conectado a la base del transistor de conexión T7, pu- 

20. ro en variación del primer ejemplo de ejecución, con su to­
se está conectado por una parte a través de una resisten­
cia R30 a la línea negativa 30, y por otra parto, a través 
de un diodo D8 y dos resistencias R31 y R32 a la línea po­

sitiva 21. A través de las dos resistencias y el diodo pue- 
25. de fluir una corriente de base suficientemente grande, que

\
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mantiene conductor do corriente al transistor 110, mien­
tras los contactos del interruptor K1 y K2 estén abier­
tos.

Si los contactos del interruptor Ki y K2, al pi­
sar el pedal de gas 17, se cierran inmediatamente antes 
de alcanzar la posición totalmente abierta da la maripo- . 
sa de estrangulación 18, entonces se bloquea el transis­
tor TIO; el transistor T7, por el contrario, recibe a tra­
vés de la resistencia R25 una corriente de base suficien­
te y so vuelve conductor de corriente, conectándose el 
divisar de tensión R21/R22 en paralelo con el divisor de' 
tensión R1/R2 con los efectos arriba descritos.

En el ejemplo de ejecución según la figura 4 se 
efectúa el accionamiento de los contactos del interrup­
tor Kl, K2, por su acoplamiento mecánico con el pedal de 
gas 17. Sin embargo también es posible aprovechar para el 
accionamiento de los cohtactos otras magnitudes físicas 
que se varíen al pasar a plena carga, por ejemplo la fuer­
te caída de la presión de aire existente en el tubo de  ̂
aspiración 3. Para Bllo es adecuado, por ejemplo, una ca­
ja de membrana conectada al tubo de aspiración cuya mem­
brana esté por una parte bajo los efectos de la presión 
en el tubo de aspiración y por otra parte bajo ios efec­
tos de la presión exterior, y por debajo de una diferen-- 
cia de presión de unos 50 a 70 Torr accione los contactos

p-" P*
! T
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del interruptor, especialmente los mantenga cerrados, 

N O T A

la naturaleza del inven-
rse en la pirácticE ! debe
iones anteriorme nie i odi­
cacion es de detall c en
undarnental. También se ha-
ponde a una solic; tud de
on el numero y fet ha si-
de marzo de 1.970, acogión-
os que condeden les Con-
siendo lo que const ituye

y por lo que se solicita
una Patente de Intención oobre: PERFECCIONAMIENTOS EN DIS­
POSITIVOS DE MANDO PARA EL ACCIONAMIENTO DE INSTALACIONES 
DE INVECCION DE COMBUSTIBLE'DE MOTORES DE COMBUSTION IN­
TERNA, caracterizándose por ln siguiente:

1.- Perfeccionamientos en dispositivos de mando 
para el accionamiento de instalaciones de inyección de 
combustible de motores de combustión interna, del tipo que 
comprenden como mínimo una válvula de inyección electro­
magnética, con un multivibrador monosstabla, conteniendo 
un transistor de entrada y un transistor de salida, para 
la generación de impulsos de conexión rectangulares, deter- 
minadores de la duración de abertura de la válvula de inyee 
ción, cuya duración correspondiente se puede variar, un de-25
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pendencia uel número de revoluciones, mediante una ten­
sión de mando., y que tiene una forma ce curva, que varia 
periódicamente al compás de los impulsos de conexión, y 
que so alimenta a un divisor de tensión que se encuentra 
a la entraua del multivibrador, caracterizados porque al 
divisor de tensión se le puede conectar en paralelo, en. 
dependencia do la carga, o sea de la carga del motor de 
combustión interna, un segundo.divisor de tensión.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación
1, caracterizados porque para la conexión adicional del
segundo divisor de tensión se prevé un transistor da co­
nexión cuyo trayecto emisor-colector -preferentemente en 
seria con una resistencia- se dispone entre la toma del 
primer divisor de tensión y la toma del segundo divisor 
de tensión. ,__^ ' * -

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación
2, caracterizados porque el transistor de conexión, al 
comenzar cada impulso de conexión se vuelve conductor*;,
de corriente y se mantiene conductor de corriente durante 
un periodo de tiempo previamente graduado que es inferior 
a los periodos de abertura, que se presentan a plena ca^- 
ga, pero mayor a ios periodos de abertura, necesarios en 
la zona de carga parcial del motor de combustión interna, 
de los impulsos de conexión. . -

4. - Perfeccionamientos según la reivindicación
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3, caracterizados porque para lograr el periodo de tiem- 
pro previamente graduado se prevé como mínimo un interrup­
tor electrónico que comprende como mínimo un transistor
y como mínimo un miembro RC.

5. - Perfeccionamientos según la reivindicación
4, caracterizados porque el transistor perteneciente al 
interruptor electrónico se conecta, con su emisor, direc­
tamente' y con su basa, a través de una resistencia, a una 
línea de corriente de servicio y porque desdo la otra lí­
nea de corriente de servicio hacia su base conduce una re­
sistencia cconaotada a esta línea de corriente de servicio 
y un diodo que permite el paso a la corriente de base del 
transistor, y porque, ademas con el diodo y la resisten­
cia se ha conectado un condensador, perteneciente al miem­
bro RC, con uno de sus "eTectrodos que, con su otro elec­
trodo, a través de una resistencia, esta conectado con la 
otra línea de corriente de servicio y, a través de otro 
diodo, con, un punto del dispositivo de mando que, en las - 
pausas entre los impulsos de conexión, tiene un potencial 
igual o aproximadamente igual* como la otra línea de corrien 
te de servicio.

6. - Perfeccionamientos según la reivindicación
1 ó 2, caracterizados porque para el mando del transistor 
de conexión se preven contactos de conexión que se accio­
nan en dependencia de la posición de la mariposa de estran-



gulación y/o de la posición del 
de combustión interna.

7. - Perfeccionamientos según la reivindicación 6, 
caracterizados porque con el pedal de gas del motor de com-, 
bustión interna, o bien su mariposa de estrangulación, se 
acoplo un interruptor eléctrico cuyos contactos de cone­
xión se encuentran en una de las dos posiciones de cone­
xión, preferentemente en posición de interruptor cerrado, 
mientras la mariposa de estrangulación se encuentre en su 
posición abierta o casi abierta, y por el contrario los 
contactos de conexión se encuentran en su posición de co­
nexión opuesta cuando la mariposa de estrangulación esté 
solo parcialmente abierta. ,

8. - Perfeccionamientos según la reivindicación
5 caracterizados porque para el accionamiento de los con­
tactos de conexión se preve una caja de presión, conecta­
da al tubo de aspiración cuya onda de actuación se encuen­
tra en unos 50 a 70 Torr.

9. - Perfeccionamientos según una de las reivindica­
ciones 6 a 8, caracterizados porque delante del transís-' 
tor do conexión se conecta un tranáistor auxiliar que, en 
un circuito de corriente paralelo a su trayecto emisor-ba­
se, contiene los contactos de conexión. .

10.- Perfeccionamientos según la reivindicación 
9, caracterizados porque los contactos de conexión, por

- 26 -
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urte parto, están conectados o masa y 3 uní) Imoa de co*** 
rriente de servicio unida a ellos, y porque el transis­
tor auxiliar, unido con su emisor, asimismo con masa, 
con su baso se une a través de dos resistencias dispues­
tas en serie, con la otra línea de corriente de servi­
cio, habiéndose conectado loo contactos de conexión al 
punto de unión de estas dos resistencias y, preferentemen- 

. te-, entre el punto de unión y la. base un diodo que permi- 
- te el paso a la corriente de base.

11.- Perfeccionamientos en dispositivos de mando 
para el accionamiento de instalaciones do inyección de 
combustible de motores de combustión interna, tal y como 
queda sustancialmente descrito en la presente Memoria e 
ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 27 páginas escritas a má-

QUAUTY
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