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INVECCION DE COMBUSTIBLE DE MOTORCS GE COMe
BUSTION 1NTERNA.
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La invencidn se rsefisre a upn disposibive de man-

du pare el accionamientc de una instalacidn de inyeccidn,

i

de un motor de combustidn interna, comprendiendo cowa ni-

nimo una vdlvula de inysccidn electromagndtica, con un

'

5. ‘tivibrador monoestabie, conteniendo un transistor de en-

trada y un transistor de salida, para la generacidn de irn

-

pulsos de conexidn rectangulares, daterninadoraes de la de-

racidn de abertura Je la vdlvula de inysccidn,cuya duzaeid:
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correspondients se puede variar en dependencia del ndmero
de revoluciones mediante una tensidn de mandao, qus actda

sobre la base del transistor de entrada, y que tieno una

.forma de curva que varia periodicamente al compds de los

impulsos de conexidn y se alimenta a un.divisor de ten-
sién que se encuentra a la entrada del multivitirador.

En las instalaciones de inyeccidn de esta clase
puede efectuarse la calibracidn del combustible, que lle-
ga para cada ciclo de trabajo ulterlor al matur de com~
bustidn interna, mediante la duraclun de abertura e la’
correspondiente vdlvula de inyeccidn, a la cual se alimen
ta el  combustible bajo una pres;un practlcamente c nstan—

te. Para variar la duracidn de los impulsos da conexidn

: !
contiene el eircuito de reaccidn del multivibrador monces-

table ventajosamente un“atumulador de energia eléctrico,

compuesto de una 1nductanc1a con hierro, cuya inductivi-

dad se gradua par la pre31on eX1stente en el tubo de as-
piracidn detras de la mariposa de estrangulacidn, Parsa
lograr ulteriores correcciones de la duracién del impul-
so, en dependencia del nimero de revoluciones, se puede,
bajo condiciones de reaccidn por.lo demds .invariadas,
prever una tensidn de mando variable, en dependencia del
tiempo, que acorte o alargueel estado de basculacidn ines
tabls, que inicie en cada casc al final de uno de lDS»im"

pulsos de conexidn y sea produc:da por un dispositivoe
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de circuito de mando gue contenga dos o mds transistores
de conexidn,

En una instalacidn de mando de la clase descrita
al principio ya se concocs el hacer actuar en la toma de
un divisor de tensidn una tensidn de mendo, que produzca
automdticamente una correccidn, dependiente del nimero de
revoluciones, de la longitud de los impuléos de abertura

y a la cual se ha conectado, ademds, un extremo del arro-

llamiento secundario, unido con su otro extremo -degl arro-

llamiento con la base del transistor de entrada dell multi
vibrador, de un transformadeor que sirve como miembrib de
tiempo del multivibrador. '

En el dispositigs—aé mando conocido actda la co-
rreccidn, dependisnte del nidmerc de revoluciones, en for-
ma igualadé con cualqulier estado de carga del motor de

combustidn interna, Para diferentes formas de construccid

‘de motores de combustién, sin embargo es dessable y fre-

cuentemente neceéaréo,'variar en ‘dependencia de la carga
Las cnrrecciﬁnes que dan por regla general, con una carga
parcial de aproximadamente un 60 a 80 % de la carga mdxi-
ma un minimo de gases de escape indessados,

La necesaria adaptacidn del campo de caracteristi

n

cas para ello necesario se puede realizar en un. dispositi-

.vo de mandno ds la clase descrits al principio, en forma

sencilla, si, segln la presente invencidn, al divisor de
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tensidn, en dependencia de la carga o hien del estado de
carga del motor de combustidn interna, se conacta en pa-
ralelo un segundo divisar de tensidn, o
En un dcsarrollo especialmente cnnVBnlenLe se pue-
de prever para la conex1on del segundo lelsor de tenalon
un transistor de conexidn cuyo trayecto emisor-colector
-preferentemente en serie con una resistencia~ se dispone
entre la toma del primer divisor de tensién y la toma del
segundo divisor de ktensidn, ‘
7 Ulteriores desarrollos y convenientes form s'de
la invencidn se desprenden de las clausulas en cong xidn
con el eJemplo de ejecucddn descrito a CDntlﬂUHClon y re—
presentado en el dlbUJD.m, e
Muestran: ' ) _
lLa figura 1 una instalacién de Lubu de aspiracidn-
inyeccidn gebernada sléctricamente para un motor de combus-
tidn interna on su circuito de conexiones electrlcas Yy par-
clalmente sn representacidn esquemética, -
La figura 2 una linea de caracterf{stica de la du~,
racidn de ahertura de las véqulaS'de inyeccidn én depenJ

dencia del ndmero de rEVDlUClGnBS, ‘que se logra con la ins-

. talacidn segdn la figura 1,

" La figura 3, para explicar el modo de trabajo, .
cuatro diagramas que representan entre si las distintas
tensiones eléctricas que se presenta en la instalacidn

2 o
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segdn la figura 1, vy

~La-figura 4 muestra una parte de la instalacién
de un circuito de conexiones moudificado.
La instalacidn de inyeccidn de combustible seagin

"la figura 1 estd destinada para el servicio de un motor de

‘combustidn interna de cuatro cilindreos 1, cuyas bujias 2

stdn conectadas a upa instalacidn de encendido de alta
tensidn no pepresentada,

En las proximidades directas de las vdlvulas de

inyeccidn, no representadas, del motor de combustidn inter-

na se encuentra en la tubuladura de ramificacidn, que con-

duce hacia los distintos cilindros desde la tuberis de as-

" piracidn 3, Bn cada caso, una vdlvula de inyeccién 4 de ac—

cionamlento electromagnetlco. A cada vdlvula se le alimnen~

ta el-combustible, a través de una tubsria de combustible

 sefialada en 5, desde un distribuidor 6. E1 combustible se

‘mantiene en el distribuidor y en las'tuberias 5, bajo una

presidn mantenida aproximadamente constante de unas 2 at-~

- mésfere de sobrepresién mediante una bomba 7 accionada por

un mator eléctrico.
Cada una de las vdlvulas de 1nyscc1on 4 contiene

un arrollamlento de magnetlzac1on, no Lapresentauo, uno

"de cuyos extremos hace masa, mientras el otro extremo de

cada arrollamiento, a través de lineas de conexidn B, es-

té conectado con una de cuatro resistencias 9, Cada vez

-
k3
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dos de las resistencias 9 estdn conectadas juhtas al co-
lector de uno de los dos transistores de potencia repre~
sentados en 10 y 11, que pertenecen al aparato dé regula=

cidn y mando electrdnico descrito a continuacidn con mds
detalle,

Este aparato de regulacidn y mando contiene, ade-
més.de los transistores de potencia 10 y 11, un mdltiyibraa
dor ménoestable 12 & transistores, enmarcado con una linea
de trazos interrumpidos, que sirve para la generacién de |
impulsos eldctricos, y al cual perténecen un transistor
de entrada Tl y un transistor de salida T2, asi como una
inductancig con hierrc 13 como miembro determinador del
tiempo, ) s . o

La inductancia Gon~hierro 13 estd desarrollado
como transformador y tiene un inducido 14 graduable, Este
es solidario de una barra de graduacidén 15 que estd en
conexién con una membrana, no reprsssntada de una caJa'de
presidn 16, La caja de prasién-estézconeetada, con su la-
do de aspiracidn, al canal ds aspiracidn 3 del motor de
combustidn interna directamente detrds de la mariposa de i
estrangulacién 18, graduable por un peﬁal l?,_dgl motor

de combustidn y, al bajar la presién, levanta el inducido-

.14 en la direccidn sefialada con una flecha, de manera que

un intersticio de aire, que aumenta en el nicleo de hierra,

"no representado, reduce mas la inductividad del arrollamien-
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to primario 19 del transformador cuanto mas reducida sea
la presidn en sl tubo de aspiracidn 3,

£l arrellamisnto secundario 20 del transformador
.13 estd, con uno de sus dos extramcs del arrollamiento,

5. conectado a la-base dsl transistor de entrada T1 y a una
resistencia R3, conectada con una linea positiva comin 21;.
mientras el otro extremo del arrollemiento estd unido, en
el punto de unidn H, con la toma de un divisor de tensidn

formado por dos resistencias Rl y R2, La resistencia R2

o

1g. conduce hacia la linea positiva 21 y la resistencig Rl
‘ hacia la linea nsgativa comdin 30, que estd consctada a ma-
sa y al pole negativo de una bateria de 12 Volties, no re-
- . ) presentada, Los transistoras Ti y T2, ambos del tipo apn,
N S estdn conectades con sus emisores directamente a la lines
15. -negativa 30, tLos coléctores de los transistores 11 y T2
estdn conectados a la linea positiva 21, el primerc a tra-
vés de una resistencia R4, y el ssgundo a través del arro-
llamiento primario 19 del transformador 13 y a través de
una resistencia R6, en seris con dste. La base del Lrap=—
.20. - sistor T2 estd conectada, a través de una resistencia
de acbplamientGVRS, con 8l colector del transistor de en-
trada Tl. Desde la base de este transistor Tl conduce uha
" 1inea de mando, a travds de un condensador difsrenciador
Cl? hacia el contacto fijo 23 de un interruptor, cuyo

25, brazo de conexidn 24 estd conectado a la linea negativa

s cemrons 4 oo b
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30 y por una jeva 28 de dos jibas, acoblada a travéds de
un 4rbal de levas, no reprasentado, con el cigiliefial 27 del
motor de combuystidn interna, es cerrado una vez por cada
vuelta del cigqeﬁal,.leQUéando as{ el transistor Tl.

Para la carga y descarga del condehsador Cl se ha
conectade un electrodo, unido con el contacto 23, a través
de 'una resistencia 29, con la linea bositiva 2, mientras
su’otro electrode estd conectado, a través de la résisten-
cia R3, a la 1{nea positiva 21 y, a través del arrgllamien—
to secundario 20, con la toma He

Antes de entrar en los demds elementua de onexlnn
del aparato de mando se describird a cnntlnuaclon, prl-
maramante, como varian las-corrientes de 1mpu15us 3, que

se forman con cada cierre de los contactos de conexidn 23,

24 y que determinan la duracidn de abertura de laé_véqulas

de inyeccidn 4, cuando varfa la presién en el tubo de ag-
piracidn 3 vy con ello la inductividad del arrnllamianfo“‘
primario 19, ‘ . '

Directamente antes de los distintos momentos de .

cierre del brazo de conaxidn 24 es conductor de corriente
el transistor de entrada Tl y mantiene el transistnr de

. salida T2 en su estado de bloquea, Tan pronto como el

brazo de conexidn 24, por la leva 28, se empuja contra el

contacto 23 baja la carga, acumulada en el condensador: Ci
y el potencial de base del tran81star de entrada Tl por> o



‘o

3

S,

10,

15,

25,

20,

2y
>
o

i
PS>
L

debajo del potencial de la linea negativa 30 hacia 1o

‘negativo., De ssta menera se bloquea el transistor Tl vy

~ el multivibrador 12 bascula a su estado de servicio

inestable bajo sl cual el transister T2 se vuelve con-

ductor de corriente, £1 transistor T2 puede entsnces

llevar una corriente de colector exponencialmente cre~
ciente que fluye a través del arrollamiento primario 19
y produce en el ndcleo de hierro, no representado, y en
el inducido 14 del transformador un campo magndtico asi

mismo creciente. La subida de¢ la corriente se¢ realiza

(R o

ticiu.deAai;e creciente del arrollamiento primario 19,
Con este aumentoc de la corriente se induce en el arro-
llamiento secundaric 20 una tensién de reaccidn gue, co
una velocidad fijada por la magnitud de la inductividad

disminuye expenencialmente desde su valor mdximo que se

n

4

_forma en el momento de cierrs de les contactos de conexidn

23, 24 y esto con una polaridad de manera que tiende a

mantener cerrado el transistor de entrada Tl y actida con-

tra la tensidn de base positiva, graduada por la resis-

.tencia R3, que tieng la tendencia de retornar el tran-

sistor de entrada Tl a un estado de servicio estable,
conductor de corriente. Esto sucede cuando la tensidn

de rezccidn inducida en el arrollamiento secundario 20,
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en su magnitud, se vuelve inferior a la pre-tensién de la
basd. ‘
Mientras el transistor Tl estd bloqueado mantiens
el transistor T2 conductor de corriente los Qransistores
de potencia 10 o bien 11, conectados a través de un ampli-~ .
ficador 32, asimismo en estado conductor de corriente. Tan
pronto ccoio, sin embargo, el transistor.Tl retorna a su,eé—
tado de servicio astable, Eunductnr de corriente, ss vuel-
ven a bloguear lcs transistores Tz; 10 y 11. La duracién de
los impulsos J, que llevan las véluvulas 4 a sy posicidn
abierta, alcanza por Io(tanto; desde el momento de cierre
del interruptor 24, hasta aguel momento en cual el trane
sistor de salida T2 se cierra y el transistor de entrada
Tl se vuelve. de nuevo conductor de corriente. Cuando la in-
ductividad dsl arrollamiento primario 19, al bajar la pre-
sién en el tubo de aspiracién 3, se vuelve més'paaUaﬁa Ve
por lo tanto, la corriente del colector del transistor T2
puede aumentar con mds rapidez, decas la tensidn de reac~
cién inducida en el arrollamiento secundario 20 asfmismo
con mds rapidez y el transistor de entrada Tl retorna ya
con anterioridad de nuevo a su estado conductor de corrien-
te. Las vdlvulas 4 se cierran en sste caso cbnsidarablemen+~

N
P

te antes a como sucede en el caso anteriormente descrito ..,

con gran inductividad ¥ gran presidn.

Mediante la variacidn descrita de 1a inductividad

POOR
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del arrollamiento primaric 1Y% se adapta dasﬂe'luego la lon~
gitud de los impulsos de abertura J de las vdlvulas de in~
yeccidn a la presidn correspondiente del wotor de combus—
tidn interna. Ensayos en servicio.de traslacifin y en el
bance de prhebaé han demostrado, sin ewmbargo, que las can-
tidadés de combustible a inyectar, ademds de por la depre-
sidn, también se han de variar en dependencia del nimero
de revoluciones, Coumo las longitudes de impulso graduadas
por la_presién carrespandiente para cada valor de presidn
tienen una magnitud igual, indopendiente dsl nUmero de re-
voluciones, contiens el aparato de regulacidn y mando e~

gln la figura 1 adicionalmente un dispositivo de circuite

.de mando A con el cual se_varia.periocdicamente, al compds

de los procesaos de inyeccidn, la tensicén gue se presenta

‘entre el punto H y la linea negativa 30. Para ello se produ-

ce por el dispositivo de circuitu de mando una tensidn de

mando US’ representada en su curso temporal en la figura

3d,

La duracidn de impulso Ty del correspondiente im-
pulso J siguiente se determina por el valor momentdneo de

la tensidn de mando Us al Final del siguiente impulso co~ -

. ’ .
rrespondiente. Se sncuentra,por lo tanto, en estado oscila-

do entre el momento del disparo de la tensidn de mando y el
momento en el cual la tensidn de mando determina, con su Ya-

lor moméntaneo, la duracién del impulso, la duracidn del

]

Py

.
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De esta manera sc obtiene una relacidn fija entre

la duracidn del impulso T, v la duracidn del periodo Tp'

o bién el ndmeruv de revoluciones n del motor de combustidn.

El dispositivo de circuito de mando A en la figu— .

ra ) sirve para realjzar la dependencia del ndmerog de. re-—

voluciones de la duracidn T, de los impulsos de abertura

repreéentadu én la figura 2. Seglin ella deberdn los|impul-

sos de abertura aumentar en forma constante segin a menta

el nimero de revoluciones n hasta el valnr'nl'= 2500 TePeMe,

después mantenerse constantes hasta el ndmero de revolucio-.

nes n, = 3300 r.p.m., desda(éili bajar hasta el’nﬁméro-dé

(W

revoluciones N, = 4000 r.p.m. y por encima de sste ndmern

de revoluciones wantenerse aproximadamente'constqntes a un

valor considerablemente inferior con relacidn al régimen
de revcluciones medio. .
El circuito de mando A contiene para ello un pri-

mer transistor de conexidn T3, cuye base estd conectada

en 8l punto G, a través de unrcondensadar de coplamiento !’

C2, que da un tiempo de retardo constante V1, y una resis-

tencia previa R7 a lz resistencia dé'trabajo'ﬂd unida con

8l colector del transistor de entrada Tl. El ppimer transis-

tor de conexidén T3 se encuentra conectado con su emisor,

al igual que otros das transistores de conexidn T4 y TSra-

la linea negativa 30, y con la base, por el conira;io, a

<y
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través de una resistencia do base R8 con la linea posi-
tiva 21. La base del sequndu transistor de conexidn T4
que,a través de su resistenciadsbaseRl0 se mantiene al
igual que el transistor T3 en estado de reposo conductor
de corriente, sstd conectada, a t;avés de un condensader
dé acoplamiento C3, que da un segundo tiémpo de rctardo

02, con el colector del transistor T3, mientras el siguisn-

~te transistor de conexidn T5, conectado con su base a tra-

vds de una resistencia R12 con el colector del transistor

T4, en cstado de repaoso estd blogueado y, en estado con~
ductor, a través de un-diodo D1, praveca una rédpida des-
carga del’copdensador acumulador C4 que, juﬁtu can su re-

sistencia de descarga R%Edgonectada en.paralelo, se en-

cuentra en un circuito de corriente parslelo a la: resis-

tenciazdel colector R14 del transistor T5. La tensidn que

.se forma en los procesos de carga y descarga en el conden-

sador acumulador C4 se emplea para la formacidn de la ten~
sidn de mando Ug ¥ bajo interconexidn dol transistor se-.

guidor de emisor T6, cuyo colector estd conesctado directa-
mente a la linea positiva 21 y su base a través ds un dio-

do D2 al condensador acumulador L4, se aiimenta a las re-

sistencias divisorias de tensidn Rl y R2 won el punto H.

En detalls trabajan las piezas descritas del dis-
positivo circuito de mando A de la manera siguiente:

Tan pronto como el transistor T1, al final del im~

»

= v r———— g0 2w 8wy s e e ey e e e . . .
” LR L R e b . o -
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pulso de abertura J, por ejemplo sn sl momsnto té,,rator~
na a su estado ponductof de corriente, cuando el multivi-
brador estd en reposo; se presenta en su colector una ten-
sidn negativa que, a travds de la resistencia R7 y el con-
densador CQ, bloquea el transistor T3 que,Aselencuentra'
conductor en estado de reposo. El salto de tansién:negatiw
vo, gue se presenta en la base del transistor T3, disminu;'

ye segdn una funcidn g a través de la resistencia R8, has-

.ta que, despues del tiempo de retardo Ul‘previamenta:gradua—

do por la magnitud del condensador C2, el transistor T3 se
vuelve de nuevo conductor, Se presenta asf{ enieicolectbr
del transistor de conexidn T3 un salto de tensién negati-
va, que a través del condensador C3 llega a la base del
transistor T4, conductor-en estado de reposc. El transis-
tor T4 bloquea ahora, y esto hasta qu2'si condensador C3
se haya descargado a través de la resistencia R10 de mane-
ra gue la base del transistnerﬁ'se vuelva positiva con

relacién al emisor. Por el transistor T5 se negativizan

tor T4, es decir, mientras el transistor T4 sea cqnductop;
estd bloqueado el transistor T5 y_Vicaversea.:Cuando el
transistor T5 gn aluwmomento tsrseAVUelua conductor. se pue-
de cargar el condensador C4 a través deljdiodo Dl y la re~
sistencia R13 muy rdpidaments a una tensidn que estd de-

terminada por el divisor de tensidn R13/R14, Cuando el

et )
e
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traqsistor TS bloquoea se descarga el condensador €4 con gran
constante de tiempo a partir del momento t4 a través de
la resistencia R15 y la resistencia de muy alta ohmicidad
del transistor T6. En la resistencia R1& se forma entunces
el desarrollo ael potencial Pl sefialado en la figura 3d
con una 1{noa de trazos interrumpidos.

Cuando el motor de combustidn interna gira lenta-

‘mente y la duracidn de los periocdos Tp de los impulsos de

absrtura es por lo tanto grande, tiene el condensador C4
tiempo suficiente para descargarsa. S8lo en el momento se-—
fialado en tll se produce por cierre del interruptor de se-

Ral de mando 24 un nueve impulso de inyeccidn J, cuys fi-

1
nal se determina entonces-por el valer absoluto prevalente
de la tensidn de mando Ug que sigue bajando, En la figura

3d se designa el momento de este nuevo impulso de inyeccidn

AJl con t,, y el valor de la tensidn de mando Ug que alli
‘actda se sefiala con Uye

Segin aumenta el ndmero de revoluciones n del mwo-

tor de combustidn interna se vuelve mds corta la duracidn

de los periodos Tp = 1/n, el momento final del siguiente

-impulso se encuentra entonces mds aproximado al momento an-—
.terior ta, es decir, con valores del potencialwPl mds ba-

Jjos. La duracidn del impulso Ti aumenta por lo tanto con
el ndmero de revoluciones hasta un valor n = nl; para nd-

meros de reveluciones mds altos cae el final del impulso
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siguiente hasta la zona de los valores‘coqstante Ug =‘UO,
que por el divisor do tensidn R16, R17, a través del dip-
do, actdan en la base del transistor T6. La duracin del
impulso Ti'Se mantiene por lo tanta‘constante‘hasta'el nif-
9. mero de revoluciones n = n, (por lo demds bajo condicio--
nes invariadas, V i
Para lograr en la zona del nimero de revolucionss
Ny ¥ ng la toma de ‘la duracidn de impulsos ddseada se ha
conectado con el colector del trapsistor T4, a travds de
10, un diodo de carga D5, un segundo condensador acumulador
C5 conectada alla linea négatiﬁa 30 que, en el momentot3
o bien tlS’ se carga rdpidamente y, a partir QGl mnmentp
t, o bien t,,, se puede descargar lentamente a través ds
la resistencia R19. Un diodo D4 se encarga de que este
15, condensador -influencie el transistor T6 snlo'y mientras
el potencial P2 en su slectrodo, CQﬁecﬁadq con este diodo,
y el diodo D5, tenoa valofeé superiores a la tensidn Uh’ o
es decir, en la representacidn segin la figura 3d se en-—
cuentre mds proxime a la 1inea Cero. Cuando el final del’
20, impulsp cae en el ramal descendente de -la curua'P2 qus. 21—
. canza desde ol momento &, hasta la interseccidn con la ho-
rizontsl Ug=U_ se presenta una disminucidn de la duracidn
del impulso Ti. Cuando el nimero de revoluciones sube: por
encima de n3'serpresanta el final del siguients impulso ya
25, antes del momenﬁﬂ t, o bien bigs 2 condensador CS se en-
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cusntra entonces adn con plena carga lo que tiene como con-
secuencia que la duracidn del impulso por encima de ne. 88
mantenga précticamente constantae,

El dispesitivo de mando A y 1a correccidn de los
impulsos de abertura J en dependencia del ndmero de rewo-

luciones, por el producida, representada en la figura 2,.

de la duracién T, previamente dada por la presidn de airs

de aspiracidn correspondiente, se ha de considerar solo
como ejemplo y se habria de adaptar para una mdquina do
combuetidn de otra construccidn en forma correspondiente.
La linea de caracteristica de la correccidén del nimero de
revoluciones tendria entonces un curso difereﬁta al dc Ja

figura 2,

L

Independientémante de como sea el desarrollo en
detalle ds la linea de caracter{stica mds favorable deter-
minada puede frecuentemenlte, por ejemplo para aprovechar
la capacidad de rendimiento total del metor de combustidn
interna, ser necesario adaptar la cantidad de inyeccién =5
cada caso al numero de revolucionss bago plena carga en
forma diferente a comu es el serviciov bajo carga parcial.

Para poder aprovechar también a plena carga el dispositi-

.vo de mando para la correccidén del nidmerc de revoluciunes,
pero con efecto reducido o reforzadeo, se ha previstc que,

paralelo al primer divisor de tensidn Rl, R2, se conecte

un segundo divisor de tensidn formado de las resistencias

>
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rR21, R22, cuando el motor trabaje bajo plena carga, Para.
la r83112301on del procesc de conexidn se ha previsto un
transistor de conex1on T7 cuyo trayacto emloor-colector
estd dispuesto en serie con una resistencia R23 entre la-
toma H del primer divisor de tensidn R1/R2 y la toma del”
sequndo divisor de tensidn R21/R22.
En el ejemplo de jecucidn reprasentado en la fi-

gura 1 se ha empleado como criterio para la piena carga,
la duracidn de los impulsos de inyeccidén J suministrados
por el multivibrador monoestable, Si su dﬂraciﬁn sobrepa-
sa un valer comparativo §, que se suministra por el circui-
to de retardo que comprende los transistores T8 y T9, des-
crito a continuacidn, entonces se sefializa la plena car-
ga. A | . |

. El trensistor T9, es al igual qué el,transiétmr“TB,
del tipo npn y se encuentra como éste, con su emisor conec-
tado a la linea negativa 30; su base estd conectada por Y
una parte con la linea positiua 21 a través de una resis-
tencia R28 y un diodo D6 y a través de una resistencia R2Y

con.la linea negativa 30. Para.lograr un tiempo ‘de retraso

§ previamente ajustado se ha conectads un condensador C6

can uno de sus dos electrodos al diodo D6 y a-la resisten-
cia R28 y con su otro electrodo a una resistencia R29 que
conduce hagia la linea positiva asi como al dnodo de un .

diodo D7 cédtodo estd unido con un punto K del dispositivo

de mando que, entre dos impulsns de iryeccidn J, se encuen-
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- tra con un potencial positivo prdximo al de la linea po-

sitiva y en cada caso durante los impulsos de inyeccidn

. 8@ pone con un potencial considerablemente inferior. En

el ojempio de ejecucidn representado tiene el punto de cou-
nexidn K del diodo D7 al potencial del colector del tran-
. T2 perteneciente al multivibrador de mandu. '

En las pausas entre dos impulsos J es el transis-
tor T9

queado

conductor de corriente, el transistor T8 estd blo-
y el transistor de conexidn T7 a@s conductor|de co-
rriente. El condensador CG6 se puede cargar entonces, en

su electrodo conectado con la base del transistar ?9,
fuertemente negetivo en ccmparacidn.con su otro sldctro-
sea ac~
el momen-
T2 se

del

sistor de salida casi a potencial negativo y provoca gue

cionado al comenzar un impulso de inyeccidn J en
11? cuantdo su transistor de salida
vuelve conductor de corriente, lkega el colector

tran-
la carga, que se encuentra en el condensader C6, bloquee
el transistor TY9, se vuelve conducter el transistor T8 y

el transistor de conexidn T7 asimismo bloquee y este has-—

ta que, después del periodo de tiempo S; el condensador C6

_ se haya descargado ¥y, en el mamento t5 o bien tls’ permi-

ta que el transistor T9 retorne a su posicidén de partida
conductora de corriente,.

Cuando la presidn abscluta en el bubo de aspira-
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cidén 3, debido a la posicidn er carga parcial de la pari-
posa de estrangulacién 18, es muy baja y la duracidn del
impulso T, graduada por el emisor de presidn 13 ég breve

y por lo tanto en el momento t, ya -antes de} final t5 ter-
mina el periodo de tiempo comparativo, se mantiene ineficaz
el divisor de tensidn R21/R22 ya gue es mantenido separj-
do.al terminar el impulsoc por el transistor de conexidn

77 aln cerrado, Actda entonces plenamante la correcéidn
dependiente del ndmero de reveluciones poi la tensidn de
mando US‘

Cuando por el contrarioc.a plena carga, debido a

-un £ngulo de abertura grande para ello necesario de la ma-

riposa de estrangulaciQEM;S, la presiéh en 8l tube de as-
piracidn se encuentra solo poco por debajo de la ﬁresiﬁn

de la atmdsfera exterior, cede el convertidor de presidn

13 inductivo una_duracién de impuléo correspondienteménte
grande con el resultado de que el impulso solo termina
después de que el transistor T9 y con €1 el transistor de -
conexidn T7 ya ha retornado & su estado origihal COndﬁctof
de corriente, En este caso puede actuar lé_tensién de man-

do ﬂé, debido a la resistencia R18 solo en forma dgbilita-

da ya que entonces los dos divisores de tensién'Rl/R2 y

R21/£22 actdan simultaneamente y por la carriente.trans=

versal agmentada se retiene mds fuertemente la tensidn pre-

cia continua graduada en el punto H,
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£l ejemplu de sjecucidn representado permite un
gran nimero de distancias influenciaciones de las lineas
de caracter{stica ¢el ntmero de revoluciones. Asi sg pus-
de, por ejemplu, seleccicnar la propurcidnm de divisidn dol
divisor de tensidn R21/R22, scgdn la edaptacidn dessada,
mds alta o mds baja que an 8l primer divisor de %tensidn
R1/R2 y de esta manera, en servicio a plena carga, legrar
una slevacidn o bajada, con lu cual estd: dada una ulterior -
posibilidad de variacién mediante variacidn ds la vesisten-
cia R23,

. En el segundo sjemplo de ejecucidn segln la

n
i

lgura

4 se ha previsto una simplificacidn debido a gua 2111, en
la transicidn de carga parcial 2 plena carga, sz cierran
contactos de conexidn. el¥ctrica K1, K2, accicnamos meca-
nicamente. Estos contactos del interruptor estdn dispues-
tos en el circuito de mando de un transistor T10 del tipo
npn, que, como el transistor T8 del primer ejemplo de e je-
cucidn, con su cplector y su resistencia de colector R25
estd conectado a la base del transistor de conexidn T7, pe-
ro en variacidn del primer ejemplo de ejecucidn, con su bua-

. z 3 :
se estd conectado por una parte a través de una resisten-

"cia R30 a la linea negativa 30, y por otra partas, a travds

"de un diodo DB y dos resistencias R31 y R32 a la linea po-

sitiva 21. A travéds de las dos resistencias y sl diodec pue-

de fluir una cpriiente de base suficientemente grande, qgue

9
s

.
.
g
(%
1
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mantiene conductor de corrients al transistor T10, mien~
tras los contactos del interruptor K1 y K2 estén abier-
tos, .

5i kos contactos del interruptor Kiy K2, al pi-
sar el pedal de gas 17, se dierran inmediatamente ahtes
de alcanzar la posicidn totalmente abierta de la maripo~- .
sa de estrangulacidn 18, entonces se bloquea el transis~
tor T10j el transistor T7, per el contrario, recibt a tra-
vés de la resistencia R25 una corriente de base suficien~
te y se vuelve conductor de corriente, conecténdosé el
divisor de temsidn R21/R22 en paralelo con el lelsor de -
tensidén R1/R2 con los efectos arriba descritaos,

En 8l ejemplo de ejecucidn segln la figura 4 g

‘efactda el accionamisnto de los contactos del interrup-

tor Ki, K2, por su acoplamiento mecdnico con el pedal de
gas 17, Sin embargo también es posible aprovechar para el

accionamiento de los cohtactos otras magnitudes fisicas

que se variep al pasar a plena cargs, por ejemplo la fuer-

te caida do la presidn de aire existente en el tubo de ¢
aspiracidn 3., Para ello es adecuado, por ejemplo, una ca<®

ja de membrana conectada al tubo de aspiracidn cuya mem-

brana estd por una parte bajo los efectos de la presidn

en el tubo de aspiracidn y por otra parte bajo los efec~
tos de la pr981on exterior, vy por debajo de una’ dlferen—
cia de presidn de unos 50 a 7?0 Torr accions los contactos

e

—nsnnen
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_ Descrita suficientemente la naturaleza del inven~
to,as{ como la manera de realizarse en la prdctica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indi-
cadas son susceptibles de modificaciones de detallo en
cuanto no alteren su principio fundamental, Tamhién se ha-~
ce constar que é@l invento corresponde a una solicjitud de
Patente presentada en Alemania con el nidmero y Pej
guiente: n? P 20 15 183.1 de 28 de marzo des 1.970

Jha si-
dase por lo tanto a los beneficios que condeden l%s Con-~

acogién~

venios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye

la esencia del referidoinvento y por lo que se solicita

una Patente de Invencidn scobre: PERFECCIONAMIENTOS EN DIS-—

POSITIVOS DE MANDD PARA EL ACCIONAMIENTO DE INSTALACIONES
DE INYECCION DE COMBUSTIBLE' DE MOTORES DE COMBUSTION IN-

- TERNA, caracterizéndose por ln sibuiente:

l.u-PerFsccionamientds en dispositivaes de mando
para el accionamiento de instalaciones de inyeccidn de
combustible de motores de combustidn interna, del tipo gus
cohpfénden como minimo una vdlvula de inyeccidn electro-
mignetica, con un multivibrador monoestable, conteniendo
un transistor de entrada y un trénsistor de salida, para
_lé generacién de impulsos de'conexién rectangulares, deter-
minadores de la duracién de abertura de la vélvula de inyeg

cidn, cuya duracidm correspondiente se puede variar, vn de-

e
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Pendencia gel nimero de revoluciones, mediante una ten-
sidn de mando, y que tiene una forma de curva, que varia
Pericdicamente al compds de los impulsos de conexién, y
Gue se alimenta a un divisor de tensidn que se encuentra
@ la entraua del multivibrador, caracterizados porqus al
divisor de tensidn se le puede conectar en paralalo, en.
dependencia de la carga, o sea de la carga del motor de
combustidn interma, un segundo, diviser de tensidn. _

2.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacidn
1, caracterizados porque para la conexiénladicional“del
sagundo divisor de tensidn se prevé un transistor de co-
nexidn cuyo trayecto emisor-colector ~preferentemente &n
seris con una resistencia~ se dispone entre la toma del
primer divisor de tensidn y la toma Qei segunde divisor
de tonsidn, I

3.~ Perfeccionamientos segdn la reivinﬁicacién
2, ceracterizados porque el transistor de conexidn, al
comenzar cada impulso de conexidn se vuslve coﬁductur"
de corriente y se mantisne conductor de corriente durante
un periodo de tiempo preulamente graduado Que es 1nferlar
a los periodos de abertura, que se presentan a plena cag-
g9a, pero mayor a los periodos de'abertura, necesarios en
la zona de carga parcial del motor de combustidn interna,
de los impulsos de conexidn. i B .

4,~ perfeccionamientos segdn la reivindicacidn




.3, caracterizados porque péra lograr el periode de tien-
pro previamente graduado se prevé como minimo un interrup-
tor eléctfénico que comprende como minimo un trapgistor
y como winimo un miembro RC,

5.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacidn

[41]
.

4, caracterizados porque el transistor pertenecisnte al
.intérrupfur electrdnico se conetta, con su emisor, diresc-
tamente'y con su base, a través de una resistencia, a una
1{nea de corriente de servicio y porgue desde la otra 1ji-
10.-.  nea de corriente de servicio hacia su base conduce unz re-
" LR s;stencia conectada a esta lfnea de corriente de servicio
S - y un diodo que permite el pasoc a la borriente de base del
o transistor, y porqus, ademds con el dindo y la resisten-
o cia se ha conectado un condensador, pertensciente al miew-
1 15, ‘ bro RC, con uno de sus Blectrodos que, con su otro slec-
. "trodo, a través de una resistencia, estd conectado con la
‘otra linea de corriente de servicio y, a través de otro
diodo, bon,dn punto del dispositivec de mando que, en las
N pausas entre los impulsos de conexidn, tiene un potencial
9p. . igual ovaprdximadaménta igual como la otra lfnea de corrien-

‘te de servicio.

6.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacicn
16 2, caracterizados porgue para el mando del transistor
S . de conexidn se preven contactos de conexidn que se accio-

25,7 nan en dependencia de la posicidn de la mariposa de estran-

. . N
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gulacidn y/oAde la posicidn del pedal de gas del moto;
de combustidn interna. ‘

7.- Perfeccionamientos segdn la reivindicacidn 6,
caracterizadospcrque con el pedal de gas del motor de com-,
bustidn interna, o bien su mariposa de estrangulacidn, se

acopla un interruptor elddétrico cuyos contactes de cone-

‘'xidn se ancuentran en una de las dos posiciones de cane-

xidn, pre?arentemenﬁa en posicidn de -interruptor cerrado,
mientras la mariposa de sstrangulacidn se encluentre en sy
posicidn abierta o casi abierta, y por el contrarié los
contactns de conexidn se encuentran en su pasiciéh de Co-
nexidn opuesta cuandog la mariposa de estrangulaclon estd
solo parcialmente abierta.

e e

8.~ Perfeccionamientos segdn la reividdicacidn
5 caracterizados porque para el accionamiento de los con-
tactos de conexidn se preve una caja de presidn, tonecta-
da al tubo de aspiracidn cuya onda de actuacién se encuen-

tra en unos 50 a 70 Torr,

9,~ Perfeccionamientos segin una de las reivipdica-
ciones 6 a 8, caracterizados porque delante del transis-'®
tor de conexidn se conecta un transistor auxiliar que, en

un circuito de corriente paralelo a su trayscto emisor-ba-

se, contiene los contactos de conexidn.

10.- Perfeccionamientos segun la r91V1nd1cacion .

9, caracterizados porque los contactos de conexidn, por

we -
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e
una parte, estén conectados a masa y a una linea deg co-—

rriente de servicie unida a ellos, y porque el Lransis-

tor auxiliar, unido con su emisor, asimismo con masa,

Ld . 3 .
.con sy base se une a traves de dos resistencias dispucs-

tas en serie, con la otra linea de corrients de servi-
cio, habidndose conectado los contactos de conexidn al
punto de unidn de estas dos resistencias y, preferentemen-
te; entre el punto de unidn y la. base un dicde que permi-
te el paso a la corriente de ba)a.

11,~ Perfeccionamientos en dispositivos ds mando

para el accionamiento de instalaciones de inyeccidn de

combustible de motores de combustidn interna, tal y coms

‘queda sustancialmente descrito en la presente Memoriz e

ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria caonsta de 27 pdginas escritas a md-

guina por una sola cara,

T POOR

QUALITY
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